
บทที่ 2

การตรวจเอกสารและงานวิจ ัยท ี่เท ี่ยวข ้อง

2.1 ล ักษณะพื้นท ี่ท ี่ทำการศึกษา

2.1.1 ทิต่งและอาณาเขต

สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ้าส ิร ิท ิต จังหวัดเชียงใหม่ องค์การสวนพฤกษ 

ศาสตร์ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส ิ่งแวดล้อม อยู่ในเขตอำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ มีเนือ 

ท ี่ประมาณ 6,000 ไร่ หรือประมาณ 9.6 ตารางกิโลเมตร (ภาพที่ 2.1) ต ั้งอย ู่บนพ ื้นท ี่ส ่วนปลายด้าน 

เหนือบริเวณชายเขตอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย มีอาณาเขตโดยรอบ ด ังน ี้ 

ท ิศเหนือ ติดต่อกับแนวเทือกเขาเขตอำเภอแม่แตง

ทิศใต้ ต ิดต่อกับแนวเทือกเขาสูงของเขตอุทยานแห่งชาติดอยลุเทพ-ปุย

ท ิศตะว ันออก ติดต่อกับพืนที่ราบเขตอำเภอแม่ริม

ท ิศตะวันตก ติดต่อกับแนวเทือกเขาเขตอำเภอสะเมิง

2.1.2 สภาพภูม ิประเทศ

ส ภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ โด ยท ั่ว ไป ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น ส ัน เข าแ ล ะภ ูเข าส ูงท ี่ส ล ับ ซ ับ ซ ้อน  

ประกอบด้วยพื้นท ี่เน ินเขา ภูเขาสูง และห ุบห ้วย บริเวณที่เป ็นท ี่ราบสูงในพื้นท ี่น ี้ม ีไม,มากนัก และม ี 

ขนาดไม่ใหญ่มาก ระด ับความสูงของพ ื้นท ี่อย ู่ระหว่าง 550-1,270 เมตร เหน ือระด ับน ี้าทะเล 

จ ุดส ูงส ุดของพ ืนท ี่ คือ ดอยขุนแม่แมะ ความสูงของยอดเขาและสภาพพืนที่จะค่อย ๆ ลาดลงไปทาง 

ท ิศเหนือ บริเวณตอนกลางของสวนพฤกษศาสตร์ มีลักษณะเป็นหุบเขาที่เป ็นพืนที่ร ับนำ1ของห้วย 

แม่สาน้อย อ ันเป็นลำนี้าหลักสายหนึ่ง

2.1.3 ลักษณะภูมิอากาศ

พ ืนท ี่สวนพฤกษศาสตร์สมเด ็จพระนางเจ ้าส ิร ิท ิต ั้ เป ็นส่วนหนึ่งของเท ือกเขาดอย 

สุเทพ-ปุย ท ี่ย ังคงม ีสภาพป ่าสมบ ูรณ ์ ภ ูม ิอากาศของดอยสุเทพมีอ ิทธ ิพลต่อพ ื้นท ี่สวนพฤกษศาสตร์ 

สมเด็จพระนางเจ้าสิร ิท ิต ั้โดยตรง มีอ ุณหภูม ิต ํ่าส ุดประมาณ 7-9 องศาเซลเซียส ในช่วงระหว่างเดือน 

ธันวาคม - มกราคม อุณหภูม ิส ูงสุดโดยเฉลี่ยประมาณ 30-34 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน และ 

ในฤดูฝนช่วงระหว่างเด ือนมิถ ุนายน - กันยายน จะมีฝนตกหนักโดยตลอด ปริมาณนำฝนเฉลี่ยตลอด

ป ี 1,200-1,500 มิลลิเมตร (ภาพที 2.2)
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สวนพฤกษศาสตรส์มเดจ็พรâบาง เจาสริกิติ
Q ueen S irik it Botanic G a rd e n

ที่มา: องค ์การสวนพฤกษศาสตร์(2545)

ภ า พ ท ี่ 2.1 แผนที่แสดงตำแหน่งท ี่ต ั้งสวนพฤกษศาสตร์สมเด ็จพระนางเจ ้าส ิร ิท ิต อำเภอแม่ริม
จังหวัดเชียงใหม่
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2.1.4 สภาพทางธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน

พื้นท ี่สวนพฤกษศาสตร์สมเด ็จพระนางเจ้าส ิร ิท ิต มีลักษณะโครงสร้างทาง

ธรณ ีวิทยาประกอบด้วย การกระจายของหินชั้นและหินแปร (Sedimentary and metamorphic rocks) 

ในยุคก่อนแคมฒรียน ซึ่งม ีชน ิดห ินแปร ท ี่ประกอบด ้วยห ินไนส ์ (Gniess) พาราไนส์ (Paragniess) 

ซ ีสต ์ (Schist) ไบโอไทต ์ซ ิสต ์ (Biotiteschist) และห ินอนาเทคไทต์ซ ิสต ์ (Anatechtiteschist)

2.1.5 ชนิดดินและช ั้นห ิน

ลักษณะของดินท ี่พบแบ ่งเป ็น 2 ชนิดคือ ดินที่ราบ และด ินไหล่ส ันเขา ซึ่งส่วนมาก 

ป ่าท ี่ย ังคงสภาพธรรมชาติสมบูรณ ์ จะม ีด ินท ี่ราบและไหล่ส ันเขาหนาประมาณ 10-70 เซนติเมตร 

บริเวณภูเขาและยอดเขาที่เป็นป่าดิบเขา จะเป ็นด ินร่วนปนทราย สีเทา ม ีค ุณ สมบ ัต ิอ ุ้มนาและ1ซับนํ้า 

ได้ดี บริเวณบนเขาที่ระดับตํ่าลงมาที่เป ีนป่าผลัดใบ ด ินส ่วนใหญ ่เป ็นด ินล ูกรัง ม ีส ีน ํ้าตาลปนแดง ซ่ึง 

เป ็นดินท ี่ม ีความอุดมสมบูรณ ์ก ่อนข ้างตํ่า ส ่วนในพื้นท ี่ด ้านล่างเป ็นช ุดดินแม่ร ิม ซึ่งเป็นลักษณะดิน 

ในที่ล ุ่มตํ่าตามลำห้วย แม่สาน้อย ซ ึ่งม ีความอุดมสมบูรณ ์ด ี แต่ม ีกรวดทรายมากบนผิวดิน

2.1.6 สภาพสังคมพืช

สังคมพืชในพืนท ี่สวนพฤกษศาสตร์สมเด ็จพระนางเจ ้าส ิร ิท ิต แบ่งออกได้เป ็น 3 

ประเภทใหญ่ ๆ คอ ป่าผลัดใบ (Deciduous forest) ป ่าดบแลง (Semi-evergreen forest) และป่าดงดบ 

(Evergreen forest) โดยพื้นท ี่ส ่วนใหญ ่ประมาณ 35% เป ็นป่าผลัดใบ 10% เป ็นป่าก ึ่งดงดิบ และ 

40% เป ็นป่าดงดิบ นอกจากป่าทั้ง 3 ประเภทนี้แล ้วย ังคงปรากฏสภาพพื้นท ี่ท ี่ถ ูกรบกวน (Disturbed 

forest ecosystem) ประมาณ 15% ซึ่งเป็นป่าไผ่ ป่าที่ถูกแผ้วถาง ไร'ร้างที่กำลังคืนสภาพ และพืนที่ 

ปลูกพ ืชสวนและไม้ย ืนด้นของชาวเขาที่ได ้อพยพออกไปนอกพื้นท ี่แล ้ว

2.2 ความหมายและความสำคัญของป ่าผลัดใบ

2.2.1 ความหมายและประเภทของป่าผลัดใบ

ป่าผลัดใบ (Deciduous forest) เป็นป่าที่ต้นไม้ส่วนใหญ่จะทิงใบในฤดูแล้ง และ 
เริ่มผลิใบใหม่ในด้นฤดูฝน ในประเทศไทยป่าประเภทนีกระจายอยู่ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ กระจายได้ในพืนที่ระดับตํ่าไปจนถึงระดับสูงเหนือระดับนำทะเลไม,เทิน
1,000 เมตร ลักษณะของดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย ดินปนกรวด หรือดินลูกรัง มีปริมาณ 
นี้าฝนประมาณ 800 - 1,000 มิลลิเมตร/ปี ในฤดูแล้งมักจะมีไฟไหม้เป็นประจำ (ปรีชา ธรรมานนท์, 
2539) สภาพป่าค่อนข้างโปร่ง ไม้ต้นมีความสูงประมาณ 15 - 30 เมตร บริเวณพืนล่างมีหญ้าและ



7

ไม้ล ้มลุกขึ้นอยู่อย่างหนาแน่น (วีระชัย ณ นคร, 2539) สามารถจำแนกออกได้เป ็น 3 ประเภท คือ ป่า 

เบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าทุ่งหญ ้า (นิวัติ เรืองพานิช, 2534)

2.2.1.1 ป่าเบญจพรรณ หรือ ป ่าผลัดใบผสม (Mixed deciduous forest)

ป่าเบญจพรรณ หรือ ป่าผลัดใบผสม (Mixed deciduous forest) เป็นป่าที่ม ี 

พรรณไม้ผลัดใบหลายชนิดข ึ้นปะปนกัน และม ักผล ัดใบไม่พร้อมก ัน พบกระจายทั่วไปใน

ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนภาคใต้ไม่ปรากฏว่ามีอยู่เลย ในภาคเหนือ 

ป ่าชน ิดน ีม ีไม ้ส ักข ึนปะปนอย ู่ท ั่วไป ในภาคกลางม ีอย ู่ท ั่วไปซ ึ่งม ีอย ู่ท ังประเภทท ี่ม ีไม ้ส ัก และไม่ม ี 

ไม้ส ัก สำหรับภาคตะวันออกเฉ ียงเหนือจะมีอย ู่น ้อย และม ีเป ็นหย่อมเล ็ก ๆ พบอยู่บ ้าง ป่าเบญจ 

พรรณในประเทศไทยจำแนกเป็น 3 ประเภทย่อย (ปรีชา ธรรมานนท์, 2539) ด ังต ่อไปนี

1) ป่าเบญจพรรณชนสูง (Moist upper mixed deciduous forest) ป่าชนิดนี 

จะข ึนอยู่ในระด ับความสูงจากระด ับนำทะเล 300 - 600 เมตร ซ ึ่งประกอบด้วยชันเรือนยอด 3 ชัน 

เรือนยอด และม ักจะข ึนอย ู่บนด ินร ่วน (Loamy) ท ี่เก ิดจากหินปูนหรือห ินแกรน ิต (Tern Smitinand, 

1977) พรรณไม้ข ึ้นหนาแน่นสมํ่าเสมอ ไม้ด ้นมีความสูง 20 - 40 เมตร ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,200 - 

1,600 ม ิลล ิเมตร/ป ี พบมากในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉ ียงเหนือ (วีระชัย ณ นคร, 

2539) พรรณไม้ซ ึ่งม ี เรอนยอดชันบน ไดแก่ สัก (Tectona grandis L.f.) เสลา (Lagerstroemia 

tomentosa c. Presl) รกฟ้า (Terminalia alata Heyne ex Roth) ขอ้าย (T. tripteroides Craib) สมอ 

พิเภก (T. bellerica Roxb.) มะค ่าโมง (Afzelia xylocarpa Craib) แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.)
y

Tuab.) ประด ู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) กระพเขาควาย (Delbergia cultrata Grah. ex 

Benth.) ชิงชัน (D. oliveri Gamble) กวาว (Adina cordifolia Hook.f.) ซ้อ (Gmelina arborea Roxb.) 

ป ีจ ั่น  (M illenia brandisiana Kurz) เป็นด้น สำหรับเร ือนยอดชั้นล ่างประกอบด้วย ติ้วขาว 

(Cratoxylum formosum (Jack) Dyer) คำแสด (Mallotus philippensis Muell. Arg.) ผ่าด้าม 

('Gardenia coronaria Ham.) กระมอบ (G. obtusifolia Roxb.) เปนด้น ไม้พนล่างจะพบปาลมอยู่บ ้าง 

ได้แก่ เป้งดอย (Phoenix humilis Royle) และพวกหวายต่าง ๆ (Calamus sp.) สำหรับไม ้ไผ ่ ได้แก่ 

ไผ่ซางดอย (Dendrocalamus membranaceus Munro) ไผ่ซาง (D. structus Nees) ไผ่ลำมะลอก (D. 

longispathus Kurz) ไผ่บงดำ (Bambusa tulda Roxb.) ไผ่ไร่ (Gigantochloa albociliata Munro) ไผ่ 

ไร'ลอ (G. nigrociliata Kurz) และไผ่ขาวหลาม (Cephalostachyum pergracile Munro) เปนตน 

(ปรีชา ธรรมานนท์, 2539)

2) ป่าเบญจพรรณแล้งสูง (Dry upper mixed deciduous forest) จะพบอยู่ 

ตามสันเขาซ ึ่งม ีระด ับความสูง 300 - 500 เมตร เป ็นป ่าท ี่ม ีความแห ้งแล้งมาก1ในฤดูร้อน ความอุดม 

สมบูรณ ์ของดินม ีน ้อย ปริมาณนำฝนเฉลี่ยน้อยกว่า 1,200 ม ิลล ิเมตร/ป ี สภาพป่าโปร่ง ต้นไม้มีความ 

สูง 15 - 25 เมตร และจะไม ่พบไม ้ส ักในป ่าชน ิดน ี้ (วีระชัย ณ นคร, 2539) ลักษณะพืชพรรณจะ
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หนาแน่นน้อยกว่าป่าเบญจพรรณชืนสูง แต่ส่วนใหญ่มี 3 ชั้นเรือนยอด เช่นกัน สำหรับพรรณไม้ก ็
ปรากฏเหมือนในป่าเบญจพรรณชืนสูง แต่มักจะมีลักษณะลำต้นที่แคระและคดงอ มีพรรณไม้ในป่า 
เตงรังขนผสมร่วมอยู่ดวย ไดแก่ เตง (Shorea obtusa Wall, ex Blume) พลวง (.Dipterocarpus 

tuberculatus Roxb) เทียง (D. obtusifolius Teijsm ex Miq.) กราด (D. intricatus Dyer) ขึนอยู่บนดิน 
ร่วนปนทราย และดินศิลาแลง มีพืชชั้นล่างซึ่งมักจะถูกไฟไหม้ประจำ ป่าชนิดนี้มักถูกมนุษย์รบกวน 
อยู่เสมอ ๆ ซึ่งอาจเป็นเหตุให้ป่าเสื่อมสภาพลงเป็นป่าไผ่ อันประกอบด้วย ไผ่ป่า (.Bambusa 

arundiwacea Willd.) และไผ่รวก (Thyrsostachys siamensis Gamble) เปนต้น
3) ป่าเบญจพรรณตำ (Low mixed deciduous forest) ป่าชนตนจะพบใน 

พืนที่แห้งแล้ง ซึ่งเป็นที่ราบตํ่าอยู่ในระดับความสูง 50 - 300 เมตร มักขึนอยู่ในดินร่วนหรือดินศิลา 
แลง ชันเรือนยอดจะมี 3 ชัน เช่นกัน ไม่มีไม้สักในเรือนยอดชันบน เรือนยอดชันบนประกอบด้วย 
ตะเคยนทอง (Hopeci odorata Roxb.) ตะเคียนหน (H. ferrea Pierre) และพะยอม (Shorea 

roxburghii G.Don.)

2.2.1.2 ป่าเตงรัง (Dry dipterocarp forest)

ป่าเต็งรัง หรือป่าแดง หรือป่าแพะ หรือป่าโคก (Dry dipterocarp forest) 

เป ็นป ่าโปร่ง พบมากตามภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส ่วนภาคตะว ันออกพบเป ็น 

แนวแคบ ๆ ป ่าชนิดน ี้พบทั้งท ี่ราบและบนภูเขา สภาพด ินโดยท ั่วไปไม ่ค ่อยอ ุดมสมบ ูรณ ์ ดินตื้น และ 

ม ีห ินล ูกร ังปะปน ป่าเต็งรังเกิดขึ้นได้ในดินที่ม ีต ้นกำเนิดมาจากดินหลายประเภท เช่น หินทราย 

ควอทไซด์ แกรนิต ห ินป ูน และห ินดินดาน พบกระจายตั้งแต ่ความสูงจากระดับน ี้าทะเล 50 - 1,300 

เมตร ต ้นไม้ในป่าเต ็งร ังม ักจะมีลำต้นเล ็กและเส ีย ป ่าประเภทนีเป ็นป ่าท ี่แห ้งแล ้งมาก ม ีไฟไหม้เป ็น 

ประจำท ุกป ี ด ังน ันต ้นไม ้จ ึงม ักเป ็นไม ้ท ี่ทนไฟ ทนความร้อนได้ด ี และมีความสามารถในการแตก 

หน ่อส ูง มีเรือนยอด 3 ชันเรือนยอด พรรณไม้เร ือนยอดชันบนประกอบด้วย เทียง (.Dipterocarpus 

obtusifolius Teijsm ex Miq.) หรอพลวง (D. tuberculatus Roxb) หรอรัง (Shorea siamensis Miq.) 

ซ ึ่งเป ็นไม้เด ่น เต็ง (ร. obtusa Wall, ex Blume) ม ักข ึนผสมอยู่ก ับไม ้สามชนิดด ังกล่าว ม ีปรากฎน้อย 

ที่เป ็นไม้เด ่น กราด (D. intricatus Dyer) ม ีเฉพาะบางแห่งในภาคตะวันออกเฉ ียงเหนือของประเทศ 

เท่านั้น ไม้ขนาดใหญ่ที่ข ึ้นผสม ได้แก่ ก ่อแพะ (Quercus kerrii Craib) ประด ู่ (Pterocarpus 

macrocarpus Kurz) แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Tuab.) ตะคร้อ (Schleichera oleosa Merr.) 

มะกอกเกลอน (Canarium subulatum Guill.) หว้า (Eugenia cumini (L.) Druce) และมะม ่วงป ่า 

(.Mangfera caloneufra Kurz) เป ็นต้น เรือนยอดชันรอง เป็นไม้ขนาดกลางฃึนแทรกอยู่ในช่องว่าง 

ของเรือนยอดชันบน ชน ิดไม ้ท ี่เด ่นและพบเห ็นได้ท ั่วไป ได้แก่ ดับเต่าต้น (.Diospyros ehretiodes 

Wall.) มะขามป ้อม (Phyllanthus emblica L.) ดิวขาว (Cratoxylim formosum (Jack) Dyer) รักใหญ่
cV I

0Gluta usitata (Wall.) Ding Hou) ปจัน (Millettia brandisiana Kurz) สมอไทย (Terminalia
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chebula Retz.) มะม ่วงห ัวแมงว ัน (Buchanania lanzan Spreng.) กระท ่อมหม ู (Mitragyna brunonis 

Craib.) และกระโดน (Careya sphaerica Roxb.) เป็นต้น เรือนยอดชันไม้พ ุ่ม เป ็นไม ้,ทีมีขนาดเล็ก 

แคระแกรน ชนิดทีสำคัญ ไดแก่ แสลงใจ (Strychnos nux-vomica L.) ตูมกาขาว (ร. nux-blanda 

A.W .Hill) และเหมอดตบ (Aporusa villosa (Wall, ex Lindl.) Baill.) เปนต้น เนืองจาก 

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ โดยเฉพาะดิน เป ็นป็จจัยท ี่ม ีอ ิทธิพลต่อการเจริญเติบโต และการกระจายพันธุ 

ของป่าเต็งรังอยู่มาก Ogawa และคณะ (1961) จึงไต้จำแนกสังคมพืชป่าเต ็งรังในประเทศไทย 

ออกเป ็น 3 ชนิดย่อย ด ังต ่อไปน ี้

1) สังคมเต็ง-รัง พื้นที่มีความแห้งแล้งมาก ประกอบด้วย ต้นไม้ที่มี 
ลักษณะแคระแกร็น พบในบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ไม้ส่วนใหญ่เป็นไม้เต็งกับไม้รัง พืนป่า 
มีลักษณะเปิดโล่ง โดยมีหญ้าไผ่ (Apluda mutica L.) และแผ่ก (Vetiveria zizanioides Nash) ขน 
กระจายอยู่ห่าง ๆ กัน ไม้เต็งกับไม้รังนันสามารถที่จะเจริญเติบโตทางความสูงจนถึงระดับความสูง 
ปานกลางไต้ หากดินมีความลึกพอที่จะคำจุนให้ต้นยืนอยู่ไต้ สังคมเต็ง-รัง จะครอบครองพื้นที่ส่วน 
ที่เป็นดินตื้นมีหินโผล่ ดินมีลักษณะเป็นดินทราย มีปริมาณของโปแตสเชียมอยู่ในระดับตํ่า แต่มี 
ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูง ส่วนใหญ่พบอยู่ในพื้นที่ซึ่งมีความลาดชันสูง และพื้นที่ที่อยู่ในระดับตํ่า

2) ส ังคมพลวง-เท ียง เป ็นสังคมพืชท ี่ม ีภ ูม ิอากาศชืนกว่าส ังคมเต็ง-รัง

ประกอบด้วยต ้นไม ้ท ี่ม ีความส ูงอย ู่ในระด ับปานกลางถ ึงส ูงมาก มีความหนาแน่นอยู่ในระดับปาน 

กลาง พื้นป่าถูกปกคลุมด้วยหญ้าอย่างหนาแน่น และมีไฟป่าเก ิดข ึ้นในระหว่างฤดูแล้ง ปรากฏอยู่บน 

ด ินท ี่เป ็นล ูกร ังหร ือด ินในกล ุ่มมอสโซล ิค ด ินมีความหนาแน ่นรวมส ูง ท ั้งน ี้เน ื่องจากดินมี Clay และ 

Silt ในปริมาณสูง มีเปอร์เซ ็นต์ของหินอยู่ในระดับต ํ่า ด ินม ีปร ิมาณของโปแตสเช ียมอยู่ในระด ับส ูง 

แต ่ม ีฟอสฟอรัสอย ู่ในระด ับต ํ่า พบในพ ื้นท ี่ซ ึ่งม ีระด ับความสูงและความลาดช ันอย ู่ในระด ับปาน

กลาง

3) สังคมพืชป่าเต ็งรังผสม มีไม้เต็ง รัง เทียง พลวง ข ึ้นผสมกันอยู่ ไม่ม ี 

ไม้ชนิดหนึ่งชนิดใดเด่นโดยแท้จริง พบไต้ยาก พบในสภาพภูม ิอากาศมีความชุ่มช ื้นปานกลาง

2.2.1.3 ป่าทุ่งหญ้า (Savanna forest)

ป่าทุ่งหญ้า (Savanna forest) เป็นป่าที่เกิดขึนภายหลังจากที่ป่าธรรมชาติ 
ชนิดอื่น  ๆ ได้ถูกทำลายลง โดยการทำไร'เลื่อนลอยเพื่อทำการกสิกรรม ทำให้ดินมีสภาพเสื่อมโทรม 
ดินมีลักษณะเป็นดินปนทราย หรือลูกรัง และมีปริมาณนำฝนน้อย (เทอด พุ่มลึก, 2526) ต้นไม้ไม่ 
อาจขึ้นหรือเจริญเติบโตต่อไปได้ พวกหญ้าต่าง  ๆ จึงเข้ามาแทนที่ ลักษณะเช่นนีมีปรากฏในภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ บริเวณที่เป็นป่าร้างและไร,ร้าง (นิวัติ เรืองพานิช, 2534) หญ้าที่ 
ขนส่วนใหญ่เปน หญ้าคา (Imperata cylindrica Beauv.) แฝกหอม (Vitiveria zizanioides Stapf.) 
หญ้าชันอากาศ (Panicum repens L.) หญาพง (Saccharwn spontavieum L.) สาบเสอ (Eupatorium
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odora tum  L.) เป็นต้น อาจจะมีต ้นไม้ฃ ึนอยู่ห ่าง  ๆ กันบ้าง เช่น กระโดน {C areya sphaerica  Roxb.)
กระถินป่า หรอกระถินพ ิมาน {Acacia siam ensis  Craib) สเสียดแก่น (A. ca techu  Willd) ประดู่
cP terocarpus m acrocarpus  Kurz) ชงเบ ่นไม้ททนทานต่อไพิป ่าได ้ด

2.2.2 สถานการณ์และความสำคัญของป่าผลัดใบ

ป ็จจ ุบ ันประเทศไทยมีเน ื้อท ี่ป ่าท ั้งหมด 129,722.28 ตารางกิโลเมตร มีพ ื้นท ี่ป ่าผลัด 

ใบ 70,862.22 ตารางกิโลเมตร (กรมป่าไม้, 2543) คิดเป็น 54.63 เปอร ์เซ ็นต ์ของฒ ือท ี่ป ่าท ังหมด เมื่อ 

ราวเกือบศตวรรษที่ผ ่านมา ประเทศไทยมีพ ืนท ี่ป ่าไม ้อย ู่ประมาณ 230 ล้านไร' หรือประมาณร้อยละ 

72 ของพืนที่ท ังหมดแต่ภายในระยะเวลาไม,ถึงศตวรรษ พื้นที่ป ่าไม้ของไทยได้ลดจำนวนลงอย่าง 

มาก ด ังจะเห ็นได้จากสถิต ิของกรมป่าไม ้ในปี พ.ศ. 2504 ซึ่งเป ็นปีแรกของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ 

ส ังคมแห ่งชาต ิฉบ ับท ี่ 1 ประเทศไทยมีพ ื้นท ี่ป ่าไม ้อย ู่ 171 ล้านไร่ หรือร้อยละ 53.3 ของพื้นที่ท ั้ง 

ประเทศ แต่จากข้อมูลปี พ.ศ. 2538 ปรากฏว่าพืนที่ ป ่าไม้รวมทังประเทศเหลืออยู่เพ ียง 82.2 ล้านไร, 

หรือเพ ียงร้อยละ 25.6 ของพ ื้นท ี่ท ั้งประเทศ โดยม ีอ ัตราการลดลงของพื้นท ี่ป ่าไม้ระหว่างปี พ.ศ. 

2504-2538 เฉลี่ยปีละ 2.6 ล้านไร่ ช ่วงท ี่ม ีอ ัตราส ูญเส ียพ ื้นท ี่ป ่าไม ้ส ูงท ี่ส ุดค ือช ่วงป ี พ.ศ. 2519-2521 
มีอัตราการลดลงในช่วงดังกล่าวเฉลี่ยร้อยละ 6.2 ต่อปี จากการศึกษาสถิติพ ืนที่ป ่าไม้ในภาคต่าง ๆ 

ของประเทศพบว่า ภาคเหน ือม ีพ ื้นท ี่ป ่าไม ้มากท ี่ส ุด รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง 

และภาคตะวันออกตามลำด ับ และเมื่อพ ิจารณาเปรียบเท ียบพืนที่ป ่าต ่อพ ืนท ี่ท ังหมดในแต่ละภาคจะ 

เห็นว่า ภาคที่ม ีพ ืนท ี่ป ่าไม ้ต ่อพ ืนท ี่ท ังหมดของภาคมากที่ส ุดก็ย ังคงเป ็นภาคเหนือ โดยในปี พ.ศ. 

2504 ภาคเหนือม ีพ ื้นท ี่ป ่าไม ้ร ้อยละ 68.5 ของพื้นที่ท ั้งหมดของภาค แต่ในปี พ.ศ. 2538 ภาคเหนือมี 

พ ืนที่ป ่าไม้เหลือเพ ียง ร้อยละ 43.5 ของพืนที่ท ังหมดของภาคเท่าทัน สำหรับภาค

ตะวันออกเฉ ียงเหน ือเป ็นภาคท ี่ม ีส ัดส ่วนพ ืนท ี่ป ่าไม ้ต ่อพ ืนท ี่ท ังหมด1ของภาคน้อยที่ส ุด (12.6%) เมื่อ 

พิจารณาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป ่าไม้ในภาคเหนือมีการทำลายป่าไม้ในเชิงพาณิชย์ม ีมาตั้งแต่ในอดีต 

ม ีการให ้ส ัมปทานทำไม้ส ักแก ่บริษ ัทเอกชนมาตั้งแต ่ป ี พ.ศ. 2407 แต่เนื่องจากพื้นที่เต ็มไปด้วยเขา 

ส ูงพ ื้นท ี่ป ่าไม ้จ ึงลดลงไปไม่มากทักเม ื่อเปรียบเท ียบก ับภาคอื่น แต่อย่างไรก็ตาม การเข้าไปตัดพีน 

ช ักลากไม้ใหญ่จากป่าก็เป็นป็จจัยที่ทำให้เกิดชุมชนบ้านป่าขึ้นในภาคเหนือ ประกอบก ับในช ่วงป ี

พ.ศ. 2409-2500 ได้มีการสร้างถนนสายสำคัญในภาคเหนือ ซึ่งช ่วยให้ลดต้นทุนค่าขนส่งพืชไร่ แต่ 

ในขณะเดียวกันก็ส ่งผลให้ม ีการดัดไม้ทำลายป่ามากขึน นอกจากนี สาเหตุอ ีกประการหน ึ่งท ี่ทำให ้ 

พ ืนท ี่ป ่าไม ้ในภาคเหนือลดลง เนื่องจากพืนที่ในเขตเขามีป่าไม้ที่ม ีท ัศนียภาพอันงดงาม อากาศดี 

ด ังน ั้นจึงเป ็นที่ต ้องการของตลาดการท่องเท ี่ยวและนันทนาการ ทำให้ท ี่ด ินในที่ส ูงถ ูกเก ็งกำไรและมี 

การเปลี่ยนมือ ปีจจัยเหล่านี้ล ้วนจูงใจให้มีการบุกเบิกป่า โดยเฉพาะในช่วงเศรษฐกิจฟองสบู่ระหว่าง 

ป ี พ.ศ. 2530-2538 การลดลงของพืนที่ป ่าในภาคเหนือในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2504-2538 มีอัตรา 

ลดลงเฉลี่ยร้อยละ 1.6 หรือประมาณ 0.8 ล้านไร,ต่อปี ในปี พ.ศ. 2532 รัฐบาลได้ประกาศยกเลิก
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สัมปทานการทำไม้ในป ่าบกท ังหมด มาตรการดังกล่าวถือว่าเป ็นมาตรการที่สำคัญในการ!]องกัน

การบุกรุกทำลายทรัพยากรป่าไม้ของประเทศ แต่อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาตัวเลขสถิติของการบุก 

ร ุกทำลายป่าก ่อนและหลังม ีการประกาศยกเล ิกส ัมปทานป่าไม ้ พบว่า ในช่วงก่อนยกเลิกสัมปทาน 

ป ่าไม ้ (ปี พ.ศ. 2525-2532) พ ืนที่ป ่าไม้ถ ูกบุกรุกทำลายป่าเฉลี่ยปีละ 1.2 ล้านไร, แต่ภายหลังการ 

ยกเล ิกส ัมปทานป่าไม้จนกระท ั่งถ ึงช ่วงป ี พ.ศ. 2532-2538 พบว่ามีการบุกรุกทำลายป่าเฉลี่ยปีละ 1.2 

ล้านไร่ เช่นกัน ซึ่งจะสังเกตเห็นว่า ถ ึงแม้ว ่าหลังจากการยกเลิกสัมปทานป่าไม้ สถานการณ์ต่างๆ จะ 

ด ีข ึนในระยะแรก แต่ต่อมาการทำลายป่าก็ยังคงมีอยู่ ไม'แตกต่างจากสถานการณ์ก่อนยกเลิก

ส ัมปทานป่าไม ้มากน ัก

ป่าผลัดใบมีประโยชน์ต,อมนุษย์ท ังทางตรงและทางอ้อม ประโยชน์ทางตรงคือ

สามารถนำไม้มาเป็นวัตถุด ิบในการก่อสร้าง และเครื่องเรือนต่าง ๆ เป ็นแหล่งอาหารและสม ุนไพร 

ที่สำคัญ ส่วนประโยชน์ทางอ ้อมค ือเป ็นแหล่งต ้นน ํ้าลำธาร ปองกันการพังทลายของดิน ช่วยลด 

แรงปะทะของนำฝนและลดการไหลบ่าของนำ เป็นที่พ ักผ่อนหย่อนใจ เช่น อุทยานแห่งชาติ วน 

อุทยาน เป ็นต้น เป ็นแหล่งรวมความหลากหลายของชนิดพันธุ ซ ึ่งทำให ้ม ีความสมดุลของระบบ 

นิเวศ และเป ็นแหล่งศ ึกษาหาความรู้และว ิจ ัยท ั้งในด ้านป่าไม ้และสมุนไพร

2.3 มวลชีวภาพของพรรณไม้ป่ใผลัดใบ

มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง นำหน ักของพ ืชท ี่ว ัดเป ็นท ั้าหน ักแห ้ง (Dry weight) หรือ 

นำหนักแห้งท ี่ปราศจากฃีเถ ้า (Ash-free dry weight) อาจเป ็นนำหนักต ่อหน ่วยของพ ืช เช่น ต่อต้น 

หร ือต ่อหน ่วยของพ ื้นด ิน  ซ ึ่งหมายถ ึงของพ ืชท ั้งกล ุ่มหร ือท ั้งส ังคมพ ืช  โดยปกต ิม ักจะใช ้พ ื้นท ี่ 1 

ตารางเมตร หรือ 1 เฮกแตร์ แล ้วแต ่ชน ิดของส ังคมพ ืช (พงษ์ศ ักด สห ุนาฬ ุ, 2538) มวลชีวภาพของ 

พรรณไม้ป ่าผลัดใบ คือ ผลรวมของนำหนักแห ้งของลำต้น กิ่ง ใบ ดอก ผล รากท ังเหน ือด ินและใต ้ 

ดิน ซึ่งการศึกษามวลชีวภาพมีหลายวิธี การประมาณหามวลชีวภาพของพืชมี 3 วิธี คือ

1) ว ิธ ีการต ัดต ้นไม ้ท ังหมดในแปลง (Clear clipping) โดยการตัดต ้นไม้ท ุกต ้นใน 

แปลงทดลอง แล ้วแบ ่งเป ็นส ่วนต ่าง ๆ ช ั่งท ั้าหนักหามวลชีวภาพ แล ้วนำไปประมาณค่าต ่อพ ื้นท ี่ป ่า 

ท ั้งหมด ซึ่งวิธ ีน ี้จะใช้ก ับพืชที่ม ีขนาดเล็ก เช่น วัชพืช หรือพืชชั้นล่าง

2) ว ิธ ีการเล ือกต ัดโดยหาค ่าเฉล ี่ย  (Mean tree) ใช ้ได ้ด ีก ับ ต ้น ไม ้ท ี่ม ีร ูปแบบ  

เด ียวกันและป่าไม้ท ี่ม ีอายุน ้อย

3) ว ิธ ีการหาความสัมพ ันธ์ทางแอลโลเมตรี (Allometric relationship) ซ ึ่งม ักน ิยม 

ใช้ Dimension analysis เป ็นการหาความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างขนาดของไม ้และมวลช ีวภาพ โดยการ 

เล ือกไม้ต ัวอย่างขนาดต่าง ๆ ก ันท ี่กระจายในแปลงเป ็นต ัวแทนในการสร ้างความส ัมพ ันธ ์ระหว ่าง 

ขนาดไม ้และมวลช ีวภาพ  ผลรวมของมวลช ีวภาพ ท ี่ประมาณ ไต ้จากไม ้ท ุกขนาดจะเป ็นค ่ามวล
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ชีวภาพของหมู่ไม ้ม ัน ๆ วิธีการ Dimension analysis ได้มีการนำมาประยุกต์ใช้ในการหามวลชีวภาพ 

ของป่าโดย Kittredge (1994) ต่อมา Satoo และ Senda (1958) ได้นำมาใช้ประมาณหามวลชีวภาพ 

ของลำต้น กิ่ง ใบ และราก โดยอาศ ัยสมการแอลโลเมตรีจากความส ัมพ ันธ ์ของต ัวแปรสองต ัวจาก 

ต้นไม้ต ัวอย่างในรูปของ Y = A(x)1’ หรือ log Y = log A + h log X เมื่อ Y  ค ือปริมาณมวลชีวภาพของ 

ส่วนต่าง ๆ ของต ้นไม ้ X คือ ต ัวแปรอ ิสระ ซึ่งใช้ในการปร ะมาณหามวลชีวภาพ เช่น ขนาดเสันผ่าน 

ศูนย์กลางลำต้นที่ระดับต่าง ๆ ที่ว ัดไต้จากต้นไม้ ค ่าต ัวแปรอ ิสระน ี้ ค ่าใดจะถ ูกต ้องจำเป ็นท ี่จะต ้องม ี 

การพิจารณาเลือกให้ม ีความเหมาะสมเป็นกรณีไป

มวลชีวภาพของลำต้น (พร) กิ่ง (WB) และราก (พ R) ของพรรณไม้ป ่าผลัดใบในประเทศ 

ญี่ป ่นที่ม ีขนาดเสันผ่านศูนย์กลางเพียงอก มากกว่า 4.5 เซนติเมตร ประมาณโดยความสัมพ ันธ์แอล 

โณมตรี ของ Ogino (1977) ด ังน ี้

พร = 0.045(DBH2H)0914 

พ 0 = 0.00045(DBH2H ) '29 

พ R = 0.082(DBH2H)

มวลช ีวภาพของต้นไม ้ในสวนป่าแต ่ละชน ิดท ี่สถาน ีว ิจ ัยและแกอบรมการปลูกสร้างสวนป่า 

จ ังหวัดนครราชสีมา โดยสมการแอลโลเมตรีของ Kamo (1999) จากความสูงและเสันผ่านศูนย์กลาง 

เพ ียงอกมีความสัมพ ันธ์ก ัน ด ังน ี้

ไม้ประดู่ป่า log พร = 0.8851 log(DBH2H) -  1.3536 R2=0.9983
log พ 0= 1.4011 log(DBH2H)~ 3.5229 R2=0.9898
log พ L = 0.9298 log(DBH2H) -  3.0458 R2=0.9469

ไม้แดง log พร = 0.8418 log(DBH2H) -  1.1487 R2=0.9988
log พ 0 = 1.1204 log(DBH2H) -  2.7212 R2=0.9380
log พ L = 0.8207 log(DBH2H) -  2.2218 R2=0.9168

ไม้พะยูง log พร = 0.9231 log(DBH2H) -  1.3487 R2=0.9993
log พ 0= 1.1728 log(DBH2H ) - 2.7212 R2=0.9799
log พ L = 0.9883 log(DBH2H) -  2.8539 R2=0.9815

ไม้กระถินณรงค์ log พร = 0.8509 log(DBH2H) -  1.1746 R2=0.9961
log พ 0 = 1.3848 log(DBH2H) -  4.0000 R2=0.9610
log พ L = 0.8757 log(DBH2H) -  2.6383 R2=0.9260

ไม้กระถินเทพา log พร = 0.8583 log(DBH2H) -  1.2034 R2=0.9690
log พ 0 = 1.4076 log(DBH2H) -  4.0000 R2=0.9370
log พ L = 0.9535 log(DBH2H) -  3.3010 R2=0.8723
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2.4 การดูด,ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการสะสมคาร์บอนของพรรณไม้ป่าผลัดใบ

2.4.1 การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพรรณไม้ป ่าผลัดใบ

เมื่อประมาณ พ.ศ. 2400 ม ีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 270 ppm เมื่อถึง พ.ศ. 

2500 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ ิ่มเป ็น 315 ppm และ1ในปีจจุบ ันมีมากถึง 350 ppm ในระยะ 

200 ป ี ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ ิ่มข ึนเกือบร้อยละ 30 และอัตราการเพิ่มของก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์อย ู่ในระด ับร้อยละ 0.4 ต่อปี และนักวิทยาศาสตร์ได้คาดการณ์ว่าปริมาณก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์จะเพ ิ่มข ึนอีกร ้อยละ 30 ในอีก 35 ปีข ้างหน้า คือราว พ.ศ. 2573 บรรยากาศจะมี 

ก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 450 ppm และอาจเพิ่มขึนเป็นสองเท่าภายในศตวรรษหน้า (ภาพ 

ท่ี 2.3) ส่งผลเกิดการเปลี่ยนแปลงภูม ิอากาศ (Climate change) คือการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ที่เก ิดขึ้นกับ 

สภาพอากาศ ที่เก ิดจากกิจกรรมของมนุษย์ท ังทางตรงและทางอ้อม อ ันทำให ้ส ่วนประกอบของ 

บรรยากาศโลกแปรปรวนไป นอกเหนือจากการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติในช่วงเวลาเดียวกัน ซ่ึง 

อาจนำความเสียหายต่อระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติ เศรษฐกิจ และส ังคมได ้ (กัณฑรีย์ บุญ 

ประกอบ, 2542)

360 
360
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ที่มา: IPCC (2001)

ภาพท่ี 2.3 แสดงความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ

พืชมีการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก ับอากาศโดยกระบวนการที่สำคัญ 

สองชนิด ได้แก่ กระบวนการสังเคราะห ์ด ้วยแสง (Photosynthesis) ซ ึ่งเป ็นการดูดซับก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ และกระบวนการหายใจ (Respiration) ปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศ กระบวนการสังเคราะห ์ด ้วยแสงเก ิดฃ ึนในส่วนของพ ืชท ี่ม ีส ี 

เข ียวซ ึ่งม ีคลอโรฟ ิลด ์เป ็นส ่วนประกอบ พล ังงานแสงจะถ ูกเปล ี่ยนรูปให ้เป ็นพลังงานเคม ีเก ็บสะสม
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ไว้ในสารประกอบคาร์บอนต่าง ๆ ท ี่สร้างมาจากการของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ กับนำ ส่วน 

กระบวนการหายใจ เป ็นการนำพลังงานเคมีท ี่สะสมไว้น ั้นมาใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบโตของ 

พืช ออกดอก ออกผล ให้มนุษย์ได ้ใช้ประโยชน์

พลังงานแสง
6C02 + 12H20  _________-►  C6H 120 6 + 602 + 6H20

คลอโรพืลล์

2.4.2 การสะสมคาร์บอนของพรรณไม้ป ่าผลัดใบ

การเจริญเต ิบโตของพ ืชจากการดูดซ ับก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และเปลี่ยนสภาพ 

ให ้เป ็นมวลชีวภาพ (Biomass) กระบวนการน ี้เร ียกว่า การสะสมคาร ์บอนหรือการก ักเก ็บ  (Carbon 

sequestration) ซ ึ่ง ถ ือ ไ ด ้ว ่า เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ท ี่ส ุด ใ น ก า ร ล ด ก ๊า ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (นฐป ีทม ์ จิตพิทักษ์, 2541)

การเก ็บก ักคาร ์บอนของแปลงป ่าปล ูกจะม ีอ ัตราการเก ็บก ักคาร์บอนต ่างก ันข ืนอย ู่ 

ก ับสภาพพ ื้นท ี่และชน ิดของพ ืช  (Nilsson and Schopfhauser, 1995) ด ังเช ่นแปลงปล ูกสนใน 

ออสเตรเล ียและน ิวซ ีแลนด ์ม ีอ ัตราการสะสมคาร์บอนของส ่วนเหน ือพ ืนด ิน 10.0 ตัน/เฮกแตร์/ปี ใน 

เขตอบอ ุ่นของย ุโรปและสหรัฐอเมร ิกา 1.5-4.5 ตัน/เฮกแตร/ปี ในแคนาดาและสหภาพโซเวียต 0.9-

1.2 ตัน/เฮกแตร์/ปี ในเอเชีย แอฟริกา และอเมริกาใต ้ 6.4-10.0 ตัน/เฮกแตร์/ป ี นอกจากนียังมีผ ู้ศ ึกษา 

อ ัตราการสะสมคาร์บอนของพ ืชในพื้นท ี่ป ่าต ่าง ๆ ได้แก่ Montagnini และ Porras (1998) ได้ทดลอง 

หาว ิธ ีออกแบบและการจ ัดการแปลงป ่าปล ูกพ ืชพ ื้น เม ือง 12 ชน ิดให ้ม ีอ ัตราการสะสมมวลช ีวภาพ 

เพ ิ่มข ึ้นซ ึ่งจะทำให ้การเก ็บก ักคาร ์บอนม ีประส ิทธ ิภาพมากข ึ้นด ้วย จากการทดลองพบว่า แปลงป่า 

ปล ูกแบบผสมหลายชน ิดจะม ีมวลช ีวภาพอย ู่ระหว ่าง 10-13 ตัน/เฮกแตร์/ป ี และแปลงป ่าปล ูกแบบ 

ผ สมห ลายช น ิด จะให ้มวลช ีวภ าพ ต ่อพ ื้น ท ี่ส ูงก ว ่าแ ปลงป ่าปล ูก แ บบ ช น ิด เด ีย ว  ทำให ้สามารถ 

ประมาณ ค่าการสะสมคาร ์บอนได ้ตามอ ัตราการสะสมมวลช ีวภาพของแปลงป ่าปล ูก และเสร ิมพงศ ์ 

นวลงาม (2545) ได ้ศ ึกษาความสามารถในการเก ็บก ักคาร ์บอนของพ ืชในสวนป ่าท ี่สถาน ีว ิจ ัยและ 

‘ฝ ึกอบรมการปล ูกสร ้างสวนป ่า จ ังหว ัดนครราชสีมา พบว่ากระถ ินเทพา (Acacia mangium) มี 

ความสามารถในการเก ็บก ักคาร ์บอนมากท ี่ส ุดค ือ  92.450 ต ัน /เฮกแตร ์ รองลงมา ได้แก่ กระถ ิน  

ณรงค (Acacia auriculaeformis) ย ูคาลปตัส (Eucalyptus camaldulensis) แดง (Xylia xylocarpa var. 

kerrii) พะยูง (Dalbergia cochinchinensis) ประด ู่ป ่า (Pterocarpus marcrocarpus) เลา (Neyraudia 

reynaudiana) และหญ ้าคา (Imperata cylindrica) ตามลำด ับ ซงมค่า 56.737, 55.663, 41.887, 

38.463, 24.719, 4.290 และ 1.773 ตัน/เฮกแตร์ ตามลำดับ โดยท ี่สวนป ่าม ีอาย ุ 14 ป ี ส ่วนการสะสม 

คาร ์บอนของพ ันธ ุ1ไม ้ป ่าชายเลนท ี่ปล ูกบนพ ืนท ี่ นากุ้งร้าง อำเภอขนอม จ ังหวัดนครศรีธรรมราช 

จากการศึกษาของฐานน ันท ์ ป ระท ุมม ิน ท ร ์ (2545) พบว่า โกงกางใบเล ็ก (Rhizophora apiculata)
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แสมทะเล (Avicennia marina) ถัวขาว (Bruguiera cylindrica) และโปรงแดง (Ceriops tagal) ทีม 

อายุ 6 ป ี ม ีอ ัตราการสะสมคาร์บอน 1.27,0.46, 0.50 และ 0.52 ตัน/ไร่/ป ี ตามลำดับ และม ีเปอร ์เซ ็นต ์ 

การสะสมคาร ์บอนของลำต ้นเท ่าก ับ 44, 44, 46 และ 46% ตามลำดับ Puangchit (1994) คำนวณ 

เปอร ์เซ ็นต ์การสะสมคาร ์บอนของพ ันธ ุไม ้เด ่นในป ่าประเภทต ่าง ๆ ไว ้ด ังน ีค ือ ป ่าด ิบช ืนเขตร้อน 

54% ป่าผลัดใบผสม 52% ป่าสน 48% และป่าชายเลน 55%

2.4.3 ป ีจจ ัยท ี่ม ีผลต่อการสะสมคาร์บอนของพรรณไม้ป ่าผลัดใบ

การสะสมคาร์บอนของพรรณ ไม ้ป ่าผล ัดใบข ึนอย ู่ก ับปร ิมาณ มวลช ีวภาพของพ ืช 

โดยส ิ่งจำเป ็นในการเพ ิ่มพ ูนปร ิมาณ มวลช ีวภาพของพ ืชอย ู่ก ับป ีจจ ัยส ิ่งแวดล ้อม (Environmental 

factors) ต่าง ๆ ท ี่ม ีผลต ่อพ ืช ได้แก่ ป ้จจัยภูม ิอากาศ (Climatic factor) ป ีจจัยดิน (Edaphic factor) 

ป ิจจ ัยสภาพภ ูม ิประเทศ (Topographic factor) และป ีจจ ัยส ิ่งม ีช ีว ิต (Biotic factor) (สมศักด สุขวงศ์, 

2538) ใน ระบบน ิเวศป ่าผ ล ัดใบพ บว ่า  ไฟ เป ็น ป ิจจ ัยแวดล ้อมห น ึ่งท ี่ท ำให ้ระบบน ิเวศ เก ิดการ 

เปล ี่ยนแปลงไต ้ (น ิว ัต ิ เร ืองพานิช, 2534) และประหย ัด  ฐ ิต ะธรรมก ุล  (2528) พบว่า พรรณไม้ม ี 

ความส ัมพ ันธ ์ก ับความส ูงจากระด ับนำทะเลและปริมาณอินทร ียว ัตถ ุในด ิน ซึ่งปริมาณธาตุอาหารที่ 

สะสมในด ินเป ็นแหล่งท ี่มาของธาต ุอาหารพ ืชท ี่ม ีแหล่งกำเน ิดใหญ ่มาจากปริมาณการร่วงหล่นของ 

ซากพืช วัตถุต้นกำเนิดดิน สภาพบรรยากาศ การตรึงธาตุอาหารของพืช ก ิจกรรมของจุล ินทรีย ์ในดิน 

และการชะล้างที่มากับฝน

ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในดินขึนอยู่ก ับปริมาณธาตุอาหารที่ถ ูกเพ ิ่มเติมให้แก ่ 

ด ิน ใน ร ูปของซ ากพ ืช ท ี่ร ่วงห ล ่น ลงส ู่ด ิน และปร ิมาณ ธาต ุอาห ารท ี่ปลดปล ่อยให ้แก ่ด ิน โดยการ 

สลายต ัวของซากพ ืชท ี่สะสมอย ู่บนพ ื้นด ินในป ่า (Tsutsumi, 1971) การร่วงหล่นของซากพืชส่วน 

ใหญ ่จะผ ันแปรไปตามเขตภ ูม ิอากาศ จากการเปรียบเท ียบปริมาณซากพืชจากเขตภูม ิอากาศต่าง ๆ 

ของโลก โดย Bray และ Gorham (1964) พบว่าในเขตอาร์คด ิก-อ ัลไพน์ม ีปริมาณซากพืชเฉลี่ย 1 

t/ha/yr เขตหนาว 3.5 t/ha/yr เขตอบอุ่น 5.5 t/ha/yr และในเขตร้อนจะมีผลผลิตสูงถ ึง 11 t/ha/yr

สมบ ัต ิทางกายภาพและเคม ีของด ินส ่งผลกระทบต ่อสภาพความอ ุดมสมบ ูรณ ์ของ 

ดิน นอกจากน ี้สมบ ัต ิทางเคม ีท ี่แตกต ่างก ันอาจเป ็นป ิจจ ัยสำค ัญอย ่างหน ึ่งท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อการข ึ้นอย ู่ 

ของพรรณไม้ชน ิดต ่าง ๆ และส ่งผลให ้ชน ิดพ ันธ ุไม ้และความหลากหลายของชน ิดพ ันธ ุม ีความ 

แตกต่างกันในป่าแต่ละชนิด ขณะเด ียวก ันพรรณไม้ท ี่ข ึนอยู่ก ็ม ีอ ิทธ ิพลต่อสมบ ัต ิของดินในป่าแต ่ละ 

ชนิดเช่นกัน (ส ุนทร คำยอง และด ุส ิต มานะจุต ิ, 2540) ส่วนปริมาณคาร์บอนในดินส่วนใหญ ่เก ิดจาก 

ซากพืช (Litterfall) ท ี่สลายตัวอยู่ในดิน ซากพืชไต้จากทั้งพรรณไม้ย ืนต้นและพืชพ ื้นล ่าง ท ั้งส ่วนที่ 

อยู่เหน ือดิน (Above-ground litterfall) และส ่วนท ี่อย ู่ในด ินหร ือรากพ ืช (Below-ground litterfall) 

ด ินในป ่าไม ้ท ี่ม ีการสะสมของอ ินทรียว ัตถ ุมากม ักเป ็นด ินท ี่ม ีความอ ุดมสมบ ูรณ ์ส ูง ส ่วนด ินในป่าไม ้ 

ท ี่ม ีการสะสมของอ ินทรียวัตถ ุน ้อยม ักเป ็นด ินท ี่ม ีความอุดมสมบูรณ ์ต ํ่า
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