
บทท่ี 3

ว ิธ ีด ำ เน ิน ก า ร ศ ึก ษ า

3.1 ก า ร ศ ึก ษ า โค ร ง ส ร ้า ง ป ่า

3.1.1 การเลือกพื้นที่ศ ึกษา

เลือกพื้นที่ศ ึกษา โดยการออกสำรวจพืนที่ป ่าผลัดใบของสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จ 

พระนางเจ้าสิร ิก ิต จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้ข ้อมูลจากแผนที่และการเดินสำรวจภาคสนามพบว่า ป่า 

ผลัดใบด้านทิศเหน ือม ีสภาพป่าท ี่ย ังคงความอุดมสมบูรณ ์ จ ึงเลือกเป็นตัวแทนในการศึกษา โดย 

เล ือกพื้นท ี่ท ี่เป ็นตัวแทนของป่าผลัดใบ ท ี่ระด ับความส ูง 700 800 900 และ 1,000 เมตรเหนือ 

ระดับ■นาทะเลปานกลาง (ภาพที่ 3.1) ซ ึ่งพ ื้นที่ภ ูเขาสูงของภาคเหนือในประเทศไทยมีล ักษณะรูปแบบ 

ของป่าผลัดใบเปลี่ยนแปลงอย่างเห ็นได้ช ัดตามความสูงที่เปลี่ยนแปลงไป (ว ิมลมาศ นุ้ยภักดี, 2542)

3.1.2 การวางแปลงศึกษาถาวร

สุ่มเล ือกวางแปลงศึกษาขนาดพื้นท ี่ 100 X 100 ตารางเมตร (1 เฮกแตร์) แบ่งเป็น 

แปลงย่อยขนาด 10 X 10 ตารางเมตร ซ ึ่งจะได้แปลงย่อยจำนวน 100 แปลงย่อย วิธีการวางแปลง 

ตัวอย่างใช้เข็มทิศกำหนดแนวแปลง ทิศเหนือ-ใต้ และท ิศตะว ันออก-ตะว ันตก การแบ่งแปลงย่อยใช้ 

สายเทปวัดขนาด50 เม ต รจำน วน 3 เส ้นพร ้อมท ังหล ักหม ุดซ ีเมนต ์และค ้อนตอกหล ักหม ุด

3.1.3 การบันทึกข ้อมูลโครงสร้างป่า

3.1.3.1 ติดเบอร์ต ้นไม้ท ี่ม ีเส ้นผ ่านศูนย์กลางของลำด้นตังแต่ 4.5 เซนติเมตรขึนไป 

ท ี่ระด ับความส ูง 1.3 เมตร (Diameter at breast height; DBH) ด้วยแผ่นป้ายอะลูม ิเน ียมในแปลง 

ศึกษาย่อยทังหมด จำแนกชนิดและนับจำนวนพรรณไม้ โดยขอความร่วมมือจากนักพฤกษศาสตร์ 

ประจำหอ พรรณไม้ของสวนพฤกษศาสตร์ฯ เพื่อช่วยในการตรวจสอบชื่อพรรณไม้ให้ถ ูกต้อง ระบุ 

รายช ื่อพรรณไม้วงศ ์ และชนิด

3.1.3.2 วัดเส้นผ่านศูนย์กลางลำด้นโดยใช้ Diameter tape ว ัดความสูงของต้นไม้ 

โดยใช้ Haga hypsometer วัดการปกคลุมเรอนยอดโดยวิธ The crown cover method (Mueller- 

Dombois and Ellenberg, 1974) โดยใช้การวัดความกว้างของเรือนยอด (Crown width) โดยใช้เทป 

วัดจากจุดหนึ่งของเรือนยอดที่ปกคลุมผ่านจุดกึ่งกลางไปยังอ ีกด้านหนึ่งของเรือนยอด (วัดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลางของเรือนยอด) ทำการวัด 2 ครัง ในทิศทางตังฉากกัน วัดตำแหน่งพิก ัดของลำด้น โดยใช้ 

เทปวัดขนานกับความยาวของแปลงที่ตำแหน่งขอบแปลงพอดี กำหนดเป ็นแนวแกน Y เทปอีกเส้น 

หนึ่งว ัดขนานกับความกว้างของแปลง กำหนดเป็นแนวแกน X แล้วทำการบันทึกข ้อมูล (ภาพที่ 3.2)
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3.1.4 การวิเคราะห์ข ้อมูลโครงสร้างป่า

หาค ่าความถี่ส ัมพ ัทธ์ ค ่าความหนาแน ่นส ัมพ ัทธ ์ ค ่าความเด ่นส ัมพ ัทธ์ ค่าดัชนี 

ความสำคัญ และค่าความหลากหลายของชนิดพันธ์ แด่ละชนิด ด ังน ี้

3.1.4.1 ค ่าความถี่ส ัมพ ัทธ์ (Relative frequency หรือ RF)

ค่าความถี่สัมพัทธ์ = ค่าความถี่ฃองพืชชนิดนั้น X 100

ผลรวมของค่าความถี่ของพืชทุกชนิด

โดยความถี่ของพืชชนิดใด = จำนวนแปลงที่พบพืชชนิดนั้น X 100

จำนวนแปลงที่ศ ึกษาทังหมด

3.1.4.2 ค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative density หรือ RD)

ค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ = ค่าความหนาแน่นของพืชชนิดนั้น X 100

ผลรวมของค่าความหนาแน่นของพืชทุกชนิด 

โดยความหนาแน่นของพืชชนิดใด = จำนวนต้นทั้งหมดของพืชชนิดนั้น

พ ืนที่แปลงที่ศ ึกษาท ังหมด

3.1.4.3 ค ่าความเด ่นส ัมพ ัทธ์ (Relative dominance หรือ RDo) 

ค ่าความเด ่นส ัมพ ัทธ์ = ผลรวมของพ ืนท ีห่น้าดัดของพืชชนิดนั้น X 100

ผลรวมของพื้นที่หน้าดัดของพืชทุกชนิด

โดยความเด่นสัมพัทธ์ของพืชชนิดใด = ผลรวมการปกคลุมเรือนยอดของพืชชนิดนั้น

หรือ = ผลรวมพื้นที่หน้าต ัดของชนิดนั้น 

และพ ื้นท ี่หน ้าต ัดของต ้นไม ้= (22/7) x R 2

ห ร ือ = (เส ้นรอบวง)2/ (22 x (22/7))

3.1.4.4 ค่าดีโ'ชนความสำคัญ (Important Value o f Index; IV I)

ค่าดัชนีความสำคัญ = ผลรวมของความถี่ส ัมพ ัทธ ์ ความหนาแน ่นส ัมพ ัทธ ์ และความเด ่นส ัมพ ัทธ ์ 

หรือ = RF + RD + RDo

3.1.4.5 ค่าความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity)

N

Shannon's index (H) = - X ! (Pj log2 Pj) 

i = 1

โดย Pj = ส ัดส ่วนระหว่างจำนวนต้นของพ ืชชนิดน ั้น (i) ก ับจำนวนต้นของพืชทุกชนิด 

N = จำนวนชนิดพืชทั้งหมด
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(ฤดูฝน) แปลงศึกษาที่ระด ับความสูง 1,000 เมตรเหน ือระด ับน ํ้าทะเลปานกลาง (ฤดูแล้ง)
tf-asam nW M M I I แ  Pfcfcfe- V A------------ 3ทร---------------O L i  l i  JW *-; ~ j r r ----- --------------

(ฤดูฝน) แปลงศึกษาที่ระด ับความสูง 900 เมตรเหนือระด ับน ํ้าทะเลปานกลาง (ฤดูแล้ง)

(ฤดูฝน) แปลงศึกษาที่ระด ับความสูง 800 เมตรเหนือระด ับนาทะเลปานกลาง (ฤดูแล้ง)

(ฤดูฝน) แปลงศึกษาที่ระด ับความสูง 700 เมตรเหนือระด ับน ํ้าทะเลปานกลาง (ฤดูแล้ง)

ภาพท่ี 3.1 แสดงแปลงศึกษาป่าผลัดใบ บริเวณสวนพฤกษศาสตร์สมเด ็จพระนางเจ้าส ิร ิก ิต จังหวัด 

เชียงใหม่
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การวางแปลงศึกษาการวางแปลงศึกษา

การติดเบอรต้นไม้การวางหลักหมุดซีเมนต

การวัดเสนผ่านศูนย์กลางไมยืนตน การวัดความสูงไมยืนตน

ภาพท่ี 3.2 แสดงการวางแปลงศึกษา และการเก็บข้อมุลภาคสนาม
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3.2 การศึกษาอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพรรณไม้เด่น

เก็บตัวอย่างข้อมูลอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากพืชที่เป ็นพรรณไม้เด ่น จาก 

4 แปลงศึกษา โดยเลือกจากพรรณไม้ที่ม ีค ่าดัชนีความสำคัญทางนิเวศวิทยา (IV I) มากที่ส ุด 3 ลำดับ 

แรกของแด่ละแปลงศกบา ใช้เครอง Portable photosynthetic system (LCA4) โดยใช้ Pakinson leaf 

chamber สำหรับพืชใบกว้าง ขนาดพื้นที่ 6.25 ตารางเซนติเมตร เล ือกวัดใบที่ได ้ร ับแสงมากท ี่ส ุด 

ประมาณตำแหน่งใบคู่ท ี่ 2-3 ของกิ่ง เริ่มทำการวัดตั้งแต่พระอาทิตย์ขึ้น (06:00 น.) จนกระทั่งพระ 

อาทิตย์ตกดิน (18:00 น.) (ภาพที่ 3.3) จดบันทึกข้อมูล นำไปคำนวณและวิเคราะห์อัตราการดูดซับ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และบ ันท ึกข ้อม ูลทางส ิ่งแวดล ้อม ได้แก่ อ ุณหภูม ิ ปริมาณแสง ปริมาณ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รอบปากใบ

3.3 การหามวลชีวภาพของพรรณไม้ป่าผลัดใบ

3.3.2 มวลชีวภาพเหนือดินของพรรณไม้เด ่น

3.3.1.1 พิจารณาพรรณไม้เด่นจาก 4 แปลงศึกษาถาวร จัดเรียงลำดับชั้นของเสัน 

ผ ่านศูนย์กลางลำด้นที่ความสูงระดับอก (DBH) กับความสูงของลำด้น (H) โดยแบ่งเป็น 3 ชัน คือ 

เสันผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก เพ ื่อเป ็นต ัวแทนของต้นไม้ท ั้งหมดอย่างเหมาะสม

3.3.1.2 เล ือกต ัวอย ่างต ้นไม ้ท ี่ม ีร ูปร ่างปกต ิและปลอดโรค ก ่อนตัดจะต้องวัดความ3,“ 'i J ' I _ ■ I
กว้างเรือนยอด เล ้นผ ่านศูนย ์กลางลำด ้นท ีระด ับพ ืน (D0), ท ีระด ับ  0.3 เมตรจากพืน (D03), ท ีระด ับ

1.3 เมตรจากพืน (DBH) จากบันตัดต ัวอย ่างโดยเลื่อยมือและเล ื่อยยนต์ แบ ่งเป ็นช ั้น ๆ ละ 1 เมตร 

เริ่มจากท ี่ความสูง 0.3 เมตร และว ัดเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางล ำด ้น1ของแต่ละช ่วง (D, 3 หรือ DBH, D23, 

D33,...) รวมท ั้งว ัดเส ้นผ ่านศูนย ์กลางลำด้นท ี่ม ีก ิ่งสดก ิ่งแรกด ้วย (Db) บ ันท ึกความส ูงด ้นไม ้ท ั้งหมด 

(H) และความสูงท ี่ม ีก ิ่งสดก ิ่งแรก (Hg)

3.3.1.3 แยกส่วนต่าง ๆ ของพืชของแต่ละชั้น คือ ลำด้น กิ่ง และใบ ชั่งหานํ้าหนัก 

สดของแต ่ละส ่วนของพ ืช นำต ัวอย่างแต ่ละส ่วนของพ ืชจำนวนประมาณ 500 กรัม นำไปอบแห ้งท ี่ 

อ ุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช ั่วโมงหรือจนกระท ั่งนำหนักคงท ี่ ช ั่งหานำหนักแห้ง แล้ว 

คำนวณหาอัตราส่วนวัตถุแห้งสามารถคำนวณได้โดยนำหนักแห้ง/นำหนักสด นำหนักสดของลำด้น 

กิ่ง และใบของแต่ละต ้นเปลี่ยนกลับไปเป ็นนำหนักแห ้งโดยใช้อ ัตราส ่วนวัตถ ุแห ้ง

3.3.1.4 ปริมาตรลำด้น (V , ในหน่วยลูกบาศก์เมตร) คำนวณได้จากเส้นผ่าน 

ศูนย์กลางลำด้นของแต่ละช่วงโดยใช้สมการ ดังนี

V  = (0.37T/8XD; + ว 032) + (7โ/8)( D0 32 + D , / )  + ...+ LTop(7I/12)DTop2 

เมื่อ LTop และ DTop คือ เส ้นผ่านศูนย์กลางและความยาวที่ส ่วนที่ส ูงส ุดของลำด้น ตามลำดับ
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3.3.1.5 หาความถ่วงจำเพาะของไม้ของลำต้น (SG ในหน่วยต ันต ่อล ูกบาศก์เมตร)

ศ ึกษาสำหร ับแต ่ละชน ิด  ลำต ้นร ูปทรงกระบอกต ัดอย ่างระม ัดระว ังโดยเล ื่อยม ือยาวประมาณ  5 

เซนติเมตร สำหรับแต ่ละชน ิด ตัดชิ้นตัวอย่างลำต้น 6 ช ิ้นเลือกจากฐานถึงยอดของต้นไม้ วัดเส้นผ่าน 

ศ ูนย ์กลางลำต ้นท ี่ปลายท ั้งสองด ้านของแต่ละต ัวอย ่างโดย1ใช้เวอร์เน ียร'คาลิปเปอร์ บันทึกความยาว 

ของตัวอย่าง เส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางลำต ้นและความยาวนำมาใช ้สำหรับคำนวณปริมาตรสดของแต ่ละ 

ตัวอย่าง แล ้วอบแห ้งต ัวอย ่าง (105 องศาเซลเซียส 48 ช ั่วโมง) และช ั่งนำหน ักหล ังจากบ ัน ความ 

ถ่วงจำเพาะของไม้แต ่ละตัวอย่างไต ้มาโดยจากส่วนระหว่างนำหนักแห ้งและปริมาตรสด คำนวณหา 

ค่าเฉลี่ยความถ่วงจำเพาะของไม้แต่ละชนิด (ภาพที่ 3.4)

3.3.1.6 คำนวณหามวลชีวภาพด้วยสมการแอลโลเมตรี (Allometric relationship)

พ  = a(DBH2H)b

เมื่อ พ  คือ นำหนักแห้งของส่วนต่าง ๆ ของพืชทังหมด (กิโลกรัม)

DBH คือ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร)

H คือ ความสูงลำต้น (เมตร)

a, b คอ ค่าคงท

3.3.1.7 วเคราะหข้อมูลทางสถตโดยไช Simple linear regression และ Multiple 

linear regression เพ ื่อหาความสัมพ ันธ์ระหว่างแต่ละต ัวแปรต่าง ๆ ทดสอบความแตกต่างของ 

ค่าเฉลยโดยใช้ Duncan's new multiple range test ด ้วยโปรแกรมสำเรจรูป SPSS

3.3.2 มวลชีวภาพใต้ดินของพรรณไม้เด่น

3.3.2.1 เล ือ ก พ รรณ ไม ้เพ ื่อน ำม าศ ึก ษ าม วล ช ีวภ าพ ใต ้ด ิน จ าก ต ้น ไม ้ท ี่ได ้ 

ทำการศึกษามวลชีวภาพเหนือดินแล้ว ข ุดระบบรากทังหมดออกมาโดยใช้นำจากแหล่งเก ็บกักนำบน 

ยอดเขาฉีดล้างดินออกจากราก ฉีดล้างรากไปตามแนวรากจนกระทั่งถึงปลายราก

3.3.2.2 ประมาณนำหน ักของระบบรากท ังหมด โดยตัดรากแขนงออกจากรากแก้ว 

และจำแนกเข ้าไปในชั้นของเส ้นผ ่านศูนย ์กลาง (0-2 2-5 5-10 10-20 20-30 30-40 40-50 และ 

มากกว่า 50 ม ิลล ิเมตร) ชั่งนำหนักสดของรากแต่ละขนาด เก็บตัวอย่างของเส้นผ่านศูนย์กลางรากแต่ 

ละช ั้นเพ ื่ออบแห ้ง (105 องศาเซลเซียส 48 ชั่วโมง) คำนวณหาอัตราส ่วนน ํ้าหน ักแห ้งต ่อน ํ่าหน ักสด 

ของรากแต ่ละขนาด น ํ้าหน ักแห ้งของรากแต ่ละขนาดหามาได ้โดยใช ้อ ัตราส ่วนนำหน ักแห ้งต ่อ  

นำหนักสดแต่ละขนาดตามลำดับ นำหนักรากทังหมด (พ R) ได ้มาจากการรวมนำหนักแห ้งท ังหมด 

ของรากและนํ้าหนักแห้งของรากแก้ว (ภาพที่ 3.5)

3.3.2.3 ความถ ่วงจำเพาะของราก (ในหน ่วย กร ัมต ่อล ูกบาศก ์เซนต ิเมตร) ได้ 

ทำการศ ึกษ าสำหร ับท ุกช ั้นของเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางของรากโดยใช ้ว ิธ ีเด ียวก ับการหาค ่าความ  

ถ่วงจำเพาะของลำต้น
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3.3.3 มวลชีวภาพของพืชพืนล่าง

3.3.3.1 สุ่มวางแปลงศึกษาขนาด 1x1 ตารางเมตร จำนวน 10 แปลงย่อย ในแต่ละ 

แปลงศึกษาถาวร โดยเลือกสุ่มให้กระจายทั่วแปลงศึกษาเพื่อเป็นตัวแทนในการศึกษามวลชีวภาพ 

พืชพื้นล่าง

3.3.3.2 แยกหญ้าและไผ่ (Grass) ไม้เสือย (Climber) พ ืชล้มลุก (Herb) กล้าไม้ 

(Seedling) ต ้นไม้ท ี่ม ีความสูงน ้อยกว่า 1 เมตร และล ูกไม ้ (Sapling) ต ้นไม ้,ที่ม ีม ีความสูงมากกว่า 1 

เมตรแต่เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นเพียงอกน้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร จำแนกชนิดของไม้เลื้อย พืชล้มลุก 

กล้าไม้ และล ูกไม ้ แต่ในการศึกษาครังนีไม่ไต้จำแนกชนิดของหญ้า และน ับจำนวนต้น

3.3.3.3 ต ัดส ่วนของพ ืชเหนือพ ื้นด ินทั้งหมด นำมาแยกออกเป ็นส ่วนต่าง ๆ ของพืช 

ได้แก่ ลำต้น และใบ ชั่งหาท ั้าหนักสดของแต่ละส่วนของพืช นำต ัวอย่างแต่ละส่วนของพืชประมาณ 

100 กรัม นำไปอบแห ้งท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช ั่วโมงหร ือจนกระท ั่งท ั้าหน ัก 

คงที่ ช ั่งหานำหน ักแห ้ง แล ้วคำนวณ หาอ ัตราส ่วนว ัตถ ุแห ้งสามารถคำนวณ ไต ้โดยนำหน ักแห ้ง/ 

น ํ้าหน ักสด ท ั้าหน ักสดของลำต ้น กิ่ง และใบของแต ่ละต ้น เปล ี่ยนกล ับไปเป ็นน ํ้าหน ักแห ้งโดยใช ้ 

อ ัตราส่วนวัตถุแห ้ง (ภาพที่ 3.6)

3.4 การศึกษาปัจจัยแวดล้อมอื่นที่มีอิทธิพลต่อการสะสมคาร์บอนของพรรณไม้ป่าผลัดใบ

3.4.1 ซากพืช

3.4.1.1 สุ่มวางตาข่ายรองรับซากพืช (Litter trap) จำนวน 10 ชุด ในแต่ละแปลง 

ศึกษาถาวร โดยเล ือกสุ่มวางตาข ่ายรองรับซากพืชให ้กระจายท ั่วแปลงศึกษาและเล ือกบริเวณที่เป ็น 

ช ่องว ่างระหว ่างเร ือนยอดของต ้นไม ้ ตาข ่ายรองร ับซากพ ืชสร ้างจากตาข ่ายไนลอนขนาดความ 

ละเอียด 2x2 mesh ยึดติดกับโครงเหล็กแสตนเลสขนาด 1x1 เมตร สูงจากพืนดิน 1.3 เมตร

3.4.1.2 เก ็บซากพืชที่ไต ้จากแต่ละตาข่ายรองรับซากพืชทุกเดือน นำมาตัวอย่างมา 

อ บ แ ห ้ง (105 องศาเซลเซ ียส4 8 ช ั่วโมง)หล ังจากน ั้นนำไปแยกออกเป ็นส ่วนต ่างๆได ้แก ่ ใบ กิ่ง 

ดอกและผล ชั่งหานั้าหนักแห้ง (ภาพที่ 3.7)

3.4.2 ลักษณะทางกายภาพและเคมีของดินบางประการ

3.4.2.1 สุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงย่อยขนาด 10 X 10 ตารางเมตร จำนวน 3 แปลง 

ย่อย จากแปลงศึกษา 4 แปลงศึกษาถาวร เก็บตัวอย่างดินลึก 1 เมตร แบ่งความลึกเป็น 10 ระดับ คือ 

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 และ 90-100 เซนติเมตร โดยใช้ Soil core 

ต ัวอย่างละประมาณ 500 กรัม
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3A.2.2 นำตัวอย่างดินที่เก ็บจากภาคสนามมาผึ่งลมให้แห้งในที่ร ่ม (A ir dry) บดให้ 

ละเอียดโดยใช้ครกกระเบือง (Porcelain mortar) แล ้วร่อนผ่านตะแกรงที่ม ีขนาด 2 และ 0.5 

มิลลิเมตร เก ็บใส่ขวดพลาสติก เพ ื่อนำไปวิเคราะห ์หาสมบัต ิของดินบางประการในห้องปฏิบ ัต ิการ 

(สรส ิทธ วัชโรทยาน และคณะ, 2541) ดังตารางที่ 3.1

ตารางท่ี 3.1 วิธ ีว ิเคราะห์สมบัต ิทางกายภาพและเคมีของดินบางประการ

สมบัต ิของด ิน ว ิธ ีว ิเคราะห ์

1. ลักษณะเนือดิน Hydrometer method

2. ความชื้นของดิน Fresh-dry weight method

3. ปฏิกิริยาของดิน ดิน:นํ้า อ ัตราส่วน 1:1, pH meter

4. อินทรียวัตถุ Walkley and Black method

5. ฟอสฟอรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ต ่อพ ืช สารละลายสกัด Bray II, spectrophotometer

6. โปแตสซ ียมท ี่สก ัดได ้ สารละลายสกัด NH4OAc i n  pH 7, AAS

7. แคลเซ ียมที่สก ัดได้ สารละลายสกัด NH4OAc i n  pH 7, AAS

8. แมกนีเซ ียมท ี่สก ัดได้ สารละลายสกัด NH4OAc i n  pH 7, AAS

3.4.3 ลักษณะสภาพภูมิอากาศ

ลักษณะสภาพภูมิอากาศของจังหวัดเชียงใหม่ ได้แก่ อ ุณหภูม ิ ความชื้นสัมพ ัทธ์ 

และปริมาณนำฝน โดยขอความอนุเคราะห์ข ้อมูลจากกรมอุต ุน ิยมวิทยา

3.5 การศึกษาการสะสมคาร์บอนของสังคมพืชป่าผลัดใบ

3.5.2 การสะสมคาร์บอนเหน ือดินของพรรณไม้เด ่น

นำตัวอย่างพรรณไม้ที่ได้จากการหามวลชีวภาพเหนือดินของพรรณไม้เด่น ซึ่งแยก 

ออกเป ็นส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ลำด้น กิ่ง ใบ และดอกหเอผล นำมาอบแห้งท ี่อ ุณหภูม ิ 105 องศา 

เซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกว่าน ํ้าหนักแห้งคงที่ บดตัวอย่างให้มีขนาด 0.5 มิลลิเมตร ใส่ 

ลงใน Crucible หาเปอร์เซ็นต์คาร์บอนโดยใช้เครื่อง CHNO analyzer (Perkin Elmer 2400 series) 

และนำมาคำนวณเป็นปริมาณคาร์บอนจากนำหนักแห้งของพรรณไม้เด ่นแต่ละชนิด

3.5.3 การสะสมคาร์บอนใต้ด ินของพรรณไม้เด ่น

นำตัวอย่างรากที่ได้จากการหามวลชีวภาพรากของพรรณไม้เด่น แบ่งตามขนาด

ของราก คอ Fine root, small root, middle root, large root และ very large root ขนาดเสนผ่าน
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ศูนย์กลาง 0-2, 2-5, 5-20, 20-50 และ >50 มิลลิเมตร ตามลำดับ นำมาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอน 

เหมือนการหาปริมาณคาร์บอนเหนือดินของพรรณไม้เด ่น

3.5.4 การสะสมคาร์บอนของซากพืช

จากตัวอย่างซากพืชที่เก ็บรวบรวมได้มาแยกเป็นส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ใบ ก่ิง ดอก 

และผล จากทัง 4 แปลงศึกษา นำมาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนเหมือนการหาปริมาณคาร์บอน 

เหนือดินของพรรณไม้เด ่น

3.5.5 การสะสมคาร์บอนของด ิน

จากตัวอย่างดินที่เก ็บได้จากแปลงศึกษาที่ระด ับความสูง 700 800 900 และ 1,000 

เมตรเหน ือระด ับน ํ้าทะเลปานกลาง ท ี่ระด ับความลึก 0-10 40-50 และ 90-100 เซนติเมตร ระดับ 

ความลึกละ 3 ตัวอย่าง นำมาวิเคราะห์หาเปอร์เซ ็นต์คาร์บอนเหมือนกับการหาเปอร์เซ ็นต์คาร์บอน 

เหนือดินของพรรณไม้เด ่น และนำมาหาปริมาณคาร์บอนจากการคำนวณกับความหนาแน่นรวมของ 

ดิน (Bulk density)

3.6 การศึกษาผลผลิตสุทธิขั้นปฐมภูมิของสังคมพืชป่าผลัดใบ

ผลผล ิตส ุทธ ิข ั้นปฐมภ ูม ิ (Net primary production; NPP) ได้จากการนำค่ามวลชีวภาพที่ 

คำนวณโดยใช้ความสัมพันธ์แอลโลเมตรีของพรรณไม้ในแปลงศึกษา ป ี พ.ศ. 2547 และป ี พ.ศ. 

2548 เพื่อหาค่าความเพิ่มพูนของมวลชีวภาพ (Biomass increment; Y) ของสังคมพืชป่า ภายใน 

ช่วงเวลา 1 ป ี รวมกับปริมาณซากพืชที่เก ็บรวบรวมได้ในเวลา 1 ป ี เป ็นการสูญเสียผลผลิตของสังคม 

พืชป่าไปโดยการร่วงหล่นกลายเป็นซากพืช (Litter; L) และปริมาณการสูญเสียผลผลิตของสังคมพืช 

ป ่าไปโดยการถูกก ัดก ินโดยสัตว์ (Grazing; G) ในเวลา 1 ป ี

NPP = Y + L + G
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วัดอัตราการดูดซับก๊าซ CO, วัดอัตราการดูดซับก๊าซ C0,

วดอตราการดดซบกาซ C0

เก็บตัวอย่างดิน

วัดอัตราการดูดซับก๊าซ C0,

เก็บตัวอย่างดิน

ภ า พ ที่ 3.3 แสดงการวัดอ ัตราการดูดซ ับก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพรรณไม้เด ่น
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วัดเส้นผ่านศนย์กลางลำต้นที D วัดความกวางเรือนยอด

แยกส่วนต่าง  ๆ ของต้นไม้ ชั่งนาหนักลำต้น

เก็บตัวอย่างเพื่อหาความหนาแน่นไม้ ส่วนต่าง  ๆ ของต้นไม้

ภาพท่ี 3.4 แสดงการหามวลชีวภาพเหนือพ ืนดินของพรรณไม้เด ่น
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รากแก้ว

ภาพที่ 3.5 แสดงการหามวลชีวภาพใต้ด ินของพรรณไม้เด ่น
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สุ่มวางแปลงศึกษาขนาด lx l m: สุ่มวางแปลงศึกษาขนาด lx l m

จำแนกชนิด นับจำนวนพืชพนล่าง

แยกส่วนต่าง  ๆ ของพืช

ตัดตัวอย่างพืชพืนล่าง

ชังนำหนัก

ภาพที่ 3.6 แสดงการศึกษามวลชีวภาพพืชพ ื้นล ่าง
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ซากพืชตาข่ายรองรับซากพืช

_

การเตรียมดินเพือนำมาวิเคราะห์การเตรียมดินเพือนำมาวิเคราะหํ

การวิเคราะห์ความชื้นในดินการวิเคราะห์ลักษณะเนือดิน

ภาพท่ี 3.7 แสดงการเก็บรวบรวมซากพืช และการวิเคราะห์สมบัติของดินบางประการ
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