
เอ ก ส าร แ ล ะ งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

ในการวิจัยเรื่อง “การศึกษาปัญหาและแนวทางการพัฒนาการเรื่ยนการสอนวิทยาศาสตร์ 
ใน โร งเร ์ย น ผ ู้ให ญ ่ จ ังห ว ัด น ค รราช ส ิม า” ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ศ ึก ษ าเอ ก ส ารแล ะงาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ยว ข ้อ งด ัง  
ต ่อ ไ ป น ี้

1. โค ร งก ารพ ัฒ น าก าร เร ีย น ร ู้ท างด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ี
2 . ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ห ล ักส ูต รก ารศ ึก ษ าน อ ก โรงเร ียน
a  ก าร ศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ์ย น ส าย ส าม ัญ  ว ิธ เร ์ยน แบ บ ช ั้น เร ียน
4. ห ล ักการและว ิธ ีก าร เร ียน ร ู้ส ำห ร ับ ผ ู้ให ญ ่
5. ห ล ัก ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์
ธ. งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย วข ้อง

า. โค ร งก าร พ ัฒ น าก าร เร ีย น ร ูท้ า งด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี

ก า ร ก ร ะ จ า ย โ อ ก า ส ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ต ุ้น ก า ร เร ีย น ร ู้ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  
เท ค โน โล ย ีส ำห ร ับ ป ระช าช น ใน ช ่ว งท ศ ว รรษ ห น ้าน ี้ เป ็น ภ าระท ี่สำค ัญ ภ าระห น ึ่งของ
ก ระท รว งศ ึก ษ าธ ีก าร  ด ้งป ร าก ฎ ใน แผ น พ ัฒ น าก ารศ ึก ษ า ศาสนา และศ ึลปวัฒ นธรรมระยะ  
ที่ ธ ใน ด ้าน ก าร ศ ึก ษ าเพ ี่อ ส ่ง เส ร ีม ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ซ ึ่งก ำห น ด เป ็น น โยบ ายไว  ้
ด ้งน ี้ศ ึอ  “ จ ะ เร ่งร ัด พ ัฒ น าการเร ียน การส อน แล ะการจ ัด ก ํจกรรม  เพ ี่อส ่ง เส ร ีม ว ิท ยาศาสตร  ์
แ ล ะเท ค โน โล ย ีท ุก ระด ับ  ท ุก ป ร ะ เภ ท ก าร ศ ึก ษ าเป ็น ก ร ณ ฟ ้เศ ษ  เพ ี่อ ให ้น ัก เร ีย น  น ักศ ึกษ า  
ม ค ว าม ร ู้ ท ัก ษ ะ  เจตคด ใน ว ิธ ีก ารแล ะก ระบ วน ก ารข อ งว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ี ทั้ง 
ด ้าน กระบ วน การศ ึด  ก าร แก ้ป ัญ ห า ก ารป ฏ ํบ ัต เพ ี่อ ร ีเร ื่ม ส ร ้างส รรค ์ ส ิ่งท ี่เป ็นประโยชน ์ต ่อ  
การพ ัฒ น าช ีว ิต  การพ ัฒ น าอาช ีพ และการพ ัฒ น าส ังคม  ”

น อกจ ากน ั้น  ใน น โย บ าย ด ้าน ก าร ศ ึก ษ าต ล อ ด ช ีว ิต ย ัง ม เป ัาห ม าย ให ้เย าว ช น แ ล ะ
ป ร ะ ช า ซ น ไ ด ้ร ับ บ ร ีก า ร ก า ร ศ ึก ษ า อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง แ ล ะ ท ั่ว ถ ึง จ า ก ห น ่ว ย ง า น ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  
ส ถ าบ ัน ก าร ศ ึก ษ าท ุก ร ะด ับ ท ุก ป ระ เภ ท  ใน ร ูป แบ บ ข องการศ ึก ษ าน อกระบ บ โรงเร ียน อ ัน เป ็น  
ผ ล จ าก ก ารป ระส าน งาน เพ ี่อ ก ารศ ึก ษ าน อ ก ระบ บ โรงเร ียน

ด ้ว ย น โย บ าย แ ล ะ เป ัาห ม าย ด ้งก ล ่าว ข อ งก ร ะ ท ร ว งศ ึก ษ าธ ิก าร  กรม การศ ึกษ าน อ ก  
โร ง เร ีย น จ ึงม อ บ ห ม าย ให ้ศ น ย ์บ ร ีภ ัณ ฑ ์เพ ี่อ ก าร ศ ึก ษ าซ ึ่งม ห น ้าท ี่ว ิจ ัย  พ ัฒ น างาน เผยแพ ร ่
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แ ล ะ เผ ย แ พ ร ่ค ว าม ร ู้ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ีแ ล ะศ ึล ป ว ัฒ น ธ ร ร ม แก ่ป ร ะช าช น ท ั่ว ไป ใน ร ูป  
แ บ บ ข อ งฟ ้ฟ ้ธ ภ ัณ ฑ ์ก าร ศ ึก ษ าส าข าต ่าง  ๆ อ าท ิเช ่น  ส าข าด าราศ าส ต ร ์ และอวกาศ โดย  
ก าร จ ัด ด ั้งท ้อ งฟ ้าจ ำล อ งก ร ุง เท พ  ส าข าว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ี โดยการจ ัดด ั้งพ ิฟ ้ธ
ภ ัณ ฑ ์ว ํท ยาศ าส ต ร ์แ ล ะจ ัด ด ั้งฟ ้พ ิธ ภ ัณ ฑ ์เค ล ื่อ น ท ี่ข ึ้น  ซ ึ่งพ ฟ ้ธ ภ ัณ ฑ ์ก ารศ ึก ษ าท ี่ยก ต ัวอ ย ่าง
ม า น ี้ล ้ว น เป ็น ก า ร ให ้โอ ก า ส ใน ก า ร เร ็ย น ร ู้ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ก ่ป ร ะ ช า ช น อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง แ ล ะ  
ป ระส บ ผ ล ส ำเร ็จ เป ็น ท ี่ห น ้าพ อใจต ลอ ด ม า

ใน ช ่ว งแ ผ น พ ัฒ น าก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ ฉบ ับท ี่ 7 ( พ.ศ. 2 5 3 5 - 2 5 3 9  )
ก ร ม ก าร ศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ็ย น พ ย าย าม ท ี่จ ะ น ่าค ว าม ร ู้ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีก ่าย ท อ ด  
ให ้ก ับ ป ร ะ ช าช น อ ย ่างก ว ้างข ว าง  โด ย เฉ พ าะป ระช าช น ใน ช น บ ท  โด ย ม ุ่ง เน ้น ก ารพ ัฒ น าค ุณ  
ภ าพ ช ่ว ิต แล ะก ารป ระก อ บ อ าช ีพ  โด ย ม ห ล ัก ก าร ส ำค ัญ ใน ก าร ผ ส ิต ล ื่อ  การจ ัดกจกรรม ถ ่าย  
ท อ ด ค ว าม ร ู้ก าร ศ ึก ษ าว ิจ ัย  การท ด ล อ งแล ะเผ ยแพ ร ่ ซ ึ่งจะดำเน ้น งาน ใน ร ูป ข องศ ูน ย ์
ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีป ร ะ จ ำภ าค  ฟ ้พ ิธ ภ ัณ ฑ ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์ พ ฟ ้ธภ ัณ ฑ ์ธรรมชาต ิ
ว ิท ย า แล ะห น ่วย ฟ ้ฟ ้ธ ภ ัณ ฑ ์เค ล ื่อ น ท ี่ ท ั่งน ี้จะ เป ็น การระด ม ส รรพ กำล ังจากน ักว ิช าการ
และห น ่วยงาน ต ่าง  ๆ ใน ก าร ด ำ เน ้น ง าน  โด ย ม ุ่ง เน ้น เน ี้อ ห าส ำค ัญ  ๆ ได ้แ ก ่ การป ระย ุกต ์ใช  ้
ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ีใน ก าร ด ำร งช ีว ิต แ ล ะป ร ะก อ บ อ าช ีพ  การอน ุร ักษ ์และพ ัฒ น า
ท ร ัพ ยาก รธ รรม ช าต ิและส งแวด ล ้อ ม  และการส ่งเสร ็มศ ึลปว ัฒ นธรรม

น อ ก จ าก น ี้ย ัง ม ุ่ง พ ัฒ น าศ ัก ย ภ าพ ก าร ด ำ เน ้น ง าน เผ ย แ พ ร ่แ ล ะ แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว าม ร ู้!น  
ร ะห ว ่างป ระ เท ศ เพ ื่อ เป ิด โล ก ก ว ้างท างค ว าม ร ู้แ ล ะส ่ง เส ร ็ม ว ิท ย าก าร ข อ งม น ุษ ย ช าต ิต ่อ ไป

( ก ร ม ก ารศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ็ย น  1 2 5 3 4  )

น โย บ าย ว ิท ย าศ าส ด ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ า
1 . ส ่ง เส ิม ให ้ป ร ะ ช าช น ม ค ว าม ร ู้ค ัาน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีอ ย ่าง ก ว ้าง ข ว าง  

เพ ื่อ น ่าค ว าม ร ู้ไป พ ัฒ น าป ร ะ เท ศ ต าม ค ว าม เห ม าะ ส ม แ ล ะ ส ด ค ล ้อ งก ับ ก าร พ ัฒ น  
น าส ังคม ของป ระเท ศ  โด ย จ ัด ให ้ม ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิแ ล ะ  
ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารศ ึก ษ าจ ังห ว ัด

2 . จ ัด ก าร ศ ึก ษ าท าง ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ เน ้น ห น ักใน ด ้าน ว ิท ยาศ าส ตร ์เท คโน โลย ี
ด าราศ าส ต ร ์ และอวกาศ  โด ย ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ
ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร ส ำห ร ับ ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารศ ึก ษ าแห ่งช าต ิใน เข ต ร ังส ิต  
เน ้น ห น ัก ใน ด ้าน ธ รรม ช าต ิว ิท ย าส งแ ว ด ล ้อ ม แ ล ะศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารศ ึก ษ า  
เคล ื่อนท ี่



3 . ส ่ง เส ร ีม ก า ร เร ีย น ร ู้ท าง ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ส ำห ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า น อ ก  
โร ง เร ีย น  ก าร ศ ึก ษ า เพ ี่อ ส ่ง เส ร ีม ก าร ศ ึก ษ าใน โร ง เร ีย น  แ ล ะก ารศ ึก ษ าต าม อ ัธ ยาส ัย  โดย  
เน ้น ห น ัก ก ารพ ัฒ น าอ ุท ย าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์พ ระจ อ ม เก ล ้า  ณ  หว ้ากอ

4 .  ส ่ง เส ร ีม ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ และว ิท ยาศ าส ต ร ์เพ ี่อการ
ศ ึก ษ า โด ย ว ิธ ก าร ศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ีย น  เพ ี่อ เป ็น พ ี่,น ฐาน 'ให ้ประชาชน สามารถป ระย ุกต ์ใช ้
ค ว าม ร ู้ห ร ือ ว ิช าก าร ท างด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน ก าร ด ำร งช ีว ิต  ซ ึ่งจะตอบสนองก ับการพ ัฒ นา
ส ังคม และเศ รษ ฐก ิจของป ระเท ศ ส ่วน รวม

( ก ร ม ก ารศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ืย น  1 2 5 3 8  )

2. ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ห ล ัก ส ูต ร ก าร ส ีก ษ าน อ ก โร ง เร ีย น

2 .1  ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึกษ าด อ น ด ้น  พ ุท ธ ศ ัก ราช  2 5 3 0  
จ ุดป ระสงค ์

1. เพ ี่อ ให ้เข ้า ใจ ใน ห ล ัก ก าร  และท ฤษ ฎ ีข ั้น พ ี่น ฐาน ข องว ิท ยาศ าส ต ร ์
2 . เพ ี่อ ให ้เก ิด ท ัก ษ ะ ท ส ำค ัญ ใน ก าร ศ ึก ษ าค ้น ค ว ้าท าง ว ิท ย าศ าส ต ร ์
3 . เพ ี่อ ให ้เก ิด เจ ต ค ต ิท างว ิท ย าศ าส ต ร ์
4 .  เพ ี่อ ให ้ร ู้จ ัก ใช ้ว ิธ ก า ร ท าง ว ิท ย า ศ าส ต ร ์ม า แ ก ้ป ัญ ห าใน ช ว ิต ป ร ะ จ ำ ว ้น ท ื่ 

เป ็น ป ระโยช น ์ต ่อต น เองและส ังคม
5 . เพ ี่อ ให ้เก ิด ค ว าม เข ้าใจ ถ ึงอ ท ธ ํพ ล ข อ งว ิท ย าศ าส ต ร ์พ ี่ม ต ่อ ม ว ล ม น ุษ ย ์แ ล ะ

ส ภาพ แวดล ้อม

2 . 1 . าโครงส ร ้างข องห ม วดว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์
1. ห ม ว ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ เป ็น ว ิช าเล ือ ก ใน ระด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ด ้น  แบ ่งออก  

เป ็น  2  ห ม วดว ิชา คือ
1 . 2 ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 1 ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ว ิธ ห าค ว าม ร ู้ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ น ้า สาร 

ก าร เจ ร ืญ เต ิบ โต  และการส ืบ พ ัน ธ ุประชากร ก าร เพ ี่ม ผ ล ผ ล ืต ท างก าร
เกษ ต รและอ ุต ส าห กรรม พ ี่เก ี่ยวข ้องแล ะส ื่งม ช ีว ิต และส ื่งแวด ล ้อม  

1 . 3 ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 2  ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ว ิธ ห าค ว าม ร ู้ท างว ิท ย าศ าต ร ์ บรรยากาศ  
ห ิน แร่ ต ิน พ ล ังงาน ใน ช ีว ิต ป ระจำว ัน  ไฟ ฟ ้าใน ช ีว ิต ป ระจ ำว ัน  การขน  
ส่ง การส ื่อส ารและส ู่อวกาศ

2 . ก าร เล ือ ก เร ีย น จ ะ เล ือ ก เร ีย น ห ม ว ด ว ิช าใด ก ่อ น ก ิได ้ ส ำห ร ับ ผ ู้พ ี่ด ้องการเร ียน ต ่อ  
ใน ระ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ค ว ร เล ือ ก เร ีย น ว ิท ย าศ าต ร ์อ ย ่างน ้อ ย  1 หมวดวิชา



2 .2  ร ะด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  พ ุท ธ ศ ักราช  2 5 3 0  
จ ุดประสงค ์

า . เพ ื่อ ให ้เข ้าใจ ป ร าก ฏ ก าร ณ ์ท ี่เก ๊ด ข ึ้น ใน ธ ร ร ม ช าต ิ โด ย อาศ ัย เห ต ุผ ลและ  
ก ร ะบ ว น ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์

2 . เพ ื่อ£1ก ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก ารท าง ,ว ิท ย าศ าส ต ร ์ และส าม ารถ น ำว ิธ ีการท าง  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ไป แก ้ป ัญ ห าใน ช ีว ิต ป ร ะจ ำว ัน ได ้

3 . เพ ื่อ ให ้เก ๊ด เจ ต ค ต ิท ี่ถ ูก ต ้อ งแ ล ะ ค ่าน ์ย ม ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์
4 .  เพ ื่อ ให ้เข ้า ใจ ป ัญ ห า แ ล ะ ม อ ง เห ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  

เท ค โน โล ย ท ี่ม ีต ่อ ก าร ด ำรงช ีว ิต  การพ ัฒ น าส ังคม  และส ิ่งแวดล้อม
2 .2 .1 โค ร งส ร ้างห ม วด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ 

ห ม วดว ิชาบ ังค ับ
ห ม ว ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ 1 ( ว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ีว ภ าพ  )

เล ือ ก ห ม ว ด ว ิช าน ี้แ ล ้ว เล ือ ก ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 3 ใน ห ม ว ด ว ิช า เล ือ ก อ ก ไม ่ได ้ 
ห ม ว ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ 2  ( ฟ ิส ิกส ์ เคม ่ ช ีวว ิทยา )

ห ม ว ด ว ิช าเล ือ ก
ห ม ว ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ 3 ( ฟ ิส ิกส ์ เคม ่ ช ีวว ิท ยา )

(ก ร ม ก าร ศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ้ย น , 2 5 3 0 )

3. ก าร ส ีก ษ าน อ ก โร ง เร ีย น ส าย ส าม ้ญ  ว ิธ ีเร ีย น แ บ บ ช ั้น เร ีย น

ก าร ศ ึก ษ าน อ ก โร ง เร ีย น ส าย ส าม ัญ  ม ว ัต ถ ุป ระส งค ์เพ ื่อ จ ัด ก ารศ ึก ษ าเพ ื่อ เป ิด โอ ก าส  
ให ้แ ก ่ผ ู้ข าด โอ ก าส ท าง ก าร ศ ึก ษ า  แ ล ะผ ู้ท ี่ด ้อ งก าร จ ะศ ึก ษ าห าค ว าม ร ู้เพ ื่ม เต ิม  และเพ ื่อขยาย  
โอ ก าส ท างก าร ศ ึก ษ าให แ้ก่ประชาซนมากยงข ึ้น  กรมการศ ึกษานอกโรงเร ียนม ีส ่วนร ับผ ํดชอบ
โดยต รงใน เร ื่องน ี้ จ ึงได ้ม ีการจ ัดการเร ียน การสอน หลายร ูปแบบ ด ้งเช ่น  ว ิธ ีเร ียน แบบช ั้น เร ียน  
ว ิธ ีเร ีย น แ บ บ ท างไก ล  แ ละว ิธ ีเร ียน ด ้วยต น เอง ซ ึ่งว ิธ ีเร ีย น แบ บ ช ั้น เร ียน เป ็น ว ิธ ีท ี่สำค ัญและ 
ค ล ้าย ก ับ ก าร เร ีย น ใน ระบ บ โร ง เร ีย น ม าก ท ี่ส ุด  แต ่จะแต กต ่างก ้น บ ้างใน บ างป ระเด ็น ซ ึ่งราย
ละ เอ ย ด ต ่าง   ๆ สรุปได ้ด ้งน ี้

3.1 ว ิธ ีเร ียนแบบช ั้น เร ียน
ว ิธ ีเร ียนแบบช ั้น เร ียน (ชร.) คือ ว ิธ ีเร ียนท ี่น ักศ ึกษาจะต ้องไปเข ้าช ั้น เร ียน 

เช ่น เด ็ยวก ับน ัก เร ียน ภาคปกต ิ ในระบบโรงเรียน เพยงแต ่ช ่วงเวลาเร ียนจะเป ็นตอนเย ็นหรือ 
ในตอนคํ่า หล ังจากท ี่ผ ู้เร ียนว ่างจากภารก ๊จประจำว ันต ่าง  ๆ แล้ว เม ื่อศึกษาเล่าเรียนและทำ



ก ิจก รรม ก าร เร ียน จ น ค รบ เง ื่อ น ไข ต าม ท ี่ห ล ัก ส ูต รก ำห น ด ไว ้ ก ็ให ้จบการศ ึกษ าแต ่ละระด ับ
เม ื่อ จบ แ ล ้วจะไต ้ร ับ ป ระก าศน ึยบ ัด ร  ซ ึ่งม ิศ ัก ดและส ิท ธเท ่าก ับ ผ ู้เร ียน ใน ระบ บ โรงเร ียน ท ุก
ประการ

ส ร ุป ว ิธ ิการเร ียน แบ บ ช ั้น เร ียน
า . ฟ ังค ำบ ร ร ย าย ใน ช ั้น เร ีย น ต าม ห ม ว ด ว ิช าท ี่ล งท ะ เบ ย น เร ีย น ใน เว ล าค ํ่า
2 . เข ้าร ่ว ม ก ิจ ก รรม ก ล ุ่ม ต าม เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำห น ด
3 . ว ัด ผ ล แล ะเก ็บ ค ะแน น ระห ว ่างภ าค เร ัยน
4 . เข ้าส อ บ ป ล าย ภ าค เร ัย น

3 .2  การป ระเม ิน ผ ล ก าร เร ีย น ว ิธ ิเร ีย น แบ บ ช ั้น เร ีย น

1. การประเม ินผลการเร ัยน โรงเร ัยนจะประเม ินผลการเร ัยนระหว่างภาค 
แล ้วนำไปรวมกับคะแนนสอบปลายภาคเร ัยน เป ็นผลการศึกษาแต่ละหมวดวิชา

2 . น ักศ ึกษาจะม ิส ิท ธ ิเข ้าสอบ เพ ื่อป ระเม ิน ผลปลายภาคเร ัยน จะต ้องม ิเวลา 
เร ัยนไม ่น ้อยกว ่าร ้อยละ 7 0  ของเวลาเร ัยนเต ็ม

3 . น ักศ ึกษาท ี่จะจบหลักส ูตรได ้ต ้องเร ัยนและสอบผ่านหมวดวิชาบ ังด ับและ 
วิชาเล ือกให ้ครบตามเง ื่อนไขของหลักส ูตรศ ึอ ระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต้น วิชาบังคับ 4 หมวด 
ว ิชา หมวดว ิชาเล ือก 3 หมวดวิชา รวมไม ่น ้อยกว่า 7 หมวดวิชา ทั้งนี้โดยใช้เวลาในการ 
เร ัยน'ไม ่น ้อยกว่า 2 ปี ยกเว ้นม ิการเท ่ยบโอนวิชาสาม ัญ  หรือวิชาอาชพก็สามารถขอจบก่อน 
2 ปี ได ั

4. หลักการและวิธีการเรียนรู้สำหรับผู้ใหญ่
ในการดำเน ินงานการศ ึกษานอกระบบโรงเร ียนน ั้น  ส ่วนใหญ่ผู้เข ้ารับการบรัการ 

และ เข ้าร ่วมก ิจกรรมจะเป ็นผ ู้ใหญ ่ จ ึงจำเป ็นอย่างยงท ี่น ักการศ ึกษาและผ ู้ท ี่ม ิส ่วนเก ี่ยวข ้อง 
ในงานการศ ึกษานอกโรงเร ียน ต้องเข ้าใจหลักการและวิธ ิการเร ียนรู้สำหรับผ ู้ใหญ ่ ต้งที่
ส ุว ้ฒน้ ว ้ฒ นวงศ ์ ( 2 5 3 3 )  ไต้กล่าวสรุปสาระสำคัญต้งนี้

1. ความต้องการและความสนใจ ผ ู้ใหญ ่ม ักเก ิดการเร ียนรู้ไต ้ด ถ ้าหากว่าตรงกับ
ความต้องการและความสนใจในประสบการณ ์ท ี่ผ ่านมา เขาก ็จะเก ิดความพ ึงพอใจเพราะ
ฉะน ั้นการจัดก ิจกรรมท ั้งหลาย เพ ื่อให ้ผ ู้ใหญ ่เก ิดการเร ียนรู้น ั้นจะต ้องคำน ึงถ ึงสงน ี้ด ้วยเสมอ

2. สถานการณ ์ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับชว ิตผ ู้ใหญ ่ การเร ียนรู้ของผู้ใหญ ่จะไต ้ผลดถ้าหาก 
ถ ือเอาต ้วผ ่ใหฌ ่เป ็นศนย ์กลางในการเร ียนการสอน ดังน ั้นการจัดหน่วยการเร ียนที่เหมาะสม



เพ ี่อการเร ืยน ร ู้ข อ งผ ู้ให ญ ่ค วรจะย ึด ถ ือ ส ถาน ก ารณ ์ท ั้งห ล ายท ี่เก ี่ยวช ้อ งก ับ ช ิว ิต ผ ู้ให ญ ่เป ็น  
หลักสำคัญ

3. การว ิเคราะห ์ประสบการณ ์ เน ื่องจากประสบการณ ์เป ็นแหล่งการเรืยนรู้ท ี่ม ี 
ค ุณ ค ่ามากท ี่ส ุดสำหรับผ ู้ใหญ ่ ดังนั้น ว ิธการหลักสำหรับการศึกษาผู้ใหญ ่ คือ การวิเคราะห์ 
ถ ึงประสบการณ ์ของผ ู้ใหญ ่แต ่ละคนอย่างละเอยดว่าส ่วนไหนของประสบการณ ์ควรนำมาใช ้ 
ในการเรยนการสอน แล ้วจึงหาทางนำมาใช้ให ้เก ํดประโยชน ์

4. ผ ู้ใหญ ่ต ้องการเป ็นผ ู้นำตนเอง ความต้องการที่อยู่ในส่วนลึกของผู้ใหญ่ คือ
ความต ้องการท ี่จะสามารถนำตนเองไต ้ ส ่วนบทบาทของครูจึงควรอยู่ในกระบวนการ สืบหา 
หร ือค ันหาคำตอบร่วมก ับผ ู้เรยน มากกว่าการทำหน้าท ี่ส ่งผ ่านหรือเป ็นส ื่อสำหรับความรู้
แล ้วทำหน ้าท ี่ประเม ีนผลว ่าผ ู้เร ืยนคล ้อยตามหรือไม ่เพยงเท ่าน ั้น

5. ความแตกต่างระหว่างบ ุคคล ความแตกต่างระหว่างบ ุคคล จะมีเพมมากขึ้น 
เร ื่อย  ๆ ในแต่ละบุคคล เม ื่อม ีอาย ุเพ มมากข ึ้น  เพราะฉะนั้นการสอนนักศึกษาผู้ใหญ่จะต้อง 
จ ัดเตร ืยมในด ้านน ี้อย ่างดพอ เช ่น รูปแบบการเร ืยนการสอน เวลาที่ไต้ทำการสอน สถานที่ 
สอน และประการสำคัญคือ ความสามารถในการเร ืยนรู้ในแต่ละขั้นของผู้ใหญ ่ย ่อมเป ็นไป 
ตามความสามารถในการเร ืยนรู้ของผู้ใหญ ่แต ่ละคน

โน ล ส ์ (K n ow les) ย ังไต ้เส น อ ให ้ใช ้ก ระบ ว น ก าร เร ืยน ก ารส อ น น ัก ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่ ดัง 
น ี้ (อ ้าง ใน  ส ม บ ูรณ ์ ศ าล ย าช ้ว ิน , 2 5 2 6 )

า . ก าร ส ร ้างบ รรย าก าศ เพ ี่อ เต ร ืยม ค ว าม พ ร ้อ ม ข อ งผ ู้เร ืย น
ในการจ ัดการเร ืยนการสอนสำหรับผ ู้ใหญ ่ จำเป ็นต ้องม ีการประชาส ัมพ ันธ ์ ช ักชวน  

ให ้ผ ู้ส น ใจ เช ้าร ่ว ม ใน โป รแ ก ร ม  โด ย ก ารแ จ ้งข ่าว ส าร ท างจ ด ห ม าย  ก ารออกท างว ิท ย ุ และ 
โท ร ท ัศ น ์ ก าร จ ัด ก ารแ น ะแ น ว ก าร ศ ึก ษ าแ ล ะอ าช ิพ  การจ ัดให ้ม ีการป ระช ุมส ัม ม น า

ก ารจ ัด ส ภ าพ ห ้อ งเร ืย น ห ร ือ ศ ูน ย ์ก าร เร ืย น ให ้เป ็น ท ี่ด ึงด ูด ค ว าม ส น ใจ  อำนวย  
ค วาม ส ะด วกส บ ายต ้าน โต ๊ะ  ท ี่น ั้ง ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์ก าร ศ ึก ษ า ก าร ถ ่าย เท อ าก าศ  แสงสว ่างให ้ 
เพ ยงพ อ การจ ัด บ ร ืก าร เค ร ื่อ งด ื่ม  ฯลฯ

ค ว รม ีก ารป ฐม น ้เท ศ ให ้การต ้อน ร ับ และแน ะน ำส ม าช ิก  ส ร ้างบ รรยากาศ ให ้เป ็น  
ก ัน เอง ม ีความ เป ็น ม ีตร

2 . ก าร จ ัด โค รงส ร ้างข อ งอ งค ์ก าร เพ ี่อ ก ารว างแ ผ น ก าร เร ืย น ร ่วม ก ัน
จ ัด ให ้ม ีก าร ป ร ะช ุม ป ร ึก ษ าห าร ือ ก ัน ภ าย ใน ก ล ุ่ม เล ็ก ให ้ผ ู้เร ืย น ไต ้ร ่ว ม ค ิด  ร่วม 

ว างแ ผ น ก าร เร ืย น ต ั้งแ ต ่จ ุด เร ื่ม ต ้น  ค ร ูจะต ้อ งร ู้จ ัก การด ำเน ํน งาน กล ุ่ม  เทคน ้คการอภ ิปราย  
การรักษาความส ัมพ ันธ ์ภายในกล ุ่มให ้ม ีระด ับของการร่วมแสดงความค ิดเห ็น การร ่วมม ือก ัน



ทำงานสูง และมความส ัมพ ันธ์ก ันในลักษณะเป ิดเผยไว้วางใจ มอสระเสรภาพ ดังนั้นทฤษฎี 
และท ักษะเท ี่ยวก ับกระบวนการกลุ่มในจึตว ิทยาลังคมจะน ่ามาใช ้ไต ้

3. การศ ึกษาว ิเคราะห ์ความต ้องการการเร ืยนร ู้
งานในขั้นน ี้เร ิ่มด ันจากการสร้างเกณ ฑ ์สมรรถภาพท ี่พ ึงประสงค ์ ซึ่งอาจได้มา 

จากผลการว ิจ ัยจากแน วคดของผ ู้เช ี่ยวชาญ  จาการว ิเคราะห ์งาน วิเคราะห์อาช้พหรือ วิ
เคราะห ์ หลักสูตร ต ่อจากน ั้น,จ ึงประเม ํนสภาพปัจจุบ ัน'ของผู้เร ืยน'ว่า เขายังขาดสมรรถภาพ 
อะไรในด้านต่าง  ๆ และการต ัดส ินใจพ ิจารณาว่า ส ่วนที่ผ ู้เร ืยนขาดหรือต้องการน ั้น จะสนอง 
ได ้โดยการศ ึกษาอย ่างไรบ ้าง และจะทำให ้ผ ู้เร ืยนยอมรับ หรือตระหนักในความต้องการนั้น 
อย่างไร

4. การกำหนดวัตถุประสงค์ในการสอน
การกำหนดวัตถุประสงค์เช้งพฤติกรรม ที่นิยมใช้กันในการสอนในระบบโรงเรืยน 

ตามท ฤษฎ ีของเม เกอร ์ (M ager) ไม่เป ็นที่น ิยมใช้กันในการสอนผู้ใหญ่ เพราะในการสอนผู้ 
ใหญ ่จะเน ้นท ี่ความต ้องการของผ ู้เร ืยน โดยให ้ผ ู้เร ืยนเป ็นผ ู้กำหนด เป็นผู้ต้ดสิน พิศทางการ 
เร ืยนของตนเอง คร ูเป ็นท ี่ปร ึกษาร ่วมต ิดร ่วมวางแผน กระบวนการพ ิจารณากำหนดวัตค ุ- 
ประสงค ์จ ึงเป ็นว ิธ ์การทางจ ํตว ิทยา ท ี่เน ้นความสัมพ ันธ์ระหว่างบ ุคคล เช่น ทฤษฎีการให้คำ 
ปร ึกษาของน ้กจ ึตว ิทยากล ุ่มมน ุษย ์น ิยม เช ่น คาร์ล โรเจอร์ แต่การจำแนกวัตถุประสงค์ตาม 
ประเภทของ พฤต ิกรรมตามแนวของแกนเย ่ หรือของบลูม ก็อาจเป ็นประโยชน์เพ ี่อจะไต้
จ ัดสถานการณ ์การเร ืยนร ู้ให ้เหมาะสมก ับพฤต ิกรรมท ี่เป ็นเป ้าหมายแต ่ละประเภท เช่น การ 
จำแนก วัตถ ุประสงค์ของการสอน เป ็นประเภทความร ู้ ความเข ้าใจ ท ักษะ ทัศนคติ ความสน 
ใจ ค ่าน ิยม แยกก ัน โนลส์ (K now les) เสนอแนะว่า ในการกำหนดวัตถ ุประสงค์ ต้องระบุ 
ประเภทของพฤติกรรม และเน ี้อหาหรือขอบข่ายของพฤติกรรมประเภทนั้น  ๆ ด ้วย เช่น ให้ม 
ความรู้ในเรื่องอะไร ให ้มท ัศนคติท ี่ต ิเท ี่ยวก ับอะไร ต้องระบุทั้งสองประเภท

5. การจัดแผนการสอน
(1 ) การจัดระเป ียบหน่วยการเรืยนโดยอาจยึดหลักความยาก-ง่าย หลักส่วนรวม 

ส่วนย่อย หล ักอะไรเก ็ดก ่อนเก ็ดหล ังตามเวลาหรือตามหลักของเหตุผล
( 2 )  การเตรืยมขบวนการสอน (M odel) เพ ี่อ 'ให ้เก ็ดการเร ืยนรู้เร ื่องต ่าง  ๆ

เช ่น การ'ผึเกแก้ปัญหา การIJกการตัดสินใจ การจึเกแสดงบทบาท การพ ัฒนาค่าน ิยม การ'ปีก 
ทักษะ และทัศนคติ ฯลฯ

( 3 )  การจัดร ูปแบบการเร ืยนจะให ้เร ืยนเป ็นกลุ่ม หรือให ้เร ืยนเป ็นรายบุคคล 
หรือเร ืยนในรูปของก็จกรรมทางสังคม เร ืยนในรูปของการให ้คำปรึกษา การนิเทศ หรือจัด 
การเร ืยนหลายรปแบบ
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ธ. การดำเนินการสอน
ก ิจกรรมการเร ียนการสอนข ึ้นอย ู่ก ับการเล ือกเทคน ิคการสอน และการใช ้ส ื่อ

อ ุป ก รณ ์ก ารส อ น อ ย ่างไรจ ึงจ ะท ำให ้บ รรล ุว ัต ถ ุป ระส งค ์ การสอน ใน แต ่ละหน ่วยและกลว ิธ ีจ ูง  
ใจ ผ ู้เร ียน ให ้ม ิส ่ว น ร ่ว ม แ น ะน ำว ิธ ีท ี่ด ท ี่ส ุด  ให ้ผ ู้เร ียน ร ับ ผ ํด ช อ บ ใน การเร ียน การส อน  บทบาท  
ข องค ร ูใน ก ารเร ียน ก ารส อ น ค ือ  การ เป ็น ท ั้งน ัก เท ค น ิค และแน ะน ำว ิธ ีด ท ี่ส ุด ให ้ผ ู้เร ียน ม ิส ่วน
ร ่วม ด ้วย ม าก ท ี่ส ุด  บ ท บ าท ข อ งค ร ูใน ฐ าน ะเป ็น ว ิท ย าก ร  เป ็น ผ ู้แน ะน ำเท ี่ย วก ับ  เน ี้อห าว ิชาใน  
ห น ่ว ย ก าร เร ีย น แ น ะ น ำว ิธ ีก ารแ ล ะว ัส ด ุเม ื่อ ผ ู้ให ญ ่ต ้อ งก าร  และเป ็น ผ ู้ค อย เช ื่อ ม โยงค วาม ร ู้จาก  
ท ี่เร ีย น  ใน ห น ่วยก ่อน และห น ่วยต ่อไป

7. การประเม ินผลผู้เร ียน
เพ ื่อท ราบ ว ่าผ ู้เร ียน ได ้บ รรล ุเป ้าห มายตามท ี่ได ้วางแผน ไว ้ต ั้งแต ่แรกเพ ียงไร 

อะไรเป็นอุปสรรคปัญหา งานของครูผ ู้สอนผู้ใหญ ่ในขั้นน ี้เหม ือนกับงานการ วิเคราะห์ความ 
ต ้องการของผ ู้เร ียนในงานขั้นท ี่สามน ั้นเอง ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นดอน ในขั้นนี้เป็นการ 
สำรวจวิเคราะห ์อกครั้งหน ึ่ง (R ed iagnosis) เพ ื่อ เปร ียบเทยบก ับความ สามารถก่อนเช้า 
เรียนโปรแกรม เป ็นการว ัดความเจร ิญ ก ้าวหน ้า หรือประสิทธิภาพของการสอนของครูด้วย

ครูผ ู้สอนควรจะม ืความรู้เท ี่ยวก ับพฤคิกรรมและความสามารถท ี่ต ้องการว ัด เช่น 
ระด ับความรู้ความคืด ความเช ้าใจ ความสามารถทางป ัญ ญา (Cognitive Dom ain) ความ 
ชอบ ความส น ใจท ัศน คต (A ffective d om ain ) และม ืความร ู้ทางด ้าน การสร ้างเคร ืองม ือ  
หลักการสร้างแบบทดสอบ และการ ประเมินผล รวมทั้งเทคนิคการแนะแนวการให้คำ
ปรึกษาหารือเพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนได ้ตระหน ักในจุดเด ่นจ ุดด ้อยของตนเองและต ัดส ินใจวางแผนการ 
แก่ไข ปรับปรุงด ้วยตนเอง

นอกจากน ี้ โมห้มหมัด อ ับด ุลการเดร ์ ( 2 5 2 0 )  ยังได้สรุปหลักการเรียนรู้สำหรับ 
ผ ู้ใหญ ่ไว้ต ังน ี้

ใ. ผ ู้ใหญ ่จะเร ียนได้ด ถ ้าเขาได ้ม ืส ่วนร่วมอย่างจร ีงจ ัง เช่น ทำงานเป็นกลุ่มและ 
ให ้ม ืการอก ิปราย จะช่วยให ้การเร ียนก ้าวหน้าข ึ้น

2. จ ัดอ ุปกรณ ์การสอนที่ช ่วยให ้เขาสามารถนำไปใช้ในชีว ิตประจำวันหรือส ัมพ ันธ์ 
ก ับช ีว ิตจร ีงของเขา

3. ผ ู้ใหญ ่จะรับความคิดใหม่  ๆ ได ้เร ็วกว่าถ ้าความคิดใหม่สอดคล้องก ับความ 
เช ื่อ เก ่า  ๆ ของเขาท ี่ม ือย ู่แล ้ว

4. ต ้องศ ึกษาพ ื่นฐานและความต้องการของผ ู้ใหญ ่ เพ ื่อจะได้นำไปเป็นแนวทาง 
ในการจ ัดประสบการณ ์เพ ื่อการเร ียนรู้แก ่เขาให ้มากท ี่ส ุด



5. ต ้องช ่ว ยส ร ้างค ว าม ส ำเร ็จ ใน บ ท เร ีย น ข ั้น ต ้น ให ้แก ่ผ ู้ให ญ ่ท ี่ม ืพ ื่น ฐ าน ก าร  ศ ึกษา  
น ้อยก ่อน ท ี่จะ เรม บ ฑ เร ็ยน ให ม ่ ๆ ต่อไป

ธ. ผ ู้ให ญ ่เค ย ม ืป ร ะส บ ก าร ณ ์ท ี่ไม ่ด ใน โรง เร ีย น ม าก ่อ น  จ ึงควรสร ้างป ระสบ -
ก าร ณ ์ ท ี่ส บ าย ๆ อ ย ่าให ้ผ ู้เร ีย น ร ู้ส ึก ว ่าข ั้าก ับ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์เก ่า  ๆ ท ี่ผ ่านมา

7. การเร ็ยนร ู้ของผ ู้!หญ ่จะม ีจ ุด  "หยุดนง' ผ ู้สอนควรทำความเข ้าใจ เพื่อมิให้!ผู้เร็ยน  
เก ่ด ค ว าม ท ้อ ถ ้อ ย  เพ ราะเป ็น ธรรม ด า1ใน การเร ็ยน

8 . ค วรม ืก ารท บ ท วน ถ ึงว ัต ถ ุป ระส งค ์ใน ก าร เร ีย น เส ม อ ว ่า  "เราเร ็ยน ทำไมและ  
ข ณ ะ น ี้ไต ้ก ้าว ห น ้าไป ส ู่เป ้าห ม าย ม าก น ้อ ย แ ค ่ไห น '

จ าก ห ล ักการเร ็ย น ร ู้ข อ งผ ู้ให ญ ่ท ี่ก ล ่าวม าน ี้เป ร ็ย บ เส ม ือน ก ุญ แจท ี่จะไป ส ู่ป ระต ู 
แห ่งค ว าม ส ำเร ็จ  เพ ราะค น เราจ ะต ้องม ืก าร เร ็ย น ร ู้ต ลอด ช วด  ก ็จกรรม และโครงการ ต่าง ๆ ที ่
จะต ้อ งร ่วม ป ฏ ิบ ัต ิงาน ก ับ ผ ู้ให ญ ่ ถ ้าผ ู้ปฏ ํบ ัต ิงาน ทราบแนวค ิดและห ล ักการเร ็ยน ร ู้'ของผ ู้ใหญ ่ 
เป ็น พ ื่น ฐาน บ ้าง จะท ำให ้ก ารป ฏ ิบ ัต ิงาน เท ี่ยวข ้อ งก ับ ผ ู้ให ญ ่ป ระส บ ค วาม ส ำเร ็จ อ ย ่างงด งาม
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5. ห ล ัก ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์

ในปัจจ ุบ ันน ี้การเร ียนการสอนและหลักส ูตรวิทยาศาสตร์ใต ้เปล ี่ยนแปลงไป เพื่อให้ 
ผู้เร ียนไต้ท ั้งความรู้ ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ และทัศนคตํไปพร้อม  ๆ กัน 
เน ี้อหาจ ึงเป ็นล ักษณ ะแบบบ ูรณ าการ คือ ผสมผสานเน ี้อหาท ั้งทฤษฎ และปฏิบ ัต ิการเข้าด ้วย 
กัน สำหรับวิธสอนก็เปลี่ยนมาใช้แบบสืบสอบ เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนไต้เร ียนรู้ถ ึงว ิธการท ี่
น ักว ิทยาศาสตร ์ปฏ ิบ ัต ิจว ิง เน ้นก ็จกรรมในการต ั้งและกำหนดปัญหา การสังเกต การจัด 
จำแนกสงต ่าง  ๆ การทำนายหรือการต ั้งสมมติฐาน การสร้างการทดลอง การวิเคราะห์ข ้อมูล 
และการทดสอบสมมติฐาน (อำนาจ เจว ิญศ ึลป ๋, 2 5 2 3 )  ส่วนต้านการประเมืนผล จะใช้ 
เพยงการสอบข ้อเข ียนเท ่าน ั้นย ังไม ่พอจะต ้องใช ้ว ิธ อื่น  ๆ ควบคู่ด ้วย เช่น ทักษะในการ 
ปฏ ิบ ัต ิการทดลอง การเข ียนรายงานทดลอง ตลอดจน ว ัดพฤติกรรมต่าง  ๆ ที่พึงมืสำหรับ 
ผ ู้เร ียน ว ิท ยาศาส ตร ์ (ประวิดร ์ ช ูศ ึลป ๋, 2 5 2 4 )

องค์ประกอบที่สำค ัญในการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร์ก ็ค ือ
1. เน ี้อหาวิชาตามหลักส ูตร ซ ึ่งเน ี้อหาจะเป ็นแนวทางในการจัดการเร ียนการ

สอนสำหรับครู ด ังน ั้นครูจ ึงจำเป ็นต ้องศ ึกษาขอบเขตและขั้นตอนของเน ี้อหาให ้เข ้าใจอย่าง
ละเอยด



2 . ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น  ซ ึ่งการจ ัดก ิจกรรม การเร ียน การส อน ม  ิ
จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ี่ป ร า ร ถ น า จ ะ ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ร ู้แ ล ะ เก ิด ท ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ภ าย ห ล ังจ าก ท ี่ม ิก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ ล ้ว

3 . ก าร ใช ้ส ื่อ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ซ ึ่งส ื่อการ เร ียน การส อน จะท ำให ้ผ ู้เร ียน เช ้าใจส ื่ง  
ท ี่ค ร ูถ ่าย ท อ ด ได ้ง ่าย ข ึ้น  ด ังน ั้น จ ึงค วรห าส ื่อการเร ียน การส อน ท ี่เห ม าะส ม ก ับ ผ ู้เร ียน และเน ี้อ  
ห าใน บ ท เร ีย น

4 . การว ัดและป ระเม ิน ผ ล ซ ึ่งห ม ายถ ึง  การว ัดและป ระเม ิน ผลส ื่งท ี่คร ูสอน ไป  
แล ้วว ่าผ ู้เร ียน ได ้ร ับ ความ ร ู้ต รงต าม จ ุด ป ระส งค ์ท ี่ต ั้งไว ้ห ร ือไม ่ ด ้งน ั้น  คร ูจ ึงต ้องควรตรวจด ูผล  
ก าร เร ีย น ข อ ง ผ ู้เร ีย น อ ย ู่เส ม อ ว ่าผ ู้เร ีย น ได ้เป ล ี่ย น พ ฤตกรรมไปตามจ ุดป ระสงค ์ท ี่ต ั้งไว ้ห ร ือไม  ่
หรือไม ่

และจ ุดม ุ่งหมายการเร ียนว ิทยาศาสตร ์น ั้น  อนันต์ จันฑรกวิ ( 2 5 2 3 )  ได้กล่าวถึง 
จ ุดม ุ่งห ม ายของการเร ียน ว ิท ยาศาส ตร ์ไว ้ 3 ประการ คือ

1. เพ ื่อให ้ม ิความรู้และท ักษะทางความคืด
2. เพ ื่อให ้ม ิท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3. เพ ื่อให ้ม ิท ัศนคติ ท ี่ดทางว ิทยาศาสตร ์

ส่วนลักษณะการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้น ผดุงยศ ดวงมาลา (2 5 2 3 )  ได้เสนอ 
ถึงลักษณะของการเรียนการสอน วิทยาศาสตร์พอสรุปได้ดังนั้ค ือ

1. การกำหนดจุดประสงค์การสอน จะกำหนดเป ็นจุดประสงค์เช ้งพฤติกรรมของ
ผ ู้เร ียน

2. การสอนจะม ุ่งพ ัฒนาความต ิดของผ ู้เร ียนมากกว่าการให ้จดจำเน ั้อหา
3. การสอนแนวใหม่จะมองวิทยาศาสตร์เป ็นท ั้งต ัวความรู้ ว ิธีการทาง 

ว ิท ยาศาส ตร ์ และเจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ์
4. ก ิจกรรมการเร ียนการสอนเน ้นให ้ผ ู้เร ียนเป ็นฝ ่ายกระทำเอง โดยครูจะทำหน้า 

ที่เป ็นผู้ให ้คำปรึกษาแนะนำ และจะเน ้นการให ้ผ ู้เร ืยนได้ร ู้โดยผ ่านกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
ให ้มากที่ส ุด

5. การทำการทดลองจะไม ่แยกจากการเร ียนภาคทฤษฎ ี การเรียนการสอนจะ
เป ็นไปในลักษณะผสมผสานกัน ก ิจกรรมการทดลองไม ่กำหนดตายต ัว (Instructured
Activities) โดยให ้ผ ู้เร ียนม ิส ่วนกำหนดป ัญหา วางแผนการทดลอง ทำการทดลอง
วิเคราะห ์ข ้อมลและสรปผลการทดลองด้วยตนเอง



น อ ก จ าก น ี้ ย ุพา ด ้น ด ีเจร ัญ  ( 2 5 3 1 )  ก ็ได ้ก ล ่าว เท ี่ยว ก ับ ก าร เร ีย น ก ารส อ น
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ไว ้ว ่า  ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์น อ ก จ าก จ ะ เส น อ เน ี้อ ห าแ ล ้ว  ย ังม ข ั้น ตอน การเร ียน การ  
สอน ท ี่เน ้น ท ักษะกระบ วน การท างว ิท ยาศาส ตร ์ กล ่าวค ือ ผ ู้เร ียนจะต ้องลงม ือทำการทดลอง
อก ิปราย แ ล ะห าข ้อ ส ร ุป ท ั้งน ี้เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น ม ืค ว าม ร ู้ ค ว าม เข ้า ใจ เน ี้อ ห าแล ะแน วคืดใน เร ื่องท ี่ 
เร ีย น ค ว บ ค ู่'ไป ก ับ ก ารได ีแ ก ท ัก ษ ะต ่าง  ๆ อาท ิ ท ัก ษ ะก าร ส ัง เก ต  ก ารค ิด ค ำน วณ  การดั้ง 
สมมด ีฐาน การท ดลอง ก าร ด ีค ว าม ห ม าย  ข ้อม ูล และลงข ้อสร ุป  เป ็น ด ้น  เพ ื่อ เป ็น การป ล ูกฝ ัง  
ก าร ค ิด อ ย ่าง ม ืเหต ุผล ให ้ก ับ ผ ู้เร ีย น  แล ะเป ็น การ'ป ีก ให ้ผ ู้เร ียน ได ้ร ู้จ ัก เช ื่อม โยงแน วค วาม คิด
ก ับ การป ฎ ํบ ัด ีได ้อ ย ่างส อ ด ค ล ้อ งก ับ ค วาม เป ็น จ ร ิง

และผด ุงยศ ดวงมาลา ( 2 5 2 3 )  ได ้กล ่าวเพ ื่ม เต ิมว ่า ’กระบวนการการเร ียนการ 
สอนวิทยาศาสตร์ ม ืความซ ับซ ้อนและรายละเอยดเป ็นลำด ับข ั้นดอนมากมาย ประกอบด้วย 
องค์ประกอบ (Parts) และหน้าที่ (Function) ซึ่งต่างก็สัมพันธ์กัน องค์ประกอบและ หน้าที่ 
ต่าง  ๆ เหล ่าน ั้นต ้องดำเน ินการไปอย่างประสานสัมพ ันธ์ก ัน การเรียนการสอนจึงจะ บรรลุ 
ตามจุดประสงค์ท ี่ด ั้งไว้

ส ร ุป ได ้ว ่า ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ใน ป ัจ จ ุบ ัน ได ้ม ืก า ร  
เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ าก ส ม ัย เด ิม ไป อ ย ่างม าก ม าย  ใน แง ่ข อ งว ัต ถ ุป ระส งค ์ห ร ือ เป ้าห ม ายก าร เป ล ี่ย น  
ห ล ัก ส ูต ร ต ล อ ด จ น ถ ึง ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ืย น ก า ร ส อ น ต า ม ข ้อ เส น อ ใน ร า ย ง า น ข อ ง ย ูเน ส โ ก  
(U N E S C O , 1 9 7 9 )  ซ ึ่งก ล ่าว ไว ้ว ่า  ค วรม ืการ เป ล ี่ย น แป ล งบ ท บ าท ข อ งค ร ูจ าก ผ ู้ถ ่าย ท อ ด  
ค ว าม ร ู้เป ็น ผ ู้แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ ท ำให ้เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ต ัว ผ ู้เร ืย น  จากผ ู้ควบ ค ุม อำน าจ  
เป ็น ผ ู้อ ำน ว ย ค ว าม ส ะ ด ว ก ใน ก าร เร ืย น จ าก ก าร เป ็น ศ ูน ย ์ก ล าง ก ล าย เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ส ัง ค ม  
ห ้อ งเร ียน  ท างด ้าน เน ี้อ ห าก ็เป ล ี่ย น จ าก เน ี้อ ห าท ี่ค ร ูถ ่าย ท อ ด ม าเป ็น ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ให ม ่ ๆ 
จ าก ก าร ย ึด เน ี้อ ห าเป ็น ก าร 'ป ีก ป ระส บ ก าร ณ ์ท ำงาน ท ี่เท ี่ย ว ก ับ เน ี้อ ห า ด ้าน ว ิธ ์การส อน ก ็เป ล ี่ยน  
จ าก ค ร ูเป ็น ศ ูน ย ์ก ล าง ก ล าย เป ็น ผ ู้เร ีย น เป ็น ศ ูน ย ์ก ล าง  จ าก ก าร ท ่อ งจ ำเน ี้อ ห าเป ็น ก าร แ ก ้
ป ัญ ห าแ ล ะ ก าร ท ำค ว าม เข ้า ใจ  จ าก ก าร พ ูด แ ล ะใช ้ช อ ล ์ค เป ็น ก าร ท ำก ิจ ก ร ร ม ต ่าง  ๆ ของผ ู ้
เร ียน  จ าก ก าร ส าธ ิต ข อ งค ร ูเป ็น ผ ู้เร ีย น ล งม ือ ป ฎ ิบ ัด ีเอ ง  ด ้าน อ ุป กรณ ์การส อน ก ็เช ่น ก ัน  จาก  
ห น ังส ือ อ ย ่าง เด ียว เป ็น ห น ังส ือ แล ะส ื่อ ก ารส อ น อ ื่น  ๆ ซ ึ่งม ืการเต ร ียม ไว ้ล ่วงห น ้า ด ้านการ  
ป ระเม ืน ผ ล เป ล ี่ย น จ าก ก าร ต ัด ส ิน ได ้ต ก เป ็น ก าร ว ัด ผ ล แบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  และม ืการสอบแก ้ต ัว

ธ. ก าร ว ัด ผ ล ก าร เร ีย น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ย ึดจ ุดป ระส งค ์เช ํงพ ฤต กรรม เป ็น ห ล ัก เพ ื่อ 'ให ้
ส าม ารถ ว ัด แ ล ะป ระ เม น ผ ล ได ้อ ย ่าง เท ี่ยงต รง ค รอ บ คล ุม ส ม รรถ ภ าพ ท ุก ด ้าน ข องผ ู้เร ียน และ
ส าม ารถ น ำไป ป ร ับ ป ร ุงก าร เร ์ยน ก ารส อ น ได ้อ ย ่างด ี
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จ าก ก าร ว ัด แ ล ะ ล อ ก เล ย น ค ว าม ร ู้จ าก ค ร ูเป ็น ก าร ว ัด ค ว าม ก ้าว ห น ้าข อ งผ ู้เร ีย น  จากการต ัดส ิน  
โด ย ใช ้ค ะ แ น น อ ย ่าง เด ย ว เป ็น ก าร ใช ้ค ว าม ค ํด เห ็น ช ่ว ย ต ัด ส ิน ด ้ว ย  เป ็นด ้น

ต ังน ั้น  ก ร ะ บ ว น ก าร ใน ก าร ศ ึก ษ าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ค วรเป ็น กระบ วน การเพ ื่อการเป ล ี่ยน  
แ ป ลงพ ฤ ต ิกรรม และท ัศ น ค ต ิข อ งผ ู้เร ียน  ซ ึ่งจ ำเป ็น ต ้อ งม ก ารจ ัด ป ระส บ ก ารณ ์ก ารเร ียน ร ู้ หรือ 
กระบ วน ก าร เร ีย น ก ารส อ น ท ี่พ ึงป ระส งค ์แล ะ เห ม าะส ม ให ้ก ับ ผ ู้เร ีย น  ท ั้ง ใน ด ้าน เน ั้อห าว ิช า
ด ้าน ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก ารส อ น  ด ้าน ก าร ใช ้ส ื่อ ก าร เร ีย น ก ารส อ น  และด ้าน การว ัดและ  
ประเม ินผล เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ต าม แ น ว ท างท ี่ด ้อ งก าร

5 .า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

การจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น  ถ ือ ได ้ว ่า เป ็น ก ระบ ว น ก ารท ี่ส ำค ัญ ย ง ในอ ันท ี่จะ  
ท ำให ้ก าร ศ ึก ษ าช าต ิบ ร ร ล ุถ ึงจ ุด ม ุ่งห ม าย ข อ งห ล ัก ส ูต ร ท ี่ก ำห น ด ไว ้ และเน ื่องจากจ ุดม ุ่งห ม าย  
ข อ งห ล ัก ส ูต รว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ม ุ่ง เน ้น ให ้ผ ู้เร ีย น  ร ู้จ ัก ต ิด เป ็น  ท ำเป ็น แล ะส าม ารถ แ ก ้ ป ัญ หา 
ต่าง ๆ ได ้ด ้วย ต น เอ ง  โด ย ใช ้ก ร ะบ วน ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ใน ก าร แส ว งห า  
ค วาม ร ู้ ต ังน ั้น ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ท ี่เห ม าะส ม  จึงเป็นสื่งจำ 
เป ็น ม าก  ซ ึ่งน ัก ก าร ศ ึก ษ าต ่างให ้แน ว ต ิด ใน ก าร จ ัด ก ิจ ก รร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ไว ้ม าก ม าย  ต ังน ั้ 

ส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม การส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์และเท ค โน โล ย  (ส ส ว ท .) ซ ึ่ง เป ็น  หน ่วยงาน  
ท ี่ร ับ ผ ด ช อ บ เก ี่ย ว ก ับ ร ูป แ บ บ ข อ งก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ได ้เส น อ  
แ น ะ แ น ว ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ว ่า เป ็น ก าร ส อ น แ บ บ ส ิบ เส าะ ห า  
ความ ร ู้ต ังท ี่ ผ ุสติ ตาม ไท  ( 2 5 3 0 )  ได ้กล ่าวถ ึงกระบ วน การเร ียน ก ารส อ น ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ 
ส ำห ร ับ ระต ับ ช ั้น ม ัธยม ศ ึก ษ าต อน ด ้น  ต าม ห ล ักส ูต รม ัธ ยม ศ ึกษ าต อ น ด ้น  พ ุทธศ ักราช 2 5 2 4  
(ฉ บ ับ ป ร ับ ป ร ุง ) ไว ้ว ่า  'ก ระบ ว น ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ย ังคงเน ้น  กระบวน  
ก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ ส ืบ เส าะห าค ว าม ร ู้ เพ ื่อ ม ุ่งพ ัฒ น าให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ท ัก ษ ะก ระบ วน  การทาง 
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ แ ล ะ เจ ต ค ต ิท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ ซ ึ่ง เป ็น เค ร ื่องม ือส ำค ัญ ท ี่จะน ้าไป ส ู่ก าร เป ็น ค น ม ืใจ  
ใฝ ่ร ู้อ ย ู่เส ม อ  ม ืใจ ร ัก ใน ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ส าม ารถ เส าะห าข ้อ ม ูล  เพ ื่อน ้าไป ใช ้ใน การพ ัฒ น า  
ค ุณ ภ าพ ซ ว ิต  ท ั้งน ั้จ ะได ้จ ัด ก ิจ ก รรม ใน ล ัก ษ ณ ะต ่าง   ๆ ก ้น เช ่น  การท ด ลองท ี่ท ำใน ห ้องเร ียน  
แ ล ะน อกห ้องเร ีย น  ก าร ค ้น ค ว ้าแ ล ะ เข ีย น ร าย งาน  ก าร ท ำโค ร งงาน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ การเล ่นบท  
บ าทสมมต ิ โด ย ให ้เห ม าะส ม ก ับ เว ล าแ ล ะม ืก ิจ ก ร ร ม เล ือ ก ม าก ข ึ้น

กิจกรรมในการสอนแบบสิบเสาะหาความรู้ท ี่ สสวท. ได ้กำหนดนั้น ประกอบด้วย 
ก ิจกรรมท ี่สำค ัญ 2 อย่าง คือ การทดลองและการอก ิปรายช ักถามระหว่างคร ูก ับผ ู้เร ียน โดย 
ม ืลำต ับช ั้นตอนตังน ั้

า. ก ารอ ก ิป ร าย ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง
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2 . การท ดลอง
3. ก ารอ ภ ํป รายห ล ังก ารท ด ล อ ง (ส ส วท ., 2 5 1 8 )
น อ ก จ าก น ี้ ว ิล เล ี่ย ม  ด โร เม ย ์ (William D. R om ey, 1 9 6 8 ) ได ้กล ่าวถ ึงการส อน  

ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ส ร ุป ได ้ว ่า คร ูไม ่ค วรท ี่จะใช ้ว ิธ ีส อน แบ บ เด ยวก ัน ต ล อด ไป  เพราะผ ู้เร ืยนแต  ่
ล ะค น ม ีแบ บ ข อ งก าร เร ืย น ร ู้ (S ty le  of learning) แ ต ก ต ่างก ัน  ซ ึ่งใน การเร ืยน การส อน ว ิช า  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ควรจะป ระกอบ ด ้วยส ่งต ่อไป น ี้

1. การท ำก ิจ ก รรม  เป ีนด้น'ว ่า การท ดลองใน ห ้องป ฎ บ ัต ํการ  การท ำแ บ บ ?Jกห้ด 
ก าร ส าธ ีต โด ย ผ ู้เร ืย น  ก าร เข ย น ร าย งาน  ก ารท ำงาน เป ็น ห ม ูค ณ ะ การแก ้ป ัญ ห าด ้วยต น เอง  
ห ร ือ เป ็น ห ม ู่ค ณ ะ ก าร ก ระท ำอ ื่น  ๆ ท ี่ค ร ูเป ็น เพ ยงผ ู้แน ะแน วท าง

2 . ก าร อ ก ิป ร าย ซ ึ่งอ าจ เป ็น ก าร อ ภ ิป ร าย ร ่วม ก ัน ร ะห ว ่างค ร ูก ับ ผ ู้เร ืย น  หร ือผ ู้เร ืยน
ก ับ ผ ู้เร ืย น

3. การให ้ข ้อ ม ูล  ซ ึ่งอาจจะเป ็น การบ รรยายข อ งค ร ู การส าธ ีต โด ยค ร ู ก ารใช ้ 
อ ุป กรณ ์การส อน ข องคร ู ห ร ือก ารบ รรยายข องว ิท ยากร

ส ำห ร ับ ข ้อ เส น อ แน ะใน ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เร ืย น ก ารส อ น ว ิท ยาค าด ร ์ สสวท.
( 2 5 1 8 )  ได ้ให ้ข ้อ เส น อ แน ะส ำห ร ับ ค ร ูใน การจ ัด ก ิจกรรม การเร ืยน การส อ น ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ 
ด ้งน ี้

1. ค ร ูจะต ้อ งเต ร ืยม วางแน วก ิจก รรม แล ะค ำถ าม ให ้รอ บ ค อ บ  จ ัดห าว ัส ด ุอ ุป กรณ ์ 
ให ้พ ร ้อ ม แ ล ะอ ย ู่ใน ส ภ าพ ท ี่ใข ้ก ารได ้ด

2 . ค ร ูต ้อ ง ให ้โอ ก าส แ ก ่ผ ู้เร ืย น ให ้ม าก ท ี่ส ุด ใน ก าร แ ก ้ป ัญ ห า และตอบคำถาม
ต่าง ๆ

3 . ค ร ูไม ่จ ำเป ็น ต ้อ งต อ บ ค ำถ าม ได ้ห ม ด  แต ่ควรจะส าม ารถแน ะห ้าได ้ว ่าส าม ารถ  
ห าค ำต อ บ เร ื่อ งน ั้น  ๆ ได ้โด ย ส ืบ เส าะจ าก แ ห ล ่งอ ื่น  ๆ

4 . ค ร ูค ว ร ให ้เวล าแ ก ่ผ ู้เร ืย น ได ้ค ิด ก ่อ น ท ี่จ ะต อ บ ป ัญ ห าต ่าง  ๆ พอสมควร
5 . ค ร ูไม ่ค ว ร บ อ ก ค ำต อ บ แ ก ่ผ ู้เร ืย น  ถ ้าย ัง เห ็น ว ่าผ ู้เร ืย น ส าม ารถ ค ้น ห าค ำต อ บ ได ้ 

ด ้วยตน เอง แ ต ่ค อ ย ให ้ค ว าม ช ่ว ย เห ล ือ เม ื่อ เห ็น ว ่าผ ู้เร ืย น ป ร ะส บ ป ัญ ห าท ี่ย ุ่งย าก ซ ับ ช ้อ น เก ิน  
ไป

ธ. ค ร ูค ว ร ใช ้ค ำถ าม ต ่าง  ๆ เพ ื่อ เร ้าความ ส น ใจและกระต ุ้น การใช ้ค วาม ค ิด ข องผ ู้
เร ืยน

7. คร ูไม ่ค วรค าด ห ว ังว ่าผ ู้เร ืยน ฑ ุกค น จะต ้องค ้น พ บ  ห ล ัก การท างว ิท ยาศ าส ต ร ์
(C on cep t) ท ุก เร ื่อ งไป  (แต ่อย ่าป ล ่อย ให ้ผ ู้เร ืยน เก ่งผ ูกข าด ก ิจ กรรม ส ิบ เส าะห าค วาม ร ู้แต ่ 
ฝ ่าย เต ย ว ) พ ย าย าม ให ้ผ ู้เร ืย น ท ั้งห ม ด ม ีส ่วน ร ่วม ใน ก ิจก รรม ส ืบ เส าะห าค วาม ร ู้

I ’ทํอ«มตก©า* ธ[ราบ่นวิทยบร้ถา7~| 
จ กาลงกรณมฬฑัทยาล ก
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8. ครูไม ่ควรยอมรับข้อสรุปที่ไม ่ม ีเหตุผลสนับสนุน ควรชี้ให้ผู้เรัยนเห็นความจำ 
เป ็นท ี่จะต ้องพจารณาผลการทดลองด้วยความระม ัดระวัง

9. ครูควรมีความกระตือรือรันในการไข้ว ิธส ืบเสาะหาความรู้
า 0. คร ูพยายามใข ้ว ิธการสอนหลาย  ๆ แบบเพ ื่อเร ้าความสนใจของผู้เร ัยน

ส่วนบทบาทของครูว ิทยาศาสตร์น ั้น กงฟ ้า ส ืนธุวงษ์ ( 2 5 2 1 )  ไต้ให้แนวคิดเที่ยว 
ก ับบทบาทของครูก ับก ัจกรรมปฏ ิบ ัต ิการทดลองไว ้เช ่นเดยวก ันว ่า ก่อนการทดลอง ครูต้อง 
เตร ัยมเอกสารท ี่แนะว ิธปฏ ิบ ัต ิการอย ่างเป ็นข ั้นตอน ส่วนการที่จะคัดเลือกกัจกรรมการ
ทดลองนั้น คร ูต ้องค ันคว้าจาก แหล ่งว ิทยาการ หนังสือและอื่น  ๆ ท ี่จะช่วยให้ครูว ิเคราะห์วิธ ิ 
การทดลองที่เหมาะสมสำหรับป ัญหา นอกจากน ี้ท ี่งฟ ้า ส ินธุวงษ์ ยังไต้เสนอแนะข้อควร
คำนึงอื่น  ๆ อก ได้แก่

1. จ ุดประสงค์ของการทดลองต ้องเป ็นท ี่เข ้าใจแจ่มช ัด
2. ว ิธการข ั้นตอนของการทดลองต้องเป ็นลำด ับและช ัดเจน
3. กระบวนการเร ัยงจากง่ายไปหายากและตรงไปตรงมา
4. การทดลองควรเห ็นผลภายในเวลา 1 5 - 2 0  นาท (ถ ้าเป ็นไปไต ้)
5. ระหว่างการรอผลการทดลอง ควรแนะห้ากระตุ้นให ้ผ ู้เร ัยนไต้อก ัปรายป ัญหา 

หรือม ีก ัจกรรมอย่างอ ื่นทำด ้วย แต่ต ้องไม่ให ้การสังเกตรอดพ้นสายตาไป
ธ. วัสด ุอ ุปกรณ ์และเครื่องม ือท ี่ใช ้ในการทดลอง ต้องใชไต้ผลไม่แพงเกันไปที่

ทางโรงเร ัยนจะจ ัดหามาไม ่ไต ้ ไม ่บอบบางและง ่ายต ่อการเก ็บร ักษา ถ้าเครื่องมือที่เป ็นชนึด 
ฟ ้เศ ษ  และซับช้อน ไม่ควรห ้ามาใข้ในกัจกรรม ท ี่ต ้องการให้น ักเร ัยนล เืก ทักษะ เครัองมือ 
เห ล ่าน ั้จะใข ้ก ็ต ่อ เม ื่อ เป ็นการต ิดตามผลงาน หรือทบทวนสรุปหรือสำหรับการสาธิต โดยต้อง 
ควบคุมอย ่างดเพ ื่อให ้ไต ้ผลด ้วย

7. การทดลองท ี่ม ีการวางแผนอย่างด ไม ่ควรเป ็นแบบลองผดลองถูก เพราะจะ 
ทำให ้ผ ู้เร ัยนไม ่อยากต ิดตามผล

8. ถ ้าจำเป ็นต ้องบอกว ิธ ิปฏ ิบ ัต ิการทดลองด ้วยปากเปล ่า ก็ควรจะต้องบอกและ 
ทบทวน ว ิธ ิการตามลำด ับข ั้น  เพ ื่อให ้แน ่ใจว่าจะไม่ม ีป ัญหาในขณะทำการทดลองจรัง

9. ถ ้าการทดลองค ่อนข ้างย ุ่งยาก ครูควรแสดงการสาธิตให ้ด ูก ่อน (แต่ไม่บอกผล 
การทดลอง)

10. จ ัดหาอ ุปกรณ ์ให ้เพยงพอก ับจำนวนผ ู้เร ัยน
1 1 .ปล ่อยให ้ผ ู้เร ัยน ทำงาน ตามความสามารถของเขาให ้เวลาก ับผ ู้เร ัยน พ อสมควร 

ไม่เร ่งร ัดเก ันไป
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า 2 . ก า ร จ ัด แ บ ่ง ก ล ุ่ม  ต ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง จ ำ น ว น ม า ก น ้อ ย  แ ล ะ โอ ก าส ท ี่ผ ู้เร ีย น ท ุก ค น จ ะ ม  ี
ส ่ว น ร ่ว ม ใน ก าร ท ด ล อ ง

1 3 . คร ูเป ีน ผ ู้ค อยกระต ุ้น  เป ็น ท ี่ป ร ึก ษ าไม ่ข ัด จ ังห ว ะ ใน ก าร ท ำงาน ข อ งผ ู้เร ีย น  
1 4 . เข ้าใจ แล ะร ู้จ ัก ผ ู้เร ีย น ท ุก ค น อ ย ่างด ก ่อ น จ ัด เต ร ีย ม ก าร ท ด ล อ งส ่ง เส ร ีม ให ้ 

น ัก เร ีย น เก ่ง  ให ้ท ำงาน ร ุด ห น ้าไต ้แ ล ะช ่ว ย เห ล ือ ผ ู้เร ีย น อ ่อ น โด ย ให ้ผ ู้เร ีย น ช ่ว ย ส อ น ก ัน เอ งด ้ว ย  
ใน ก าร จ ัด ก ํจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าร ีท ย าศ าส ต ร ์ ท ี่เน ้น ว ิธ ีการส ืบ เส าะห า

ความร ู้น ั้น  ค ร ูอ าจ จ ะ เล ือ กก ิจ กรรม อ ื่น ม าป ระกอบ ใน การจ ัด ก ิจกรรม การเร ียน การส อน  ท ั้งน ี้ 
เพ ร าะจ าก แ น ว ค ว าม ค ด ท ี่ว ่า  ไม ่ม ีว ิธ ีส อ น ใด ท ี่ด ท ี่ส ุด ใน ท ุก ส ภ าว ะ  จ ึงควรท ี่คร ูจะเล ือก ิจกรรม  
อื่น ๆ ม าป ระก อ บ ใน ก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ีท าง  
การเร ียน ท ี่ด ีท ี่ส ุด

นอกจากน ั้ สมสุข ธ ีระพ ิจ ํดร (2526) ไต ้กล ่าวเพ ื่ม เต ิมถ ึงก ิจกรรมท ี่คร ูสามารถ  

นำมาใช ่ในการสอนแบบส ืบเสาะหาความร ู้ไว ้ต ้งน ั้

1. ใช ้การอภ ิปรายก ่อนสอน โดยคร ูจะต ้องเป ็นผ ู้เตร ียมข ้อม ูลเบ ึ๋องต ้นหร ือสถาน  

การณ ์ท ี่ต ้องการให ้น ัก เร ียนแปลความหมายข ้อม ูลหร ือหาเหต ุผลมาอภ ิปรายเพ ื่อแก ้ป ัญ หาท ี ่

ตั้งข ึ้น

2. ใช ้ก าร บ ร ร ย าย เพ ื่อ ส ร ้า งป ัญ ห าห ร ือ ข ้อ ข ัด แ ย ้งท ี่ต ้อ งก าร ให ้ผ ู้เร ียน ศ ึก ษ า

ต ้นคว้า

3. ใช ้การสาธ ีด

4. ใช ้คำถามเพ ื่อนำไปส ู่ป ัญ หาและการทดลองต ้นคว ้า

กล ่าวโดยสร ุป  การจ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอนว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในแต ่ละคร ั้ง

ควรจะธ ีเกให ้ผ ู้เร ียนม ีโอกาสใช ้ว ิธ ีการทางว ิทยาศาสตร ์ เพ ื่อก ่อให ้เก ิดการต ิดเป ็น  ทำเป ็น  แก้ 

ป ัญ หาเป ็น  และม ีเจตคต ิทางว ิทยาศาสตร ์ ด ้วยกระบวนการสอนแบบสิบเสาะหาความร ู้ท ี ่

ประกอบไปด ้วยก ิจกรรมการทดลองและการอภ ิปรายซ ักถามระหว ่างคร ูและน ัก เร ียนและคร ู 

อาจใช ้ว ิธ ีอ ื่น  ๆ ประกอบไปด ้วย เช ่น การสาธ ีต การบรรยาย การต ้นคว้า ทำ รายงาน หรือ 

การใช ้นว ้ตกรรมต ่าง  ๆ เช ้าช ่วย เพ ื่อให ้ผ ู้เร ียนท ุกคนประสบผลส ัมฤทธทางการเร ียน  และมี 

พฤต ิกรรมท ี่พ ึงประสงค ์ตามจ ุดม ุ่งหมายของหล ักส ูตร

5 .2  การจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร

เม ื่อว ิเคราะห ์จ ุดม ุ่งหมายของการสอนว ิทยาศาสตร ์ ระด ับม ัธยมศ ึกษาของ

กระทรวงศ ึกษาธ ีการ จะเห ็นได ้ว ่าเน ั้อหาว ิชาม ีใช ่เป ็นสงท ี่สำค ัญ เพ ึยงอย ่างเดยว แต่การ
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เร ืยนการสอนว ิทยาศาสตร ์ เน ้นการส ่งเสร ิมให ้น ้กเร ืยนเก ิดท ักษะและท ัศนคต ิท ี่ต ิ แต ่การส ่ง- 

เสร ิมน ี้ไม ่ใช ่เป ็น เร ื่องน ้าได ้ง ่าย และได ้ผลรวดเร ็ว ด ้วยเหต ุน ี้คร ูว ิทยาศาสตร ์จ ึงจำเป ็นต ้องใช ้ 

ก ิจกรรมประเภทต ่าง  ๆ เพ ี่อช ่วยส ่งเสร ิมให ้ผ ู้เร ิยนฑ ุกคนบรรล ุถ ึงจ ุดม ุ่งหมายท ี่วางไว ้ ซึ่ง 

ก ิจกรรมเหล ่าน ี้เร ิยกไว ้ว ่าเป ็นก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรน ั่น เอง

สำหร ับความหมายของก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรน ั่น  อ ุท ัย เพชรช ่วย (2 5 3 1 )ไดให  ้

ความหมายของก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ่า 'ก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตร หมายถ ึง ก ิจกรรมท ีจ่ัด 

นอกเหน ือจากก ิจกรรมในหล ักส ูตรโดยผ ู้เร ิยนสม ัครใจท ี่จะเช ้าร ่วมและดำเน ินการเอง ทั้งใน 

และนอกห ้องเร ิยน โดยคร ูน ้าหน ้าท ี่เป ็นผ ู้แนะน ้าไม ่ม ่การบ ังค ับว ่าก ิจกรรมใดต ้องเร ิยนหร ือ  

ต ้องน ้า ผ ู้เร ืยนเช ้าร ่วมก ิจกรรมได ้ตาม ความถน ัดและความสนใจ ไม ่ม ่การว ัดผลได ้-ตก กิจ 

กรรมเหล ่าน ั่นจ ัดขนเพ ี่อ เป ็นการเพ ี่มพ ูน  ความร ู้และเสร ิมประสบการณ ์การเร ืยนการสอนใน  

ช ั้น เร ืยนให ้สมบ ูรณ ์ย ิ่งข ึ้น

5.2.1 จ ุดม ุ่งหมายของก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตร

ป ัญ ญ า อ ุท ัยพ ัฒ น ์ และ อรรถส ีทธ สมรรถการอ ักษรก ิจ (2526) ได ้กล ่าวถ ึง 

ว ัตถ ุประสงค ์ของการจ ัดก ิจกรรมเสร ิมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์ สร ุปได้ด ้งน ี้

1. เพ ี่อ,ให ้ผ ู้เร ืยน ’ได้'ร ับความรู้และปร ะสบการณ ์ทางว ิทยาศาสตร ์ต ิย ิ่งข ึ้น

2. เพ ี่อส ่งเสร ิมให ้ผ ู้เร ืยนมท ักษะ เจตคติ และความต ิดร ิเร ื่มทางว ิทยาศาสตร  ์

ตลอดจนม ่น ิล ัยในการใช ้ระเบยบว ิธ ีการทางว ิทยาศาสตร ์ในการแก ้ป ัญหา

3. เพ ี่อให ้ผ ู้เร ืยนน ้าความร ู้ทางว ิทยาศาสตร ์ท ี่เร ืยนในห ้องมาประย ุกด ํใช ้ตลอดจน  

น ้าไปแก ้ป ัญ หาต ่าง  ๆ ในช ีว ิตประจำว ัน

4. เพ ี่อส ่งเสร ิมความสามารถพ ิเศษ  และความสนใจของผ ู้เร ืยนเป ็นรายบ ุคคล

5. เพ ี่อ ให ้ผ ู้เร ืย น เห ็น ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ท ี่ม ่ต ่อ ก าร ด ำร งช ีว ิต  

ตลอดจนการเร ืยนร ู้ถ ึงส ิ่งแวดล ้อมในธรรมชาต ิรอบต ัว

ธ. เพ ี่อให ้ผ ู้เร ืยนร ู้จ ัก เหต ุผล ม ่ความเช ้าใจและเคารพในความเห ็นของบ ุคคลอ ื่น

7. เพ ี่อให ้ผ ู้เร ืยนธ ี]กการน ้างานร ่วมก ้น  ร ู้จ ักปร ับต ัวให ้เช ้าก ้บผ ู้อ ื่นได ้ร ู้จ ักการเส ีย  

สละ ตรงต ่อเวลา ร ับผ ํดซอบต ่อตนเอง ตลอดจนร ู้จ ักการเป ็นผ ู้น ้าและผ ู้ตามท ี่ต ิ

8. เพ ี่อให ้ผ ู้เร ืยนใช ้เวลาว ่างให ้เป ็นประโยชน ้

9. เพ ี่อให ้ผ ู้เร ืยนได ้ประสบความสำเร ็จในส ิ่งใดส ิ่งหน ึ่ง นอกเหน ือไปจากการ 

เร ืยนตามหล ักส ูตร
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1 0 . เพ ื่อส ่ง เส ร ํม ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แล ะค วาม ใก ล ้ช ิด ระห ว ่างค ร ูแล ะผ ู้เร ียน  และร่วมทำ 
ก ิจกรรม ด ้วยก ้น

1 า. เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ค ว าม ช ื่น ช ม ร น ด ีต ่อ ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์

5 .2 .2  ป ระเภ ท ข องก ิจกรรม เส ร ีม ห ล ักส ูต รว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์

ประเภทของก ิจกรรมเสร ีมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์น ั้น  มน ักการศ ึกษาได ้แบ ่ง

ประเภทของก ิจกรรมไว ้มากมาย ด ้งน ี้

แฮนส ์ โอ แอนเดอร์เชน และพอล จ ิเคาท ์น ิก  (Hans 0. Andersen and Paul G. 

Koutnik, 1972) ได ้แบ ่งก ิจกรรมว ิทยาศาสตร ์ออกเป ็น  3 ประเภทด ้งน ี้

1. ช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ (Science club)

2. การเสนอผลงานพเศษต ่อคร ูและเพ ื่อนร ่วมช ั้น

3. โครงงานว ิทยาศาสตร ์และน ิทรรศการว ิทยาศาสตร ์ (Science projects and 

Science fairs)

เอ ็ดว ูด ดี ฮส และคณะ (Edwood อ . Heiss and others, 1950) ได ้กล ่าวถ ึง 

ก ิจกรรมของช ุมน ุมว ิทยาศาสตร ์ ท ี่อาจจ ัดได ้ในโรงเร ียน ได้แก่

1. การจ ัดป ้ายน ิเทศ เท ี่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์

2. การจ ัดม ุมว ิทยาศาสตร ์

3. การจ ัดประกวดอ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร ์และสงประด ีษฐ ์ทางว ิทยาศาสตร ์

4. การจ ัดท ัศนศ ึกษา

5. การจ ัดค ่ายว ิทยาศาสตร ์

ธ. การจ ัดห ้องทดลองนอกอาคาร เช ่น เร ือนเพาะช ่า การเล ี้ยงส ัตว ์

7. การโด ้วาท ี่

ร. การละเล ่น เท ี่ยวก ับว ิทยาศาสตร ์

9. ก ิจกรรมท ี่ส ่งเสร ีมว ิชาการตามหล ักส ูตร เช ่น ธรรมซาด ีของส ิ่งแวดล้อม พลัง 

งาน การสงวนทร ัพยากรธรรมชาด ี

สร ุปได ้ว ่า ก ิจกรรมเสร ีมหล ักส ูตรว ิชาว ิทยาศาสตร ์นอกจากจะม ีประโยชน ์ต ่อผ ู้

เร ียน เช ่น เด ียวก ัน  ก ิจกรรมเสร ีมหล ักส ูตรอ ื่น  ๆ  เป ็นด ้นว ่า ส ่งเสร ีมผ ู้เร ียนเป ็นรายบ ุคคล 

ให ้ผ ู้เร ียนม ีมน ุษ ยส ัมพ ันธ ์ท ี่ด ี ร ู้จ ักใช ้เวลาว ่างให ้เป ็นประโยชน ์ หรือสนองความต้องการทาง 

ด ้าน ร ่างก าย แ ละจ ิต ใจข อ งผ ู้เร ีย น แล ้วย ังม ีประโยชน ์เฉพ าะของก ิจกรรมเสร ีมหล ักส ูตรว ิชา  

ว ิทยาศาสตร ์อ ็กหลายประการ เช่น
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า . ส ่งเสร ิมความร ู้ด ้าน เน ึ้อหาให ้สมบ ูรณ ์ย ิ่งข ึ้น

2. พ ัฒ นาท ักษ ะกระบวนการทางร ิทยาคาสตร ์ และเจตคต ิทางร ิทยาศาสตร ์

3. กระต ุ้นให ้ผ ู้เร ิยนสนใจร ิชาร ิทยาศาสตร ์มากข ึ้น

4. ส ่งเสร ิมความต ิดสร ้างสรรค ์

5. ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนสามารถแก ้ป ัญหาในซร ิตประจำว ันหร ือป ัญหาท ี่เก ิด เฉพาะหน ้า  

ได ้อย ่างมประส ิทธ ิภาพ

5 .3  การใช้ส ือการเรียนการสอน

การเร ียน การสอน จะป ระสบผลสำเร ็จได ้ต าม จ ุดม ุ่งห มายของห ล ักส ูตรห ร ือไม ่น ั้น  

ย ่อมข ึ้นอย ู่ก ับส ่วนประกอบท ี่สำค ัญ หลายอย ่าง แต ่เคร ื่องม ือท ี่จะช ่วยให ้คร ูถ ่ายทอดความร ู้ 

ให ้แก ่ผ ู้เร ียนได ้บรรล ุเป ้าหมายได ้เร ็วข ึ้น  และม ืประส ิทธ ิภาพย ิ่งข ึ้น  ได้แก่ ส ื่อการสอน ซึ่งใน 

ป ัจจ ุบ ันม ืบฑ บาทสำค ัญ ย ิ่งต ่อการเร ียนการสอน  เพราะจะทำให ้กระบวนการเร ียนการสอน

เป ็นไปอย ่างม ืประส ิทธ ิภาพ

ส ่วนส ื่อการสอนค ืออะไรน ั้น  ฐะปะน ้ย ์ นาครทรรพ (2525) ได ้กล ่าวไว ้ว ่า '

ส ื่อการสอน คือ ส ื่งท ี่คร ูใช ้ประกอบบทเร ียน  ทำให ้บทเร ียนแจ ่มแจ ้งข ึ้น  และน ่าสนใจยิ่งข ึ้น  

ส ื่อการสอนม ืหลายชน ิด  อาจเป ็นหน ังส ิอ เร ียน  แบปป ีกห ัด หน ังส ืออ ่านประกอบ แผนภูมิ 

แผนที่ บัตรคำ ภาพ ห ุ่นจำลอง เทปบ ันท ึก เส ิยงประกอบแผ ่นใส สไลด ์ เคร ื่องฉายภาพข ้าม  

ศรษะ ภาพ ยนตร ์ ของจร ิง ฯลฯ

ก ิดาน ันฑ ์ มส ิทอง (2 5 31 ) ได ้สร ุปความหมายของส ื่อการสอนว ่า 'ห ม ายถ ึง  ตัว 

ก ลางท ี่ช ่ว ย น ่าและถ ่ายทอดความร ู้จากคร ูผ ู้สอนหร ือจากแหล ่งความร ู้ใปย ังผ ู้เร ียน  เพ ี่อให ้ผ ู ้

เร ียนสามารถบรรล ุถ ึงว ัตถ ุประสงค ์การเร ียนท ี่ต ั้งไว ้*

สร ุปได ้ว ่า ส ื่อการสอน หมายถ ึง ส ื่งท ี่คร ู'ใช ้ประกอบการสอน เพ ี่อให ้การเร ียนการ 

สอนเก ิดประส ิทธ ิภาพส ูงส ุด

5 .3 .1  ค ุณ ค ่าข องส ื่อการส อน
บำร ุง กล ัด เจร ิญ  และ ฉววรรณ  ก ิน าว งค ์ ( 2 5 2 7 )  ได ้ส ร ุป ค ุณ ค ่าข องส ื่อการ

สอนด ้งน ั้
1. เป ็น ศ ูน ย ์รวม ความ สน ใจ
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2. ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนมประสบการณ ์กว ้างขวางย ิ่งข ึ้น

3. ทำให ้บทเร ียน เป ็นท ี่น ่าสนใจ

4. ทำให ้ผ ู้เร ียนเกดประสบการณ ์ร ่วมก ัน

5. อธ ิบายสงท ี่เข ้าใจยากให ้เข ้าใจง ่าย

ธ. แสดงความหมายของส ัญ ล ักษณ ์ต ่าง ๆ

5.3.2 การเล ือกใช ้ส ื่อการเร ียนการสอน

เน ื่องจากส ื่อการเร ียนการสอน เป ็นสงจำเป ็น  และเป ็น เคร ื่องม ือท ี่อาจช ่วยให ้ผ ู้เร ียน  

ม ืความค ิดรวบยอดได ้อย ่างรวดเร ็วและถ ูกต ้อง เป ็นอ ุปกรณ ์การสอนท ี่เป ็น เคร ื่องย ั่วย ุ ความ 

สนใจได ้เป ็นอย ่างด ถ ้าผ ู้สอนสามารถเล ือกใข ้ไต ้อย ่างเหมาะสม ด ้งท ี่ ส ุน ันฑ ์ ส ังข์อ ่อง

(2526) ได ้กล ่าวถ ึงเกณ ฑ ์การพ จารณ าเล ือกใช ้ส ื่อการสอน  พอสรุปได้ด ้งน ี้ค ิอ

า . เหมาะสมก ับ เน ื่อหาและว ัตถ ุประสงค ์ของการสอน

2. ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนได ้ข ้อสร ุปท ี่ถ ูกต ้อง

3. ช ่วยให ้ผ ู้เร ียนร ู้จ ักค ิดอย ่างม ืเหต ุผลและให ้ข ้อม ูลท ี่ถ ูกต ้องแก ่ผ ู้เร ียน

4. ช ่วยเพมพ ูนประสบการณ ์ให ้แก ่ผ ู้เร ียน

5. เหมาะก ับระด ับความสามารถ ความสนใจ และความต ้องการของผ ู้เร ียน

ธ. ค ุ้มก ับราคา และเวลาในการจ ัดเตร ียม

นอกจากน ี้ เจมส ์ ด ้บบส ิว บราวน ์ และคณะ (James W.Brown and others, 

1 9 7 0 )  ได ้กล ่าวถ ึงเกณ ฑ ์ในการเล ือกส ื่อการสอน  ควรคำน ึงถ ึงส ื่งต ่อไปน ี้

1. ความเหมาะสม (Appropriateness) ว ัสด ุสน ับสน ุนจ ุดม ุ่งหมายท ั่วไป  และจุด 

ม ุ่งหมายเฉพาะในการเร ียนการสอนหร ีอไม ่ เหมาะก ับระด ับช ั้นหร ือไม ่

2. ความเข ึ้อถ ึอได ้ (Authenticity) ว ัสด ุม ืเน ี้อหาถ ูกต ้องเท ี่ยงตรง ท ันต ่อเหตุ 

การณ ์หรือไม ่ ตลอดจนผ ู้เขยนหรีอผ ู้ผส ิตม ืค ุณภาพดหรือไม ่

3. ความสนใจ (Interest) ว ัสด ุถ ึงด ูดความสนใจของผ ู้ใข ้หร ือไม ่ว ัสด ุกระค ุ้นและ  

จ ูงใจผ ู้เร ียนและส ่งเสร ีมผ ู้เร ียนเกดความค ิดร ีเร ื่มสร ้างสรรค ์หร ือไม ่

4. การรวบรวมและความสมด ุล (Organization and Balance) ว ัสด ูม ืเน ี้อหาจ ัด  

รวมและม ืความสมด ุลดหร ือไม ่ ม ืจ ุดม ุ่งหมายช ัด เจน  และง ่ายท ี่จะเข ้าใจหร ือไม ่เนอหาช ัดเจน  

และเสนออย ่างม ืเหต ุผลหร ือไม ่ ร ูปแบบการเขยนหร ือภาพท ี่น ่ามาประกอบเป ็นไปตามจ ุดม ุ่ง  

หมายหรือไม ่ ฯลฯ

5. ค ุณ ภาพด ้าน เทคน ึค  (Technical Quality) ค ุณ ภาพด ้านเทคน ิคพอใจเราหร ือ  

ไม่ ภาพ ท ี่ประกอบช ัด เจน  สท ี่ใข ้เหมาะสม เสยงท ี่น ่ามาประกอบช ัดเจนหร ือไม ่
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นอกจากนี้ ภพ เลาหไพบูลย ์ ( 2534 ) ได ้กล ่าวถ ึงการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร  ์

สรุปได้ด ังนี้

1. ในการเรียนการสอน จำเป ็นต ้องใช ้ส ื่อการเร ์ยนการสอนเป ็นสื่อกลางในการแลก 

เปลี่ยนเน ี้อหาและความคิดระหว่างผ ู้เร ียนและผ ู้สอน ให ้มการถ ่ายทอดความรู้ กระบวนการทาง 

ว ิทยาศาสตร ์ และเจตคดทางว ิทยาศาสตร ์

2. การใช ้ส ื่อการเร ียนการสอนต้องคำน ึงถ ึงความต่อเน ื่องของสื่อ และความสอด

คล้องก ับข ั้นตอนการแสวงหาความร ู้ทางว ิทยาศาสตร์ ปร ัชญาของหลักส ูตร ความปลอดภัย

ประโยชน์ในช้ว ิตประจำวัน การถ ่ายโยงการเร ียนรู้ การประหยัด และประสิทธ ิภาพของสื่อ

3. การแบ่งประเภทของสื่อการเร ียนการสอนในวิชาว ิทยาศาสตร์ได ้แก่ การแบ่ง 

ประเภทตามล ักษณะประสบการณ ์ของผ ู้เร ียน ตามลักษณะสื่อในกระแสความคิดของผู้เร ียนและ 

ตามลักษณะโครงสร้างของสื่อ

4. การจัดระบบของสื่อการเร ียนการสอนทั่วไปประกอบด้วย ส ื่งท ี่ป ้อนเช ้าไปดำเน ิน  

การผสิตหรือ'ใช้ และผลที่ได ้ออกมา ซ ึ่งการจัดระบบแบ่งออกเป ็น 5 ขั้นดอน คือ ขั้น ว ิเคราะห ์ 

ป ัญหา ข ั้นกำหนดเกณฑ ์ของกระบวนการ ข ั้นสร้างรูปแบบของระบบ ขั้นทดลอง ระบบและขั้น 

ใช้ระบบ

5. ประโยชน ์ของส ื่อการสอนวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ช ่วยสร้างความสนใจ ตลอดจน

กระด้นให ้ผ ู้เร ียนมส่วนในการเรียนการสอน ช ่วยให้การเรียนรู้ถ ูกต ้อง ช ัดเจน

ธ. ในการเลือกส ื่อการเร ียนการสอน ควรเล ือกสื่อท ี่ให ้ประสบการณ ์ตรงจะดที่ส ุด

และให ้เหมาะสมกับสถานการณ ์การเรียนการสอน

อ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร์ เป ็นส ื่อการเร ียนการสอนอย่างหน ึ่ง ซึ่ง ปรีชา อมาตยกุล

(2528) ได ํให ้ความหมายของอ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร์ไว ัว ่า 'อ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร ์ หมายถ ึง

รูปแบบ ทุ่นจำลอง แผนภูมิ หรือว ัสด ุอ ุปกรณ ์ท ี่เป ็นของจรีง ของเล ืยนแบบ ของย ่อส ่วน อาท ิ

เช่น รูปแบบ ท ุ่นจำลอง แผนภูมิ ไดอะแกรม เคร ื่องฉายภาพยนตร์ ว ัสด ุอ ุปกรณ ์ท ี่ใช ัอยู่ในช้ว ิต 

ประจำวัน ท ิวท ัศน ์และท ัศน ียภาพ ปรากฏการณ ์ ธรรมชาด ฯลฯ

ตามความหมายด ้งกล ่าว จะเห็นได้ว่า อ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร์ ก ็ค ือสื่อการเรียนการ

สอนที่ใช ัสำหรับว ิชาว ิทยาศาสตร์น ั่นเองและเพ ี่อให ้สามารถใช ้อ ุปกรณ ์ว ิทยาศาสตร์ได ้นานคุ้มค ่า 

และสะดวกในการน ์ามาใช ้ จ ึงต ้องม ิการเก ็บร ักษาว ัสด ุอ ุปกรณ ์ทางว ิทยาศาสตร์อย ่างถ ูกต ้อง

จ าก ท ี่ก ล ่าว ม าแ ล ้ว ท ั่งห ม ด ส ร ุป ได ้ว ่า  ส ื่อ ก ารเร ียน ก ารส อ น เป ็น ส ื่อกล างใน การแลก  
เปล ี่ยน เน ี้อห าความ ค ิดระห ว ่างผ ู้สอน ก ับ ผ ู้เร ียน  การใช ้ส ื่อต ้องต ่อเน ื่องและสอดคล ้องก ับข ั้นตอน  
การแสวงห าความร ู้ว ิท ยาศาสตร ์ การจ ัดระบบส ื่อการเร ียนการสอนท ั่วไปจะม ิส ื่งท ี่ป ้อนเช ้าไป
ดำเน ิน การผล ืต ห ร ือ ใช ้ และผลท ี่ได ้ออกมา ประโยชน ์ของส ื่อค ือ ช ่วยสร ้างความ สนใจ กระตุ้น
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ให ้ผ ู้เร ียนมิส ่วนในการเรียนการสอน ช่วยให ้การเรียนรู้ถ ูกต ้อง ช ัดเจน เข ้าใจง่าย ส ื่อท ี่เป ็น  

ประโยชน์มากและใข้แพร่หลายคือ ส ื่อท ี่ให ้ประสบการณ ์ตรง เช่น การห ้าการทดลอง การเลือก 

สื่อควรเปีนสื่อที่'ให้ปร ะสบการณ ์ตรง สอดคล้องก ับข ั้นตอนการเรียนการสอนและเหมาะสมกับ

วัตถุประสงค์เฉพาะของการใข้แต่ละครั้ง

5.4 ก ารว ัด แ ละป ระเม ิน ผ ล

การวัดและประเม ินผลเป ็นองค ์ประกอบหน ึ่งของการศ ึกษาและม ิบทบาทสำค ัญในการ 

พัฒนาการเรียนการสอน เพราะเป ็นส ื่งสำค ัญท ี่ช ่วยในการวิน ิจฉ ัยผ ู้เร ียน ผลจากการวัดและ 

ประเม ินผลจะช ่วยให ้คร ูน ์ามาวางแผนในการเร ียนการสอนไต ้อย ่างถ ูกต ้องตรงก ับความเป ็นจร ิง 

และแก้ป ัญหาไต ้ถ ูกจุด ซ ึ่งจะห ้าให ้คร ูผ ู้สอนจัดการเร ียนการสอนไต้อย ่างเหมาะสม และห ้าให ้ผ ู ้

เร ียนบรรลุผลสำเร ็จตามจ ุดม ุ่งหมายท ี่กำหนดไว้ ม ิน ักการศึกษาได ้ให ้ความหมายของการวัดผล 

และประเมินผลไว้ ด ังต ่อไปน ึ่

พร้อมพรรณ อุดมศึลป๋ (2533) ไต ้กล ่าวเท ี่ยวก ับการวัดและประเม ินผลสรุปไต ้ด ังน ี้

การวัด ะ เป ็นการรวบรวมข้อม ูลท ี่เท ี่ยวข ้องก ับผ ู้เร ียนท ี่อย ู่ในกระบวนการเร ียนการ 

สอน ข ้อม ูลน ั้นกำหนดเป ็นต ัวเลข  ซ ึ่งเป ็นปร ิมาณ ท ี่ม ิความหมายแทนค ุณ ภาพหร ือ  ค ุณ

ล ักษณะของส ื่งท ี่ต ้องการว ัด หร ือเป ็นการแปลงค ุณล ักษณะใดค ุณล ักษณะหน ึ่งจากส ื่งท ี่ว ัดน ั้น

โดยใข ้เคร ื่องม ิอท ี่ม ิประส ิทธ ิภาพให ้เป ็นปริมาณมากน ้อยของส ื่งท ี่ว ัด การวัดแบ่งเป ็น 2 ล ักษณะ 

คือ การวัดในสื่งท ี่เป ็นรูปธรรม ม ิต ัวตนสัมผ ัสไต ้ ก ับการวัดในสื่งท ี่เป ็นนามธรรม ไม่ม ิต ัวตน 

ต้องแปลความหมายของส ื่งท ี่จะว ัดก ่อน

การประเม ินผล ะ เป ็นกระบวนการที่ต ่อเน ึ่องจากการวัด โดยม ิการตรวจสอบตัดส ิน  

คุณค่าท ี่ไต ้จากการวัดท ี่ม ิเหตุผล กฎเกณ*ค ์หรีอมาตรฐานเป ็นต ัวกำหนดค่าค ุณลักษณะที่ วัดนั้น. 

ว่ามิค ุณค่าอย่างไร การประเม ินผลการเรียนที่ดควรจะต้องมิข ้อมูลมากพอที่จะประเม ินผลไต้ตรง 

ดามสภาพที่เป ็นจริงจึงจะสามารถตัดสินคุณค่าการเรียนการสอนนั้นไต้อย่างแม่นยำ เกณฑ ์ท ี่

น ิยมใข ้ในการแบ่งประเภทของการประเม ินผลมิ 2 อย่าง คือ 1) แบ่งตามจุดประสงค์การ 

ประเม ินไต้แก่การประเม ินผลเพ ี่อจ ัดตำแหน่งและวิน ิจฉ ัย (Diagnostic Evaluation)

การประเม ินผลเพ ี่อปรับปรุงการเรียนการสอน (Formative Evaluation) และการ ประเมินผล 

เพ ี่อต ัดส ินผลการเร ียนการสอน (Summative Evaluation) 2) แบ่งตาม ระบบการวัด แบ่งเป ็น 

การประเม ินผลแบบองตน (Self-Referenced Evaluation) การประนมผนลแบบองกลุ่ม

(Norm-Referenced Evaluation) การประเม ินผลแบบ องเกณฑ ์ (Criterion-Referenced

Evaluation)
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จากความหมายของการวัดผลและประเม ืนผลท ี่กล ่าวมาสรุปได ้ว ่า การวัดผล คือ การ 

กำหนดหน่วยให ้แก ่ปร ืมาณของส ิ่งท ี่ด ้องการจะว ัด โดยใช้เครื่องมือวัด เพ ี่อท ี่จะได ้ทราบปรืมาณ  

จำนวนหรือค ุณภาพในสิ่งของ เหต ุการณ ์ หรือต ัวบุคคล ส่วนการประเม ืนผลคือ กระบวนการตัด 

สินคุณค่าของสิ่งของหรือการกระ'กำใด  ๆโดยการน ่าผลท ี่ว ัดได ้มาเปร ืยบเท ี่ยบก ับเกณฑ ์ท ี่ต ั้งไว ้

ในการเร ืยนการสอนวิชาว ิทยาศาสตร์ระด ับม ัธยมศ ึกษาน ั้น ส ีโอโปล๑ อ คลอพเฟอร ์

ใน เบนจามืน เอส บลูม และคณะ (Leopold E. Klopfer in Benjamin S.BIoom and others, 

1971) ได้จำแนกพฤตกรรมในการเรืยนรู้สำหรับว ิชาว ิทยาศาสตร์โว ํโดยเฉพาะ ซ ึ่งครูผ ู้สอน 

สามารถใช ้เป ็นเกณฑ ์ในการฟ ้จารณาว่าผ ู้เร ืยน เรืยนรู้เน ั้อหานั้น  ๆ ได ้ล ึกซ ึ่งกว ้างขวางเพยงใด 

ซึ่ง พฤติกรรมการเรืยนรู้ตามการจำแนกของ สีโอโปล๑ อ คลอพเฟอร ์ ม ืด ้งน ี้

1. ความรู้และความเช้าใจ

2. การสังเกตและการวัด

3. การเห ็นป ัญหาและว ิธการแก ้ป ัญหา

4. การแปลความหมายของข ้อม ูล และการสรัางข้อสรุป

5. การสร้าง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจำลองทฤษฎ

ธ. การน ่าความรู้และวิธการทางว ิทยาศาสตร์โปใช ้

7. ท ักษะในการใช ้เคร ื่องม ือว ิทยาศาสตร์

ร. ท ัศนคติ และความสนใจ

9. การม ืแนวโน ้มในทางวิทยาศาสตร์

เพ ี่อความสะดวกในการน้าพฤติกรรมต่าง  ๆ เหล ่าน ี้ไปใช ้สร้างแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธทางการเรืยน ประวิตร ช ูศลป ๋ (2524) ได ้รวมพฤติกรรมบางอย่างเช ้าด ้วยก ัน ได้พฤต  ิ

กรรมที่สำค ัญ 4 พฤติกรรม คือ

1. ความรู้-ความจำ (Knowledge) หมายถ ึง ความสามารถในการระลึกถ ึงส ิ่งท ี่เคย 

เร ืยนรู้เก ี่ยวก ับข ้อเท ็จจร ืง น ้ยาม ศ ัพ ท ์ หลักการ แนวความคืด กฎ หรือทฤษฎต่าง ๆ

2. ความเช้าใจ (Comprehension) หมายถ ึง ความสามารถจำแนกความรู้ได ้ เมื่อ 

ปรากฏอยู่ในรูปใหม่ และความสามารถในการแปลความรู้จากส ัญล ักษณ ์หน ึ่งไปอกส ัญล ักษณ ์ 

หนึ่ง

3. ท ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) หรือบางท ็ 

เรืยกว่า กระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ในเช ิงว ิทยาศาสตร์ (Process of Scientific Inquiry)

4. การน ่าความรู้ไปใช ้ (Application) หมายถ ึง ความสามารถในการน่าความรู้และ 

วิธการต่าง  ๆ ทางว ิทยาศาสตร์โปใช ้ในสถานการณ ์โหม ่ หรือแตกต่างไปจากท ี่เคยเร ืยนรู้มาแล้ว 

โดยเฉพาะอย ่างยงค ือ การน่าไปใช้ในชิวิดประจำวัน



ร า

ภพ เลาหไพบ ูลย ์ (2534) ได ้กล ่าวเก ี่ยวก ับการวัดและประเม ินผลในวิชา

ว ํทยาศาสตร์ไว ้ด ้งต ่อไปน ี้ พฤติกรรมการเร ียนรู้ท ี่พ ึงประสงค์บางพฤติกรรมก็สามารถ ว ัดผลได  ้

ด ้วยข ้อสอบแบบเขยนตอบที่ใช ้ก ันท ั่วไป แต่บางพฤติกรรมก็ต ้องวัดโดยวิธ ์อ ื่นครูผ ู้สอน จึงต ้อง 

วางแผนการว ัดผลประจำภาคเรียนไว ัและแจ้งให ้ผ ู้เร ียนทราบตั้งด ้นภาคเรียน เพอว่าผ ู้เร ียนจะ 

ได้ม ิความเข้าใจ และสามารถเตร์ยมตัวได ้ถกต้อง โดยทั่วไปแล้วเป็นคะแนน ระหว่างภาคเร ์ยน

60 % คะแนนปลายภาคเร ์ยน 40 % งานระหว่างภาคเร์ยนแบ่งได ้เป ็น การสอบย่อย การวัด 

พฤกรรมการปาได ้ 3 อย่าง ได้แก่ การสังเกตพฤติกรรมขณะปฏํบ ัต ิการ การตรวจจากรายงาน  

ผลการปฎ ิบ ัต ิการและการสอบภาคปฏ ํบ ัต ๊ ซ ึ่งครูจะต ้องเตรียมแบบบันท ึกการสังเกตพฤติกรรม  

ขณะปฎ ํบ ัต ิการ แบบบ ันท ึกคะแนนจากการตรวจรายงานผลการปฏิบ ้ต ๊การไว้ล ่วงหน ้า สำหรับ 

การวัดพฤติกรรมด้านความสนใจ และเจตคต ่ทางว ิทยาศาสตร ์น ั้นอาจปาได ้ 2 ว ิธ คือ ใช้การ 

สังเกตความสนใจในการเช ้าร ่วมก ็จกรรมการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร์ และการใช้แบบสอบ

ถามว ัดเจตคดทางว ิทยาศาสตร ์ ส ่วนการวัดพฤติกรรมด้านการมิแนวโน้มทางวิทยาศาสตร์น ั้น  

ปาได ้ 2 ว ิธ ได้แก่ การใช ้คำถามการม ิแนวโน ้มทางว ิทยาศาสตร์ และการใช้คำถามที่เป ็นเรื่อง 

ของว ิทยาศาสตร์โดยส ่วนรวม ซ ึ่งคำถามจะเน ้นไปในเช ้งความรู้ความคืดและอาจผนวกการ

ประเม ินเจตคติเช ้าไปด้วย

สร ุปได ้ว ่าในการวัดและประเม ินผลการเรยนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูควรจะต้องมุ่ง 

วัดพฤติกรรมที่ผ ู้เร ื่ยนแสดงออกทุก  ๆ ด ้าน เพ ี่อให ้การวัดและประเม ินผลนั้นครอบคลุมจุดม ุง 

หมายของการเร ์ยนการสอนท ั้ง 3 ด้าน คือ ด ้านความร์ ท ัศนคติ และท ักษะ ซ ึ่งสงเหล ่าน ี้จะ

ว ัดผลโดยการใช ้แบบทดสอบอย่างเตยวไม ่ได ้ ต ้องว ัดหลาย  ๆ ด้าน เพ ี่อให ้ได ้ผลท ี่น ่าเช ื่อถ ือยง 

ขึ้น

สรุปหสักการเรียนรู้ส่าหรับผู้ใหญ่และหสักการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

จากท ี่กล ่าวมาท ั้งหมด ท ั้งหล ักการเรียนรู้สำหร ับผ ู้ใหญ ่ และหลักการเรียนการสอน  

ว ิทยาศาสตร์ ผ ู้ว ิจ ัยได ้สร ุปเป ็นหลักการเร ียนการสอนวิทยาศาสตร์สำหรับผ ู้ใหญ ่ด ้งน ี้

1 . ก ารว ิเค ราะห ์ป ระส บ ก ารณ ์แ ละค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้เร ยน ว ่าผ ู้เร ียน ม ิค วาม  

ต้องการหรีอสนใจเรียนเรื่องอะไร แล้วน ้าความต ้องการเหล่าน ั้นมาให ้ผ ูเช ี่ยวชาญประเม ินความ 

เหมาะสมและความจำเป ็นว ่าสอดคล้องก ับสภาพปัจจ ุบ ันหรือไม ่ และจะสนองความต้องการหรือ 

จัดก็จกรรมให้ผ ู้เร ียนได้อย ่างไรบ้าง

2. การประชาสัมพ ันธ์ช ักชวนให้ผ ู้เร ียนสนใจเช้าร่วมก็จกรรมต่าง  ๆ โดยแจ้งข ้อม ูล 

ข่าวสารต่าง  ๆ ทางส ื่อต ่าง  ๆ เข่น ส ื่อส ื่งพ ึมพ ั ส ื่อทางว ิทย ุโทรท ัศน ์

3. การใช ้อ ุปกรณ ์การสอนหรือสื่อการเรียนการสอนต่าง  ๆ เพ ี่อให้ผ ู้เร ียนสนใจและ 

เช้า,ใจสื่งท ี่เร ียน'ได้ง ่าย1ขน
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4. ควรม ืการว ัดและประเม ินผลให ้ตรงก ับจ ุดประสงค ์การเร ัยนร ู้ และควรวัดทั้ง

ระด ับความร ู้ ท ัศนคค ั และท ักษะ นอกจากน ี้เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการว ัดก ็ควรสอดคล ้องกับ
จ ุดประสงค ์การเร ัยนร ู้ท ี่ต ั้งไว ้ด ้วย

5. ควรจ ัดสภ าพ ห ้องเร ัยน ให ้ผ ู้เร ัยน เก ็ดความ ร ู้ส ึกท ี่ดแ ละอยากม าเข ้าช ั้น เร ัยน  

โดยอำน วยความสะดวกท ั้งทางด ้าน  โต ๊ะท ี่น ั่ง ว ัสด ุอ ุปกรณ ์การศ ึกษา แสงสว่างในห ้องเร ัยน  

และบรรยาศในช ั้น เร ัยน ให ้เหมาะสมก ับผ ู้เร ัยน

ธ. คร ูควรม ิความร ู้ความเข ้าใจเท ี่ยวก ับหล ักการเร ัยนร ู้ผ ู้ใหญ ่ ม ืความสามารถใน  

การส ื่อสาร ม ืการร ับฟ ัง และให ้โอกาสผ ู้เร ัยนได ้แสดงความค ัดเห ็น  และเป ็นท ี่ปร ึกษาท ี่ดได  ้

เม ื่อผ ู้เร ัยนประสบป ัญ หาต ่าง ๆ

ด ้งน ั่นจะเห ็นได ้ว ่า การจ ัดการเร ัยนการสอนวชาวทยาศาสตร ์ เป ็นกระบวนการที่ 

คร ูว ิทยาศาสตร ์เป ็นผ ู้จ ัดกระ'ค ่าเพ ี่อให ้ผ ู้เร ัยน เก ็ดการเร ัยนร ู้ใด ้ตามจ ุดม ุ่งหมายของหล ักส ูตร  

ซ ึ่งการพ ัฒ นาการเร ัยนการสอนว ิทยาศาสตร ์ สามารถจำแนกเป ็นด ้านต ่าง  ๆ ท ี่สำค ัญ  

4 ด ้าน ศึอ ด ้าน เน ี้อหาวชา ด ้านการจ ัดก ็จกรรมการเร ัยนการสอน ด ้านการใช ้ส ื่อการเร ัยน  

การสอน และด ้านการว ัดและประเม ินผล

6. งานวิจัยที่เก ี่ยวข้อง

6.1 งานวิจัยในประเทศ
สำห ร ับ งาน ว ิจ ัยท ี่เท ี่ย วข ้อ งก ับ การเร ัยน การสอน ว ิท ยาศาสตร ์ใน โรงเร ัยน ผ ู้ 

ใหญ ่น ั่นม ืผ ู้ศ ึกษ าน ้อย ผ ู้ว ิจ ัยจงได ้เสนองานว ิจ ัยท ี่เท ี่ยวข ้องเป ็นงานว ิจ ัยในล ักษณ ะท ั้ว   ๆ

ของการเร ัยนการสอนว ิทยาศาสตร ์ ด ้งน ี้

กนกวรรณ ส ึมาส ่งเสร ัม  (2 5 3 7 )  ได ้ศ ึกษาการจ ัดก ็จกรรมเพ ี่อสร ้างเสร ัมความ  

สนใจทางว ิทยาศาสตร ์สำหร ับน ้ก เร ัยนระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนด้น เขตการศ ึกษา 5 และเพี่อ 

ศ ึกษาความค ัด เห ็นของห ัวหน ้าหมวดว ิชาว ิทยาศาสตร ์ และน ้กเร ัยนเท ี่ยวก ับระด ับความสน  

ใจของน ้ก เร ัยนต ่อก ็จกรรมเพ ี่อสร ้างเสร ัมความสนใจทางว ิทยาศาสตร ์ และระด ับการส ่งเสร ัม 

ความสนใจทางว ิทยาศาสตร์ของก ็จกรรมท ี่จ ัดข ึ้น เครื่องมือที่ใช้ค ือ แบบสอบถามจำนวน 2 ชุด 

โดยสอบถามข ้อม ูลและความค ัด เห ็นจากประชากรห ัวหน ้าหมวดว ิชาว ิทยาศาสตร ์ จำนวน

112 คน และจากต ัวอย ่างประชากรน ้กเร ัยนจำนวน 748 คน ซ ึ่งได ้จากการส ุ่มแบบแบ ่งช ั้น  

จากโรงเร ัยนส ังก ัดกรมสาม ัญ ศ ึกษา เขตการศ ึกษา 5 นำข ้อม ูลท ี่ได ้มาว ิเคราะห ์หาค ่าร ้อยละ  

ค ่าม ัชฌ ิมเลขคถ ็เต และส ่วน เบ ี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการว ิจ ัยส ่วนหน ี้งพบว ่า ก ็จกรรมท ี่ส ่วน  

ใหญ ่จ ัด  คือ การจ ัดบอร ์ดหร ือป ัายน ้เทศทางว ิทยาศาสตร ์ และการแข ่งข ้นตอบป ัญหาทาง 

ว ิทยาศาสตร ์ ประเม ินผลด ้วยว ิธการส ังเกตมากท ี่ส ุด  และป ัญ หาท ี่พบมากศ ึอ ขาดงบ
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ป ระม าณ  ห ัว ห น ้าห ม ว ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะน ัก เร ีย น ม ีค วาม เห ็น ส อ ด ค ล ้อ งก ัน ว ่า  ก ิจกรรมที่ 
น ัก เร ียน ส น ใจ แล ะช ่ว ย ส ่ง เส ร ีม ค ว าม ส น ใจ ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน ระด ับ ม าก ค ือ  ก ิจกรรมประเภท  
ก ารจ ัด ศ ึก ษ าน อ ก ส ถ าน ท ี่

ฟ ้ม พ รรณ  เซ ยงทอง ( 2 5 3 7 )  ได ้ศ ึก ษ าเท ี่ย ว ก ับ ส ภ าพ แ ล ะ ป ัญ ห าก าร เร ์ย น ก าร  
ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึกษ าต อ น ด ้น  ใน โร งเร ์ย น โค ร งก าร ข ย าย โอ ก าส ท างก าร  
ศ ึกษ าข ั้น พ ึ๋น ฐ าน  ส ังก ัด ส ำน ัก งาน ค ณ ะก ร ร ม ก าร ก าร ป ร ะถ ม ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ํ เขต การศ ึกษ า 5 
ป ร ะช าก ร ใน ก าร ว ิจ ัย เป ็น ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  2 1 0  คน ผลการว ิจ ัยส ่วน หน ึ่งพ บว ่า  
โร ง เร ์ย น ส ่ว น ให ญ ่ข าด แ ค ล น ส ื่อ อ ุป ก รณ ์ก ารท ด ล อ ง สารเคม ี ห น ังส ือ เร ียน  และ'ห้องปฏิบัต 
ก าร ท ด ล อ งท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ น อ ก จ าก น ี้ใน ด ้าน ป ัญ ห าก าร เร ีย น ก าร ส อ น พ บ ว ่า  ม ีป ัญ ห ามาก  
ใน ด ้าน ค ร ู ด ้าน ส ื่อ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  และด ้าน การจ ัดและป ระเม ีน ผ ล ส ่วนในด ้านความ
ต ้องการพ บ ว ่า  ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ่วน ให ญ ่ต ้อ งก ารได ้ร ับ ค วาม ร ู้เท ี่ย วก ับ เน ี้อ ห าว ิช า

พ งษ ์ศ ัก ด  แป ้น แก ้ว  ( 2 5 3 4 )  ได ้ศ ึก ษ าก ารจ ัด ก าร เร ียน ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ข อ ง  
ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ด เด ่น  ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ า ต ัวอย ่างป ระช าก รเป ็น ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ด เด ่น  จำนวน  
1 5  คน ผ ลการว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  ค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ด เด ่น ส ่วน ให ญ ่เต ร ียม ส ื่อท ี่จะใช ้อ ย ่าง  
ส ม ํ่าเสม อ ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ใช ้ว ิธ ส อ น แ บ บ ส ิบ เส าะห าค ว าม ร ู้ ให ัผ ู้เร ียน ได ้รก ท ัก ษ ะก ระบ วน  
ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ด ่าง  ๆ ม ีก ารย ก ต ัว อ ย ่างจ าก ห น ังส ือ ฟ ้ม พ ั และวารสารด ่าง ๆ มา 
ป ระกอ บ เร ื่องท ี่ส อน  ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ม ีก าร เส ือ ก ใช ้ส ื่อ ก าร เร ีย น ก ารส อ น ท ี่ต รงก ับ เน ี้อ ห า มี 
การจ ัด ก ิจ กรรม เส ร ีม  ห ล ักส ูตร ได ้ป ฏ ํบ ัต ํฑ ั้ง ใน แล ะน อ ก ห ้อ งเร ีย น  และม ีการศ ึกษ าสาเห ต ุของ  
ป ัญ ห าแล ะเต ร ีย ม ก ารส อ น ก ่อ น เช ้าส อ น

พรรณ ์ ประยุง ( 2 5 3 4 )  ได ้ศ ึกษ าและเป ร ียบ เท ยบ ความ ค ืด เห ็น ของคร ูว ิท ยาศาส ตร ์ 
ท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใน ก า ร ส อ น ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ต ก ด ่า ง ก ัน ใน ก า ร พ ัฒ น า ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย แ ก ่น ัก เร ีย น ระด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าด อ น ด ัน  เข ต ก ารศ ึก ษ า 1 ต ัวอย ่าง  
ป ร ะช าก ร เป ็น ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  2 1 3  คน ท ี่ส อน ระด ับ ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ด ้น  เขตการ  
ศ ึก ษ า 1 เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย เป ็น แบ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ืด เห ็น ข อ งค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์เท ี่ย ว  
ก ับ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เพ ึ่อ พ ัฒ น า ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  
เท ค โน โล ย แ ก ่น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ด ้น  ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างข ั้น  แบบสอบถามน ี้ม ีความ  
เท ี่ยง 0 .9 9  ว ิเค ราะห ์'ข ้อ ม ูล โด ยห าค ่าม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ํต  ส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐาน  และว ิเคราะห  ์
ค วาม แป รป รวน ท างเด ย ว  ผลการว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  คร ูว ิท ยาศ าส ตร ์ส ่วน ให ญ ่ม ีความ เห ็น  
ด ้ว ย ใน ระด ับ ม าก ว ่า  ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น เก ือ บ ท ุก ข ้อ ค ว าม ท ี่เส น อ  ม ีความเหมาะสมใน
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ก าร พ ัฒ น าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท าง ว ิท ย าศ าส ต ร ์ และเท ค โน โล ยแก ่น ัก เร ียน ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น
ต้น ซ ึ่งได ้แ ก ่ก ารจ ัด ก าร เร ์ย น ก าร ส อ น  โด ย ให ้น ัก เร ีย น อ ภ ิป ร าย  ป างาน เป ็น ก ล ุ่ม  ท ำโครงงาน  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ท ำก าร ท ด ล อ งด ้วย ต น เอ ง  ค ร ูเร ้าค ว าม ส น ใจ น ัก เร ีย น  เป ิด โอ ก าส ให ้น ัก เร ียน  
แสดงความค ิดเห ็น  ซ ักถามป ัญ ห า สร้างบรรยากาศและจ ัดหาส ื่ออ ุปกรณ ์การสอนให ้เหมาะสม

สมยศ ตลอดนอก ( 2 5 3 4 )  ได ้ศ ึก ษ าส ภ าพ แ ล ะ ป ัญ ห าก าร ด ำเน ืน งาน โค ร งก าร  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ใน โร งเร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ภ าคต ะว ัน ออกเฉ ยงเห น ือ
ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร เป ็น น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ล า ย ท ี่เค ย ท ำ โค ร ง ง า น ว ิท ย า ศ า ส ต ร  ์
2 4 8  คน อ าจ าร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ าโค ร ง งาน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 7 0  คน แ ล ะผ ู้ส ์าน ว ยก ารโรงเร ีย น  41 คน 
เคร ื่องม ีอท ี่ใซในการว ิจ ัยเป ็นแบบตรวจคำตอบ แบบมาตราส ่วนประเม ํนค ่าและแบบปลายเป ิด  
ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ม าว ิเค ร าะห ์ค ่าร ้อ ย ล ะ  ค ่าม ัซ ฌ ํม เลข ค ณ ์ต และส ่วน เบ ี่ยง เบ น ม าต รฐาน  การว ิจ ัย  
ส ่วน ห น ึ่งพ บว ่า โร ง เร ีย น ไม ่ม ต ำร า  บ อค ัดย ่อ  เอ ก ส ารการว ิจ ัยท างว ิท ยาศ าส ต ร ์และ
เท ค โน โล ย  น ัก เร ีย น ให ้ค ว าม ส น ใจ ต ่อ ก าร เร ีย น ก ว ด ว ิช าม าก ก ว ่าก าร ท ำโค ร งง าน  แหล ่งว ิทยา  
ก าร ท ี่จ ำ เป ็น อ ย ู่ไก ล  น ัก เร ีย น 1ไม ่ม ค วาม ค ิด ร ีเร ื่ม 'ใน การท ำโค รงงาน  ข าด ผ ู้เช ี่ย วช าญ ใน เร ื่อ งท ี่ 
ท ำโค ร งงาน  แ ล ะโรงเร ีย น ไม ่ม ่เง ํน ฟ ้เศ ษ ท ี่จะจ ัด ส รรเป ็น งบ ป ระม าณ ให ้

อ ุป การ จระพ ันธ ุ ( 2 5 3 4 )  ได ้ศ ึก ษ าส ภ าพ แ ล ะป ัญ ห าก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช า
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ช ่างอ ุต ส าห ก ร ร ม ข อ งส ถ าบ ัน เท ค โน โล ย ร าช ม งค ล  ใน ด ้าน เน ึ่อ ห าว ิช า  ภิจกรรม 
ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ส ื่อก าร เร ียน ก ารส อ น  การว ัดและป ระเม ํน ผ ล เค ร ื่อ งม อ ท ี่ใข ้ใน ก ารว ิจ ัย เป ็น  
แบ บ ส อบ ถาม  ต ัว อ ย ่างป ร ะช าก ร เป ็น อ าจ าร ย ์จ ำน ว น  5 0  คน แล ะน ัก ศ ึก ษ าจ ำน ว น  3 2 5  คน 
ว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล โด ย ห าค ่าร ้อ ย ล ะ  ม ัชฌ ิม เลขคท เต  และส ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าต รฐาน  ผลการว ิจ ัย  
ส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า ป ัญ ห าก าร เร ีย น ก าร ส อ น  พ บ ว ่าม ่ป ัญ ห าม าก ใน ราย ก ารต ่อ ไป น ึ่ศ ึอ  เนอหา 
ม าก เภ ิน ไป ไม ่ส ม ด ุล ก ับ เว ล า น ัก ศ ึก ษ าไม ่ส น ใจ ท ี่จ ะอ อ ก แบ บ ก ารท ด ล อ งเอ ง  การจ ัดซ ึ่อ
อ ุป ก ร ณ ์ก าร ท ด ล อ งใน ห น ่ว ย งาน ล ่าข ้าไม ่ท ัน ก ับ ค ว าม ด ้อ งก ารใน ก าร ใช ้ง าน  ไม ่ม แบ บ เร ียน  
แ ล ะค ู่ม อ ป ฎ ํบ ัต ํก ารท ด ล อ งท ี่เป ็น ร ูป เล ่ม  ร าย ก ารอ ื่น  ๆ น อกจากน ึ่พ บ ว ่าม ่ป ัญ ห าป าน กลาง  
และน ้อย

ณ ัฐจรี เลข ะว ัฒ น พ งษ ์ ( 2 5 3 3 )  ได ้ศ ึก ษ าส ภ าพ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิช า  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ท ี่ได ้ร ับ รางว ัลจ ากก ารจ ัด ภ ิจกรรม การเร ียน การส อน  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ด เด ่น  ต ัว อ ย ่างป ร ะช าก รเป ็น ห ัว ห น ้าห ม ว ด ว ิท ย าศ าต ร ์ จำนวน 3 5  คน ครู 
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  2 0 3  คน และคร ูท ี่ป ร ึกษ าภ ิจกรรม เส ร ีม ห ล ัก ส ูต รว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร  ์
จำน วน  5 9  คน เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ่ใน ก าร ว ิจ ัย เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ าม  ผลการว ิจ ัยพ บว ่า
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1. ด ้าน ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก ารส อ น ร ีช าว ท ย าศ าส ต ร ์ ค ร ูม การท ำแผน การ  
ส อ น ก ำห น ด จ ุด ป ระส งค ์การ เร ียน ร ู้ต าม กล ุ่ม โรงเร ียน  ให ้น ัก เร ียน ใช ้ห น ังส ือ เร ียน ข อง สสวท 
ด ำเน ํน ก ารส อ น ต าม แ น ว ท างท ี่ก ำห น ด ไวใน ค ู่ม ือ ค ร ูข อ ง  สสวท. ให ้น ัก เร ียน ท ำก ิจ ก รรม ก าร  
ท ด ล อ ง เก ือ บ ท ุก ก าร ท ด ล อ ง ใช ้ค ำถ าม เป ็น ต ัว ก ร ะ ต ุ้น ให ้น ัก เร ีย น ม ืส ่ว น ร ่ว ม ใน ก าร อ ก ิป ร าย ใช  ้
โส ต ท ัศ น ูป กรณ ์และน ว ัต กรรม ต ่าง  ๆ ช ่ว ย ใน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ท ักษ ะกระบ วน การท าง  
ร ีท ย าศ าส ต ร ์ท ี่? เก ให ้แ ก ่น ัก เร ีย น ใน ร ะด ับ ม าก  ได ้แ ก ่ ท ัก ษ ะก าร ส ัง เก ต  ท ักษ ะการทดลอง และ 
ท ักษ ะการต ค วาม ห ม ายข ้อม ูลและลงข ้อส ร ุป

2 . ด ้าน ก าร จ ัด ก าร เท ี่ย ว ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ สารเคม ื และห ้องป ฏ ิบ ัต ิการว ิท ยาศ าส ต ร ์ คร ู
จ ัด เก ็บ อ ุป ก ร ณ ์ต ่าง  ๆ เป ็น หมวดหม ู่ ตาม ช ้ดและขน าด ต าม ระด ับ ช ั้น และรายร ีช า และตาม  
ก าร ใช ้ป ระ โย ช น ์ ส ่ว น ส าร เค ม ืแย ก เก ็บ ต าม ล ำด ับ ต ัว อ ัก ษ ร ข อ งช ื่อ ส าร  ม ืการจ ัดห ้องปฏ ิบ ัต ิ 
ก ารถ ูก ต ้อ งต าม แน ว ก ารจ ัด ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร

3 . ด ้าน ก ารว ัด แล ะป ระเม ิน ผ ล  ป ระเม ิน จ าก การท ำแบ บ ?เกห ัด  การปฏ ิบ ัต ิ การ  
ทดลอง ก าร ต อ บ ค ำถ าม  ก าร เข ย น ร าย งาน  แล ะจากการใช ้แบ บ ท ด ส อ บ แบ บ ป รน ัย

4 . ด ้าน การจ ัดส อน ซ ่อม เส ร ีม  จ ัด ให ้แก ่น ัก เร ีย น ท ี่ไม ่ผ ่าน จ ุด ป ระส งค ์การ เร ีย น ร ู้ 
ใช ้ก ารจ ัด ส อ น เป ็น ก ล ุ่ม ย ่อ ย  และใช ้ว ิธ ให ้น ัก เร ียน ส อน ก ัน เอง

5 . ด ้าน ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม เส ร ีม ห ล ัก ส ูต รร ีช าร ีท ยาศ าส ต ร ์ ม ืการจ ัดก ิจกรรม เสร ีม  
หล ักส ูตร ร ีช าร ีท ย าศ าส ต ร ์ และช ่วงส ัป ด าห ์ร ีท ย าศ าส ต ร ์แห ่งช าต ิ ก ิจกรรมท ี่ส ่วนใหญ ่จ ัดค ือ  
ก าร ต อ บ ป ัญ ห าร ีท ย าศ าส ต ร ์ และการจ ัดน ัฑ รรศการทางร ีทยาศาสตร ์

ศ ุภ ช ้ย  ทรี ( 2 5 3 3 )  ได ้ศ ึก ษ าส ภ าพ แ ล ะป ัญ ห าก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช า
ร ีท ย าศ าส ต ร ์ ใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าใน โค ร งก ารข ย าย โอ ก าส ท างก าร ศ ึก ษ าร ะ ด ับ ม ัธ ย ม
ศ ึก ษ าต อ น ด ้น  เข ต ก าร ศ ึก ษ า 7 ป ร ะ ช าก ร เป ็น ค ร ูร ีท ย าศ าส ต ร ์จ ำน ว น  1 6 8  คน เคร ื่องม ือท ี ่
ใช ้ค ือ  แบ บ ส อบ ถาม  ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างข ึ้น เอ ง น ์าช ้อม ูลท ี่เก ็บ รวบ รวม ได ้ม าแจกแจงค วาม ท ี่และ  
ค ำน ว ณ ค ำร ้อ ย ล ะ  ผ ล ก าร ว ิจ ัย ส ร ุป ได ้ด ้งน ี้ ผลการว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  คร ูไม ่ม ืแนวทางในการ  
ใช ้ห ล ัก ส ูต ร  ส อน ไม ่ครบ ตาม ห ล ักส ูตร ข าด ส ื่อ ก าร เร ียน ก ารส อ น  และขาดยาน พ าห น ะใน การ  
ต ิด ต าม ผ ล ก าร เร ีย น ท ี่บ ้าน

ส ุวรรณ า ยหะกร ( 2 5 3 3 )  ได ้ศ ึก ษ าแ ล ะ เป ร ีย บ เท ย บ ค ว าม ต ิด เห ็น เท ี่ย ว ก ับ ก าร  
เร ีย น ด ้ว ย ก าร น ์าต น เอ งข อ งค ร ูล ังค ม ศ ึก ษ าแ ล ะ น ัก ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่ ใน โรงเร ียน ผ ู้ให ญ ่ส ายส าม ัญ  
ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร ใน ป ระเด ็น ต ่าง  ๆ 5 ด ้าน  คือ 1 )  ก าร ร ีเค ร าะห ์ค ว าม ต ้อ งก าร  2 )  การ  
ก ำห น ด จ ุด ม ุ่งห ม าย ใน ก าร เร ีย น  3 )  ก าร ว างแผ น ก าร เร ีย น  4 )  ก ารแส ว งห าแ ห ล ่งร ีท ย าก าร  
และ 5 )  ก าร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก าร เร ีย น  ผ ลการว ิจ ัยพ บ ว ่า  คร ูล ังค ม ศ ึกษ าและน ักศ ึกษ าผ ู้ให ญ ่ได ้
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เห ็น ด ้ว ย อ ย ่า ง ม า ก  เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เร ีย น ด ้ว ย ก า ร น ำ ต น เอ ง ท ั้ง  5  ด ้าน  โด ย ค ร ูส ัง ค ม ศ ึก ษ าไ ด ้ม  
ค ว า ม ค ิด เห ็น เร ีย ง ต า ม ล ำ ด ับ  ด ้ง น ี้ค อ  1 )  ด ้า น ก า ร แ ส ว ง ห า ว ิท ย า ก า ร  2 )  ด ้า น ก าร ว ิเค ร า ะ ห ์ 
ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  3 )  ด ้า น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร เร ีย น  4 )  ด ้า น ก า ร ก ำ ห น ด จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ใน ก า ร เร ีย น
5 )  ด ้า น ก า ร ป ร ะ เม ืน ผ ล แ ล ะ น ัก ศ ึก ษ า ผ ู้ให ญ ่ม ืค ว า ม ค ิด เห ็น เร ีย ง ต า ม ล ำ ต ับ ด ้ง น ี้ 1 )  ด ้าน ก าร  
ว า ง แ ผ น ก า ร เร ีย น  2 )  ด ้า น ก า ร แ ส ว ง ห า แ ห ล ่ง ว ิท ย า ก า ร  3 )  ด ้า น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร
4 )  ด ้า น ก า ร ก ำ ห น ด จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ใน ก า ร เร ีย น  5 )  ด ้าน ก าร ป ร ะ เม ืน ผ ล  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ย บ ค ว า ม  
คิดเห ็น ข อ ง ค ร ูส ัง ค ม ศ ึก ษ าและน ัก ศ ึก ษ า ผ ู้ให ญ ่เก ี่ย ว ก ับ ก าร เร ีย น ด ้ว ย ก าร น ำต น เอ ง ท ั้ง  5  ด ้าน  
พ บ ว ่า  ม ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ํค ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5  เพ ย ง ด ้า น เด ย ว  ค ือ  ก ารวาง  
แ ผ น ก าร เร ีย น  ส ่วน อก 4  ด ้าน น ั้น ไม ่ม ืค ว าม แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ม ืน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ค ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5

ค ิร ีวรรณ  ไ ช ย ภ ัก ด ิ้ ( 2 5 2 9 )  ได ้ศ ึก ษ าก ารใช ้เฑ ค โน โล ยท างก ารศ ึก ษ าข อ งค ร ู
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ใน ก าร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ีใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต ัวอย ่างประชา 
กร คือ ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  3 0 0  คน จ าก โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ส ังก ัดกรม ส าม ัญ ศ ึกษ า  
ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย  เป ็น แบ บ ส อบ ถาม  ผลการว ิจ ับพ บว ่าคร ู
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใช ้เท ค โน โล ย ท าง ก าร ศ ึก ษ า  ใน ก ารส อน ซ ่อ ม เส ร ีม ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ใน ด ้าน ก าร  
จ ัดกจกรรม การสอน  และด ้าน ส ื่อการสอน โดยเฉ ล ึ๋ย 'ใน ระด ับ น ัอย  โด ย ท ี่เฑ ค โน โล ย ท างก าร  
ศ ึก ษ าด ้าน ก าร จ ัด ก ํจ ก ร ร ม ก าร ส อ น ท ี่ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ ใช ้ใน การสอน ซ ่อมเสร ีม ใน ระด ับ น ้อย
ได ้แ ก ่ การสอน  โด ย ใช ้เพ ื่อ น  ก ารส อ น แ บ บ ศ ูน ย ์ก าร เร ีย น ก ารส อ น แ บ บ ค ิว ช ้ การสอนแบบต ัว  
ต ่อ ต ัว โด ย เป ล ี่ย น ผ ู้ส อ น  และการส อน เป ็น ค ณ ะ ส ่วน เฑ ค โน โลย ท างการศ ึกษ าด ้าน ส ื่อการส อน  
ท ี่ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ ใช ้ใน ก ารส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม ใน ระต ับ ม าก  คือ การใช ้แบ บ ?!กห ัด เพ ื่ม เค ิม  และ 
คร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ม ื ป ัญ ห าใน ก าร น ำเท ค โน โล ย ท างก ารศ ึก ษ าไป ใช ้ใน ก าร ส อ น ซ ่อ ม เส ร ีม ว ิช า  
ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ใน  โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร โด ย เฉ ล ี่ย ร ะ ต ับ ป าน ก ล าง

ส รย ุท ธ  ส ืบ แ ส งอ ิน ท ร ์ ( 2 5 2 9 )  ได ้ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ย บ ค ว าม ค ิด เห ็น ข อ ง ค ร ู 
ว ิทยาศาสตร ์ ครูว ัดผล และผ ู้บร ีหารเก ี่ยวก ับป ัญ หาและแนวทางการแก ้ป ัญ หาการประเม ืนผลการ  
เร ีย น ก ารส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน โร งเร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ต ัวอย ่างป ระชากรเป ็น คร ู 
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  1 3 0  คน คร ูว ัดผล จำน วน  9 9  คน และผ ู้บ ร ีห าร จำน วน  7 6  คน 
เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ าม  ผลการว ิจ ัยพ บว ่า

า . ต ัวอย ่างป ระช ากรท ั้ง  3  กล ุ่ม  ม ืค ว าม ค ิด เห ็น โด ย เฉ ล ี่ย ส อ ด ค ล ้อ งก ัน ว ่าป ัญ ห า  
การประเม ืน ผลการเร ียน การสอน ว ิชาว ิทยาศาสตร ์ในแต ่ละด ้าน  ม ืป ัญ หาอย ู่ในระด ับปานกลาง

2 . ต ัวอย ่างป ระช าก รท ั้ง  3 กล ุ่ม  ม ืค วาม ค ิด เห ็น ว ่า  ป ัญ ห าใน ด ้าน การส ร ้างข ้อ  
ส อ บ ท ี่เป ็น ป ัญ ห าใน ระด ับ ม าก  คือ ป ัญ ห าค ร ูส ่ว น ให ญ ่ไม ่ได ้ก ำก ารส ร ้างต ารางว ิเค ราะห ์เน ี้อ
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ห าและพ ฤค ิกรรม ใน การอ อกข ้อ ส อบ แต ่ละค ร ั้ง  และป ัญ ห าข ้อส อบ ท ี่ว ัดพ ฤต ํกรรม ด ้าน ค วาม  
เข ้าใจ  ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ และการา1าความ ร ู้ไป ใช ้ข องน ัก เร ์ยน น ั้น ส ร ้างยาก

3. ต ัวอย ่างป ระช าก รท ั้ง  3  กล ุ่ม  ม ความ ค ิด เห ็น ว ่า  ป ัญ ห าใน ด ้าน ว ิธ ด ำเน ํน ก าร  
ว ัด ผ ล ท ี่เป ็น ป ัญ ห าใน ระด ับ ม าก ค ือ  ป ัญ ห าน ัก เร ิยน ข าด ค วาม ส น ใจม าส อ บ ช ่อม ใน จ ุด ป ระส งค ์ 
ท ี่ไม ่ผ ่าน ต าม ก ำห น ด เว ล าท ี่น ัด ห ม าย  แ ล ะป ัญ ห าก ารว ัด ผ ล ก ารส ัง เก ต  ท ำได ้ยาก แล ะไม ่ท ั่ว  
ถึง เพ ราะน ัก เร ์ยน ใน แต ่ล ะห ้อ งม จ ำน ว น ม าก เก น ไป

ส ุพจน ์ อร ุณ ร ัต น ์ ( 2 5 2 9 )  ได ้ท ำก าร ว ิจ ัย เป ร ์ย บ เท ี่ย บ ค ว าม ค ิด เห ็น เท ี่ย ว ก ับ ก าร  
เร ์ย น ก ารส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์เก ษ ต ร ใน ด ้าน เน ั้อ ห าว ิช า  การจ ัด ก ารเร ์ย น ก ารส อ น  ส ื่อการ 
เร ์ยน การส อน  การว ัด และป ระเม ํน ผ ล ก ิจกรรมเส'ร ิมหลักส ูตร และการน ์าเน ั้อ ห าว ิช าไป ใช ้ 
ระห ว ่างน ัก เร ์ยน ระด ับ ป ระกาศ น ์ย บ ัต รว ิช าช ้พ แล ะน ัก เร ์ย น ระด ับ ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อน ป ล าย  แผน  
ก าร เร ิย น ว ิช าอ าช ีพ  ต ัวอย ่างป ระช าก รเป ็น น ัก เร ิยน ระด ับ ป ระกาศ น ์ยบ ัด รว ิช าช ีพ ช น ป ีท ี่ 3 
จำน วน  3 2 4  คน จ าก ว ิท ย าล ัย เก ษ ต ร ก ร ร ม  ส ังก ัด ก รม อ าช ีว ศ ึก ษ า เข ต ก ารศ ึก ษ า ธ และ 
น ัก เร ์ย น ร ะด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 6  แ ผ น ก าร เร ิย น ว ิช าอ าช ีพ เก ษ ต รก รร ม  จำนวน 2 5 4  คน 
จาก โร ง เร ิย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ส ังก ัด ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า เข ต ก าร ศ ึก ษ า 6 เค ร ื่องม ือท ี่ใช  ้
ใน ก าร ว ิจ ัย เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ าม ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้างข ึ้น เอ ง  น ์าข ้อ ม ูลท ี่ได ้ม าว ิเค ราะห ์โด ยใช ้ค ่าร ้อ ยละ  
ม ัช ฌ ิม เลข ค ณ ํต  ส ่วน เท ี่ยงเบ น ม าต รฐาน  และการท ด ส อบ ค ่าท ํ ผลการว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  
น ัก เร ้ย น ม ค ว าม ค ิด เห ็น ว ่า  ม ค ว าม เห ม าะ ส ม ป าน ก ล างใน ด ้าน เน ั้อ ห าว ิช า  การจ ัดก ิจกรรมการ  
เร ์ยน การส อน  ส ื่อก าร เร ิยน ก ารส อ น  การว ัดและป ระเม ํน ผล ส ่วน ด ้าน ก ิจกรรมเสร ิมห ล ักส ูตร  
นั้น น ัก เร ิย น ม ค ว าม ค ิด เห ็น ว ่า  ม ความเห มาะสมน ้อย

อำน วย กาญ จ น ป าน  ( 2 5 2 9 )  ได ้ศ ึก ษ าค ว าม ค ิด เห ็น ข อ งอ าจ าร ย ์แ ล ะน ัก ศ ึก ษ าผ ู้ 
ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ เท ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห าก าร เร ิย น ก าร ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใน โรงเร ิยน ผ ู้ให ญ ่แบ บ  
เบ ็ด เส ร ็จ  ระด ับท ี่ 3 - 4  เข ต ก าร ศ ึก ษ า 1 และเป ร ิยบ Iท ํยบ ความ ค ิด เห ็น 'ของอาจารย ์และน ัก  
ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ เท ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห าก าร เร ิย น ก าร ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ใน โรงเร ิย น ผ ู ้
ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ  ระด ับ ท ี่ 3 - 4  เข ต ก าร ศ ึก ษ า 1 ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ป ร ะ ช าก ร ท ี่ใช ้ใน ก าร
ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น อ า จ า ร ย ์ผ ู้ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต าม ห ล ัก ส ูต ร ก าร ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ  
ระด ับท ี่ 3 - 4  จำน วน  9 6  คน แ ล ะน ัก ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ ท ี่เร ิย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 6 
ใน โร ง เร ิย น ผ ู้ให ญ ่แ บ บ เบ ็ด เส ร ็จ  ระด ับท ี่ 3 - 4  เข ต ก ารศ ึก ษ า 1 จำน วน  5 9 4  คน ผ ู้ว ิจ ัย ใช  ้
แ บ บ ส อ บ ถ าม ค วาม ค ิด เห ็น เท ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห าก ารเร ิย น ก าร ส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง  
ประชากร แล ้วว ิเคราะห ์ข ้อม ูลโดยหาค ่าร ้อยละ ม ัช ฌ ํม เลข คณ ิต  ส ่วน เท ี่ยงเบ น ม าต รฐาน  และ
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ค ่าท  (t)  ผ ล การว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  อาจ ารย ์แล ะน ัก ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่ม ีป ัญ ห าม าก ใน ด ้าน ก ารจ ัด  
ก ิจ กรรม การ เร ีย น การส อน  แ ล ะก ารใช ้ส ื่อการ เร ีย น การส อน

จ ิระพ ัน ธ ์ ส ้ม ฤ ท ธอ ุท ัย  ( 2 5 2 9 )  ได ้ศ ึก ษ าค วาม ค ิด เห ็น ข อ งค ร ูและน ัก เร ียน ใน โรง  
เร ีย น พ ณ ์ช ย ก าร  เก ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห าก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ีว ภ าพ  กลุ่ม 
ต ัวอย ่าง ได ้แ ก ่ ค ร ูฑ ื่ส อน ว ิช าว ิท ยาศ าต ร ์ช ้วภ าพ  จำน วน  2 8  คน และน ักเร ียนระด ับ
ป ระกาศ น ัย บ ัต รว ิช าช ีพ  ป ีก าร ศ ึก ษ า  2 5 2 8  จำน วน  1 3 5 6  คน เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ เป ็นแบบ  
ส อ บ ถ าม ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยส ร ้างข ึ้น เอ ง  ว ิเค ราะ ห ็ช ้อ ม ูล โด ย ใช ้ค ่าร ้อ ย ล ะ  ม ัชฌ ํม เลขคณ ์ต  ส ่วนเท ี่ยงเบน  
มาตรฐาน และทดสอบค ่าท ี่

ผ ลการว ิจ ัยส ่วน ห น ึ่งพ บ ว ่า  ค ร ูแ ล ะน ัก เร ีย น ใน โรงเร ียน พ าน ัช ยก าร  ม ีป ัญ ห าเก ี่ยว  
ก ับ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ้ว ภ าพ  ใน ด ้าน แ บ บ เร ีย น  ว ัสด ุอ ุปกรณ ์การ  
ทดลอง กระบ วน ก ารเร ียน การส อน  การว ัดและป ระเม ีน ผ ล ก าร น ำเน ึ่อ ห าว ิช าไป ใช ้
ป ระโยช!n น การเร ียน การส อ น ว ิช าช ีพ แล ะใน ช ้ว ิต ป ระจ ำว ัน

จ ิน ตน า อาม ระค ิษ  ( 2 5 2 8 )  ได ้ศ ึก ษ าค ว าม ค ด เห ็น เก ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห าก าร ส อ น ท ัก ษ ะ  
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของครูว ิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนด้น ในกร ุงเทพ มหานคร  
ต ัว อ ย ่างป ร ะช าก ร เป ็น ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ จำน วน  2 4 0  คน เค ร ื่องม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย เป ็น แบ บ  
สอบ ถาม ผ ลการว ิจ ัยพ บ ว ่า

1 . ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ท ี่เป ็น ต ัว อ ย ่างป ร ะ ช าก ร ม ีค ว าม ค ิด เห ็น ว ่าม ีป ัญ ห าใน ก าร ส อ น  
ท ักษ ะ ก ร ะบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ ด ้าน ต ัวคร ูผ ู้ส อน  ด ้าน ต ัวน ัก เร ียน  ด ้าน อ ุป กรณ ์การ  
สอน แ ล ะด ้าน ก ารป ระเม ีน ผ ล ก าร เร ีย น ก ารส อ น  อย ู่ใน ระด ับ ป าน กลาง

2 .  ค ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ม ีค ว า ม ค ิด เห ็น เก ี่ย ว ก ับ ป ัญ ห า ท ี่เก ิด ม า ก ท ี่ส ุด ใน ก า ร ส อ น  
ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ต ่ล ะท ัก ษ ะต ังน ึ่ศ ึอ  ไม ่ม ีเว ล าให ้น ัก เร ีย น ท ำก ารท ด ล อ ง  
ด ้ว ย ต ัว เอ ง อ ย ่าง เพ ย ง พ อ  ข าด อ ุป ก รณ ์ก ารท ด ล อ ง และน ัก เร ียน ไม ่ม ีป ระส บ การณ ์ใน การ?เก  
ท ัก ษ ะ ก ร ะบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์อ ย ่าง เพ ย งพ อ ม าก ่อ น

ศร ีบ ัญ ช า ยอมเจร ีญ  ( 2 5 2 8 )  ได ้ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ความ ค ิด เห ็น ข องคร ูและน ัก เร ียน  
เก ี่ย ว ก ับ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ีว ภ าพ  ใน ช ั้น ม ัธย ม ศ ึกษ าป ีท ี่ส ื่ โดยม ี 
ว ัต ถ ุป ระส งค ์เพ ื่อ ส ำรว จ แ ล ะเป ร ีย บ เท ี่ย บ ค ว าม ค ิด เห ็น ข อ งค ร ู และน ัก เร ีย น เก ี่ย วก ับ ก าร เร ีย น  
ก าร ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ีว ภ าพ ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ส ื่ ใน ด ้าน จ ุดป ระสงค ์ เน ึ่อหา 
ว ิช า ก ิจ ก รรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น  ส ื่อการสอน  การว ัด และป ระเม ีน ผ ล ต ัวอย ่างป ระชากร เป ็น  
อ าจ าร ย ์ท ี่ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ ช ีว ภ าพ  จำน วน  5 0  คน และน ักเร ียนระด ับช ั้น
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ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  จำน วน  4 5 6  คน จ าก โร ง เร ีย น ล ังก ัด ก ร ม ส าม ัญ ศ ึก ษ าใน เข ต  
กร ุง เท พ ม ห าน ค ร เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย เป ็น แบ บ ส อ บ ถ าม เก ี่ย ว ก ับ ก าร เร ีย น ก ารส อ น ใน
ด ้าน จ ุด ป ระส งค ์ เน ี้อ ห าว ิช า กจ กรรม ก าร เร ีย น ก ารส อ น  ส ื่อการสอน  การจ ัดและประเม ืนผล  
ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้างข ึ้น เอ ง  ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล โด ย ใช ้ค ่าร ้อ ย ล ะ  ม ัชฌ ิม เลขคณ ํต  ส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตร  
ฐาน และทดสอบ ค ่าฑ  ซ ึ่งด ้าน ภ ิจก รรม การเร ียน ก ารส อ น  ส ื่อการสอน  การจ ัดและประเม ินผล  
ผ ลการว ิจ ัยพ บ ว ่า

ด ้าน ภ ิจก รรม ก าร เร ียน ก ารส อ น  คร ูและน ัก เร ียน ม ิค วาม ต ิด เห ็น ว ่าการป ฏ ิบ ัต ิ โดย  
เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ล าง  เม ื่อพ ิจ ารณ าเป ็น ราย ข ้อ พ บ ว ่าค ร ูแล ะน ัก เร ีย น ม ิค วาม ค ด เห ็น ว ่า  
ก ารป ฏ ิบ ัต ิอ ย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ล าง ใน ร าย ก าร ต ่อ ,ไปน ี้คอ ใช ้ว ิธการส อน แบ บ บ รรยาย ใช ้ว ิธ  
อภ ิป รายป ระกอบ การส าธ ํต  น ัก เร ียน ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ งเอ ง แต ่ใน การท ี่คร ูส ร ุป ผลการ
ท ด ล อ งให ้น ัก เร ีย น  ค ร ูม ิค ว าม ค ด เห ็น ว ่าก ารป ฏ ํบ ัต ิอ ย ู่ใน ระด ับ น ้อ ย  น ัก เร ียน ม ิความ ต ิด เห ็น ว ่า  
ก าร ป ฏ ิบ ัต ิโด ย เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใน ร ะด ับ ป าน ก ล าง

ด ้าน ส ื่อการส อ น  ค ร ูแ ล ะน ัก เร ีย น ม ิค ว าม ต ิด เห ็น ว ่าก าร ป ฏ ิบ ัต ิโด ย เฉ ล ี่ย อ ย ู่ ในระด ับ  
ป าน กลาง เม ื่อ พ ิจ าร ณ าเป ็น ร าย ข ้อ พ บ ว ่า  คร ูและน ัก เร ียน ม ิค วาม ต ิด เห ็น ว ่าการป ฏ ิบ ัต ิ ใน  
ระด ับ ป าน ก ล างใน ราย ก าร ต ่อ ไป น ี้ ค ือ อ ุป กรน ่เการส อน ท ี่จ ำเป ็น  เช ่น  แผ ่นภาพ  แผนภูม  ิ
ค่ม ิอ แบบ‘ฝ ึก ห ัด ข อ งส ำน ัก พ ิม พ ์ต ่าง  ๆ หน ังส ืออ ่าน ป ระกอบ  แต ่ใน รายการโส ต ท ัศ น ์ท ี่จำเป ็น  
ได ้แ ก ่ ภ าพ ย น ต ์แ ล ะ เท ป โท ร ท ัศ น ์ ค ร ูม ิค วาม ต ิด เห ็น ว ่า  การป ฏ ิบ ัต ิอย ู่ใน ระด ับ ป าน กลาง  
น ัก เร ีย น ม ิค ว าม ต ิด เห ็น ว ่า  การป ฏ ิบ ัต ิใน ระด ับ ม าก  และใน รายการเค ร ื่องม ือ แล ะอ ุป ก รณ ์
ส ำห ร ับ ก าร เร ีย น ก ระด าน แล ะช อ ล ์ก  ค ร ูและน ัก เร ียน ม ิค วาม ต ิด เห ็น ว ่าการป ฏ ิบ ัต ิอย ู่ใน ระด ับ  
มาก

ด ัาน ก ารจ ัด และป ระเม ิน ผ ล  ค ร ูแล ะน ัก เร ีย น ม ิค วาม ต ิด เห ็น ว ่าก ารป ฏ ิบ ัต ิโด ย เฉ ล ี่ย  
อย ู่ใน ระด ับ ม าก  เม ื่อ พ ิจ าร ณ าเป ็น ร าย ข ้อ พ บ ว ่า  การจ ัดและป ระเม ิน ผลท ี่เห ม าะส ม ก ับ  ว ิช าน ี้ 
ใน ก าร ต ร ว จ งาน ท ี่ม อ บ ห ม าย ป ฏ ิบ ัต ิอ ย ู่ใน ร ะด ับ ม าก  ใน การท ด ส อบ ย ่อยห ล ังจบ แต ่ละเร ื่อง
ห ร ือ ห ัว ข ้อป ฏ ิบ ัต ิอย ู่ใน ระด ับ ป าน กลาง แต ่การท ด ส อบ ย ่อยห ล ังจบ บ ท เร ืยน คร ูม ิค วาม ต ิด เห ็น  
ว ่า ป ฏ ิบ ัต ิอ ย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ล าง น ัก เร ียน ม ิความ ต ิด เห ็น ว ่าป ฏ ิบ ัต ิใน ระด ับ ม าก

สาม ารถ ห อประส ิทธ ํก ุล  ( 2 5 2 8 )  ได ้ศ ึก ษ าค วาม ต ิด เห ็น ข อ งค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ  
คร ูช ่าง เก ี่ย ว ก ับ ร าย ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ ส ำห ร ับ ช ่างอ ุดส าห กรรม  ตามห ล ักส ูตรประกาศน ์ยบ ัตร  
ว ิช าช ้พ ช ั้น ส ูง  พ ุท ธ ด ักราช  2 5 2 7  ต ัวอ ย ่างป ร ะช าก รเป ็น ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ 6 7  คน และครูช ่าง  
2 4 3  คน จ าก ว ิท ย าล ัย ใน ส ัง ก ัด ก ร ม อ าช ้ว ศ ึก ษ า  เค ร ื่องม ิอ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย เป ็น แบ บ ส อ บ ถ าม  
ซ ึ่งผ ู้วจ ัย ได ัส ร ้างข ึ้น เอ ง  น ัาข ้อ ม ูล ท ี่ได ัม าว ิเค ราะห ์โด ย ใช ้ค ่าร ้อ ย ล ะ  ม ัชฌ ํม เลขคณ ์ต  และส่วน  
เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน  ผ ลการว ิจ ัย ใน ส ่วน ข องคร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์พ บ ว ่า
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า. เน ี้อหาโดยเฉล ี่ยม ีความเหมาะสมต ่อการเร ียนการสอนปานกลาง และเมื่อ

พ จารณ าเป ็นรายข ้อกระทงพบว ่า ข ้อกระทงท ี่ม ีสภาพการณ ์ตามท ี่ได ้ระบ ุไว ้อย ู่ในระด ับน ้อย  

ได้แก่ เน ี้อหาวชาท ี่กำหนดไว ้เหมาะสมก ับ เวลาท ี่กำหนด'ให ้สอน เน ี้อหาเป ็ดโอกาสให ้ผ ู้สอน  

สอนได ้ท ันตามกำหนดเวลา เน ี้อหาเอออำนวยในการกำการทดลองได ้

2. ก ิจกรรมการเร ียนการสอน โดยเฉล ี่ยม ีความเหมาะสมต ่อการเร ียนการสอน  

ปานกลาง และข ้อกระทงท ี่ม ีสภาพการณ ์ตามท ี่ได ้ระบ ุไว ้อย ู่ในระด ับน ้อย ได้แก่ การจัดก ิจ 

กรรมการทดลองเป ็นท ี่รำคาญ แก ่ห ้องข ้างเคยง

3. การประเม ีนผล โดยเฉล ี่ยม ีความเหมาะสมต ่อการเร ียนการสอนปานกลาง  

และไม ่พบว ่าม ีข ้อกระทงท ี่ม ีสภาพการณ ์ตามท ี่ได ้ระบ ุไว ้ อยู่ในระดับน้อย

ห น ่ว ย ศ ึก ษ าน ้เฑ ศ ก  ก ร ม ส าม ัญ ศ ึก ษ า เข ต ก ารศ ึก ษ า 1 1 ( 2 5 2 8 )  ได ้ว ิจ ัย เพ ี่อ  
ศ ึก ษ าก าร จ ัด ส ภ าพ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน โร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า เขต การศ ึกษ า
1 1 ผ ล การว ิจ ัย ส ร ุป ได ้ด ังน ี้

1 . ก ร ะ บ ว น ก าร ส อ น ท ี่ก ำให ้แ ก เร ีย น ส ร ุป ผ ล ก าร ท ด ล อ งได ้ก ร ะ ก ำต าม ล ำด ับ ด ังน ี้
1 )  แจ ้งจ ุดป ระส งค ์การท ดลอง 2 )  ส อน ให ้น ัก เร ีย น ท ด ล อ งได ้ 3 )  ให ้น ัก เร ียน บ ัน ท ึก ผ ล ก าร  
ทดลอง 4 )  ค ร ูถ าม ค ำถ าม เร ีย ง ล ำด ับ จ าก ง ่าย ไป ย าก  แ ล ะ เป ็น ค ำถ าม เก ี่ย ว ก ับ ก าร ท ด ล อ ง
5 )  ค ร ูบ ัน ท ึก ป ร ะ เด ็น ห ล ัก ข อ งค ำถ าม -ค ำถ าม บ น ก ร ะ ด าน  ธ ) ให ้'น ักเ,ร ียน สร ุปผลการทดลอง  
เป ็น ก ล ุ่ม ล งใน เศ ษ ป ร ะ ด าษ ก ่อ น  7 )  ค ร ูช ่ว ยป ร ับ ภ าษ า สำนวน จากน ั้น ให ้น ัก เร ียน ส ร ุป  เป ็น  
รายบ ุค ค ล

2 . ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ก ้ป ัญ ห าก าร ข าด แ ค ล น อ ุป ก ร ณ ์ โด ย อ ธ ํบ ายแท น ก ารท ด ล อ ง  
ใช ้อ ุป ก ร ณ ์อ ื่น ท ด แ ท น  เม ื่อ อ ุป ก รณ ์ช ่าร ุด จ ะซ ่อ ม แช ม ด ้ว ย เศ ษ ว ัส ด ุเห ล อ ใช ้ และว ัสด ุท ี่จ ัดชอ  
แ ต ่ก ็ย ัง ไม ่ได ้ก ร ะ ก ำอ ย ่าง จ ร ีง จ ัง  ม ีคร ูส ่วนน ้อยท ี่ได ้ร ับการอบรมซ ่อมสร ้างอ ุปกรณ ์

3 . ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ป ระ เม ีน ผ ล ท ัาย ค าบ ก ารส อ น แต ่ล ะค ร ั้ง  เพ ี่อด ้องการตรวจสอบ  
ว ่าน ัก เร ีย น เร ีย น ร ู้อ ะไรบ ัาง  และการสอนของผ ู้สอนม ีจ ุดบกพรร ่องตรงส ่วนใด อุปสรรคที่ไม  ่
ประเม ีนผล เพ ร าะไม ่ได ้เต ร ีย ม ก าร ส อ น  และเวลาส อน จำก ัด  แต ่ก ็ม ีค ว าม เห ็น ว ่า  ควรประเม ีน  
ผ ล ก ารส อ น ท ้าย ค าบ

4 . การป ระเม ีน ผ ลต าม จ ุด ป ระส งค ์ คร ูว ิท ยาศ าส ตร ์จะใช ้จ ุดป ระส งค ์ของส ถาบ ัน  
ส ่ง เส ร ีม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย  โด ยจะรวม จ ุดป ระส งค ์ท ี่ใข ้ส อน ใน  า ภ าค เร ียน  
แล ้วจ ัด แบ ่งจ ุด ป ระส งค ์ท ี่จ ะป ระเม ิน ระห ว ่างก ล างภ าค แล ะป ล าย ภ าค  ในการจ ัดกำ ข ้อสอบคร  ู
เป ็น ผ ู้ส ร ้างข ้อส อ บ เอง โด ย ค ัด เล ือ ก จ าก ข ้อ ส อ บ เก ่าแ ล ะ เอ ก ส ารต ่าง  ๆ ข ้อสอบท ี่ใช ้ส ่วนใหญ ่ 
ไม ่ได ้ผ ่าน ก าร ว ิเค ร าะ ห ้
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ส ุท ํน  ส ก ล น ุร ัก ษ ์ ( 2 5 2 8 )  ได ้ศ ึก ษ าก ารน ่า เส น อ ร ูป แบ บ ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เส ร ิม  
ห ล ัก ส ูต รว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ โรง เร ึย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ใน กร ุง เท พ ม ห าน คร กลุ่ม 
ต ัว อ ย ่างป ร ะช าก ร เป ็น อ าจ าร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ าก ํจ ก ร รม เส ร ัม ห ล ัก ส ูต รว ํท ย าศ าส ต ร ์ จำนวน 8 2  คน 
แล ะน ัก เร ึย น ท ี่เข ้าร ่ว ม ก ํจ ก รรม เส ร ึม ห ล ัก ส ูต ร  จำน วยน  2 8 0  คน จากโรงเร ึยน ม ัธยม ศ ึกษ า  
ตอน ปลาย ใน ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร จำน วน  1 4  โร ง เร ึย น  ผ ล การว ิจ ัย พ บ ว ่า  ร ูป แบ บ การจ ัดก ํจ  
กรรม เส ร ึม ห ล ัก ส ูต รว ิท ยาศ าส ต ร ์ ควรด ำเน ิน การใน ร ูป ข องช ุม น ุม  ซ ึ่งประกอบด ้วยฝ ่าย
บร ึห าร อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าก ิจ ก รร ม  ร ่วม ก ับ ค ณ ะกรรม การด ำเน ิน งาน และส ม าซ ก เว ล าท ี่ใข ้ 
จ ัดก ิจกรรม ค ว รใข ้เวล าส ัป ด าห ์ล ะ  2  คาบ งบ ป ระม าณ ใน การจ ัด ก ิจกรรม ค วรได ้ม าจ าก เง ํน  
บ ร ิจ าค เงน  ป ่าร ุงก าร ศ ึก ษ า แ ล ะก ารจ ำห น ่าย ผ ล งาน ข อ งส ม าช ํก  การป ระเม ิน ผลน ัก เร ึยน ท ี ่
เข ้าร ่วม  ค ว ร ป ร ะ เม ิน โด ย อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าก ิจ ก รรม ด ้ว ย ก ารน ับ เว ล าเข ้าร ่ว ม ข อ งน ัก เร ิยน
น อ ก จ าก น ั้น ค ว รม ิก ารป ระเม ิน ผ ล โด ย ต ัว น ัก เร ึย น เอ งแ ล ะโด ย เพ ื่อ น  ๆ

น ุก ร าน ต ์ น ิ่มศ ึร ิ ( 2 5 2 7 )  ได ้ป าก าร ศ ึก ษ าเป ร ึย บ เฑ ย บ ค ว าม ค ิด เห ็น ข อ งค ร ู 
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ส าข าฟ ิส ิก ส ์ แ ล ะ ศ ึก ษ าน ิเท ศ ก ์ส าข าว ิท ย าศ าส ต ร ์ เท ี่ย วก ับ ป ัญ ห าการเร ึย น การ  
ส อน ว ิช าฟ ิส ิกส ์ ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  โด ย ส ่งแบ บ ส อ บ ถ าม ไป ย ังค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ 
สาขา ฟ ิส ิก ส ์ ท ั้งส ่วน ก ล างแล ะส ่วน ภ ูม ิภ าค  จำน วน  1 8 0  คน และศ ึกษ าน ิเท ศ ก ์ส าข า  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ท ั้งส ่วน ก ล างแล ะส ่วน ภ ูม ิภ าค  จำน วน  3 0  คน ผลการว ิจ ัยพ บ ว ่า  ใน ด ้าน ก ิจ  
ก ร ร ม ก าร เร ึยน ก ารส อ น ม ิป ัญ ห าอ ย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ล าง และข ้อท ี่เห ็น ว ่าม ิป ัญ ห าอย ู่ใน ระด ับ
มาก ศ ึอ ก ารจ ัด ก ิจ กรรม การเร ึย น การส อน ท ี่จ ัด ไว ้ใน ค ู่ม ิอ ค ร ูให ์เห ม าะส ม ก ับ ส ภ าพ ข อ งโรง  
เร ึยน  ก ารก ระต ุ้น ให ้น ัก เร ึย น ส น ใจ แ ล ะแ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น  การน ่าว ิธสอน ให ม ่ ๆ ม าใข ้ และ 
ก าร ฟ ิก ท ัก ษ ะก ร ะบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ด รให ้น ัก เร ึย น  ใน ด ้าน อ ุป กรณ ์การส อน ม ิป ัญ ห าอ ย ู่ 
ใน ระด ับ ป าน ก ล าง ข ้อ ท ี่เห ็น ว ่าม ิป ัญ ห าอ ย ู่ใน ร ะด ับ ม าก  คือ การซ ่อม แซ ม อ ุป กรณ ์ ก ารใช ้ 
อ ุป ก รณ ์ร ่วม ก ัน  ป าให ้ซ ่าร ุด แ ล ะค ว บ ค ุม ย าก  อ ุป กรณ ์ส ่วน ให ญ ่ย ังม ิม าตรฐาน ไม ่ดท ดลองไม ่ 
ได ้ผ ล  ใน ด ้าน ก ารว ัด ผ ล แล ะป ระเม ิน ผ ล  ม ิป ัญ ห าอย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ลาง ข ้อท ี่เห ็น ว ่า เป ็น  
ป ัญ ห าอ ย ู่ใน ร ะด ับ ม าก ค ือ  การส ร ้างข ้อ ส อบ ให ้ส อด ค ล ้องก ับ จ ุด ป ระส งค ์การ เร ึยน ร ู้ ความ  
ส าม ารถ แล ะท ัก ษ ะใน ก ารส ร ้างข ้อ ส อ บ ว ัด พ ฤ ค ิก รรม ด ้าน ด ่าง  ๆ และการสอบซ ่อมจุดประสงค  ์
การเร ึยน ร ัท ี่น ัก เร ึยน ไม ่ผ ่าน  และในด ้านแบบเร ึยนและ หน ังส ือท ี่ใข ้ปร ะกอบการเร ึยนการสอนม  ิ
ป ัญ ห าอย ู่ใน ระด ับ ป าน กลาง

วรรณพร สงวนส ัตย ์ (2 526) ได ้สำรวจความค ิด เห ็น ของอาจารย ์และน ักศ ึกษาใน  
โรงเร ึนผ ู้ใหญ ่เขตกร ุงเทพมหานคร เท ี่ยวก ับการเร ึยนการสอนว ิทยาศาสตร ์ หล ักส ูตรการ 

ศ ึกษาผ ู้ใหญ ่ สายสาม ัญ ระด ับห ้า กล ุ่มต ัวอย ่างม ิจำนวน  452 คน ผลการว ิจ ัยส ่วนหน ึ่งพบว ่า
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อ าจ ารย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใช ้ว ิธ ์ส อ น แ บ บ บ ร ร ย าย อ ย ู่ใน ร ะด ับ ม าก  ม การจ ัดก ิจกรรม ต ่าง ๆ อยู่
ในระด ับน ้อย ส ื่อการเร ์ยนการสอนประเภทต ่าง ๆ น ้ามาใช ้อย ู่ใน ระด ับน ้อยใน ด ้านความต ้องการ  
อ าจ ารย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะน ัก ศ ึก ษ าผ ู้ให ญ ่ต ้อ งก ารให ้ม ิว ิธ ์ส อ น แ ล ะก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ต ่าง  ๆ อยู ่
ใน ระด ับ ม าก  แ ล ะ ให ้ม ก าร ใช ้ส ื่อ ก าร เร ์ย น ก าร ส อ น ป ร ะ เภ ท โส ต ท ัศ น ูป ก ร ณ ์ อ ุปกรณ ์การสอน  
แ ล ะเอ ก ส ารป ระก อ บ ก าร เร ์ย น อ ย ู่ใน ระด ับ ม าก ด ้วย เช ่น ก ัน

ส ิร ินทร ส ุน ท ราก ิว ัฒ น ์ ( 2 5 2 6 )  ไต ้ท ำก าร ศ ึก ษ าป ัญ ห าก าร ป ระ เม ิน ผ ล ก าร เร ิย น  
ก ารส อ น ข อ งค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ ใน โร งเร ิย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  ต ัวอย ่างป ระชากรเป ็น คร ู 
วิทยาศาสตร ์ท ึ่สอนวิชาว ิทยาศาสตร์ระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนปลายในโรงเร ิยนเขตกร ุงเทพมหานคร  
จำนวน 1 7 7  ค น โด ย ใช ้แ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ด เห ็น พ บ ว ่า  คร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ป ระส บ ป ัญ ห าจาก  
การปฏิบ ้ต ิตามระเป ียบ การประเมนผลการเร ิยนดามหลักส ูตรม ัธยมศ ึกษาตอนปลายพ ุทธศ ักราช  
2 5 2 4  ใน เร ื่อ งก าร จ ัด ท ำข ้อ ส อ บ ร ่ว ม ไว ้ใช ่ใน ก ล ุ่ม โรง เร ิย น  และการป ระเม น ผลด ้าน ความ ร ู้ส ึก  
และประสบป ัญ ห าจากการสร ้างข ้อสอบในเร ื่องการสร ้างตารางว ิเคราะห ์เน ื้อห า และพฤต๊กรรม  
ใน ก ารออ กข ้อส อบ แต ่ละค ร ั้ง  และการส ร ้างข ้อส อบ ว ัด พ ฤต ิกรรม ด ้าน ท ักษ ะกระบ วน การท าง  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์อ ย ู่ใน ระด ับ ป าน ก ล าง  แล ะต ้อ งก ารค วาม ช ่วย เห ล ือ เก ี่ย ว ก ับ ก าร ป ร ะ เม น ผ ล ก าร  
เร ิย น ก ารส อ น ท ุก ต ้าน ใน ระด ับ ม าก  คือ ต ้อ งก ารให ้ม การส ร ้างข ้อส อบ ม าต รฐาน ให ้ค ร ูย ืม ใช ้ 
ต ้อ งก าร ให ้ผ ู้บ ร ิห าร โร ง เร ิย น จ ัด ห าเอ ก ส าร  ต ่าราแล ะอ ุป ก รณ ์ใน ก ารป ระเม น ผ ล ก าร เร ิย น ก าร  
ส อ น ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ิ่ม เต ิม  ต ้องการให ้ม การระบ ุจ ุดป ระส งค ์การเร ิยน ร ู้ฃ องแต ่ละบ ท  ให ้ 
ล ะ เอ ย ด ว ่า  จะว ัด พ ฤต ิกรรม อะไรบ ้างใน แต ่ล ะ เน ื้อห า ต ้อ งก ารให ้ฝ ่าย ว ิช าก ารข อ งโรงเร ิย น  
ต ิด ต า ม ค ว า ม ก ัา ว ห น ้า ใน ก า ร ป ร ะ เม น ผ ล ก า ร เร ิย น ก า ร ส อ น ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์อ ย ู่เส ม อ แ ล ะ  
ต ้องการให ้ม การจ ัด อบ รม ค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์เร ื่องการป ระเม ิน ผ ล

ส ร ุป จ าก งาน ว ิจ ัย ใน ป ร ะ เท ศ ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ส ภ าพ ก าร จ ัด ก าร เร ิย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร  ์
ใน โร ง เร ิย น ต ่าง  ๆ พ บ ว ่าก าร เร ิย น ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ม ป ัญ ห าใน ต ้าน ต ่าง  ๆ ต ้งน ื ้

า . ต ้าน เน ื้อ ห าว ิช า
ค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ม ิป ัญ ห าใน ต ้าน เน ื้อ ห าห ร ิอ แบ บ เร ิยน  ( วรรณ พ ร สงวน

ส ัต ย ์ 1 2 5 2 6  และจ ิระพ ัน ธ ์ ล ัม ฤ ท ธอ ุท ัย  1 2 5 2 9  ) ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ต ้อ งก ารไต ้ร ับ ค วาม ร ู้ 
เก ี่ย ว ก ับ เน ื้อ ห าว ิช า  ( ฟ ้มพ รรณ  เช ่ยงท อง , 2 5 3 7  )

2 . ต ้าน ก ารจ ัด ก ิจก รรม ก าร เร ิย น ก ารส อ น
คร ูว ิทยาศาสตร ์ ม ิป ัญ ห าต ้าน ก ารจ ัด ก ิจก รรม ก าร เร ิย น ก ารส อ น  ( อำนวย

ก าญ จ น ป าน  1 2 5 2 9  ) ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ข าด งบ ป ระม าณ ใน ก ารจ ัด ก ิจ ก รรม ก าร เร ิย น ก าร  
สอน ( กน กวรรณ  ล ืม าส ่ง เส ร ิม  1 2 5 3 7  ) ค ร ู่ว ิท ย าศ าส ต ร ์1ใม ่ม ิเวลา'ให ้ผ ู้เร ิยน'ใต ้'ทำการ
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ทดลอง แ ล ะผ ู้เร ์ย น ไม ่ม ิป ร ะส บ ก าร ณ ์!น ก าร ?เก ท ัก ษ ะก ระบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์( ว ินตนา 
อาม ระด ํษ  , 2 5 2 8  ) ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์!ช ้ว ิธ ์ก ารส อน แบ บ บ รรยายอ ย ู่ใน ระด ับ ม าก
( วรรณ พ ร สงวน ส ัต ย ์ 1 2 5 2 6  )

3 . ด ัาน ก าร ใช ้ส ื่อ ก าร เร ์ย น ก ารส อ น
คร ูว ิทยาศาสตร ์ ม ิป ัญ ห าด ้าน ก ารใช ้ส ื่อ ก าร เร ์ย น ก ารส อ น  (ฟ ้ม พ รรณ  เช ้ยง  

ท อง 1 2 5 3 7  อำน วย ก าญ จ น ป าน  1 2 5 2 9  และว ินตนา อาม ระต ิษ  , 2 5 2 8  )
ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ม ิป ัญ ห าด ้าน ว ัส ด ุอ ุป ก ร ณ ์ ( ว ิระพ ันธ ์ ล ้ม ฤ ท ธ ิ้อ ุท ัย  , 2 5 2 9  ) อ ุปกรณ ์ม ่ 
ม าตรฐาน ไม ่ด  ( น ุกราน ด ์ น ิ่มศ ํร ิ 1 2 5 2 7  ) ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์!ช ้ส ื่อ ก าร เร ์ย น ก ารส อ น อ ย ู่ใน  
ระด ับน ้อย ( วรรณ พ ร สงวน ส ัต ย ์ , 2 5 2 6  ) โรงIร ์ยน ข าด แค ล น อ ุป กรณ ์การท ด ลอง
แ ล ะห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ ( ฟ ้มพรรณ เซยงทอง 1 2 5 3 7  ) คร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ข าด  
แ ค ล น ส ื่อ ก าร เร ์ย น ก าร ส อ น  ( ศ ุภช ้ย  ทวิ , 2 5 3 3  และว ิน ตนา อาม ระต ิษ  1 2 5 2 8  )
ก าร จ ัด ช ึ๋อ อ ุป ก ร ณ ์ก าร ท ด ล อ งล ่าช ้าไม ่ท ัน ก ับ ค ว าม ต ้อ งก าร  ( อ ุปการ ว ิระพ ัน ธ ์ , 2 5 3 4  ) 
ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ต ิเด ่น ม ่ก าร เล ือ ก ใช ้ส ื่อ ท ี่ต ร งก ับ เน ึ้อ ห า ( พ ง ษ ์ศ ัก ด ี้ แป ้น แก ัว 1 2 5 3 4  )

4 . ด ้าน ก ารว ัด แล ะป ระเม ิน ผ ล
ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ม ิป ัญ ห าด ้าน ก าร ว ัด แ ล ะป ร ะ เม ิน ผ ล  ( ว ิระพ ัน ธ ์ ส ัมฤท ธ ์ 

อ ุท ัย  1 2 5 2 9  ฟ ิม พ รรณ  เซยงทอง , 2 5 3 7  และว ิน ตนา อาม ระต ิษ  1 2 5 2 8  ) ครู 
ว ิท ยาศ าส ต ร ์ม ิป ัญ ห าใน ก ารส ร ้างข ้อ ส อ บ ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ จ ุด ป ระส งค ์ก าร เร ์ยน ร ู้ ( น ุก ราน ค ์ 
น ิ่ม ศร, 2 5 2 7  ) ช ้อ ส อ บ ส ่ว น ให ญ ่ไม ่ได ้ผ ่าน ก ารว ิเค ราะห ์ ( ศ ึก ษ าน ิเท ศ ค ์ , 2 5 2 8  ) ข ้อ
ส อ บ ด ้าน ค ว าม เช ้าใจ  ท ัก ษ ะก ร ะบ ว น ก าร ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์ และการน ้าความ ร ู้ไป ใช ้น ั้น ส ร ้าง  
ย าก  ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ่ว น ให ญ ่ไม ่ไต ่ป าก ารส ร ้างต ารางว ิเค ราะห ์เน ั้อ ห า ( สรย ุทธ สืบ
แสงส ินฑ ร์ 1 2 5 2 9  ) ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ต ้อ งก ารให ้ม ิช ้อ ส อ บ ม าต รฐ าน ให ้ย ืม ใช ้ ( สิรนฑร 
ส ุน ท ราภ ว ัฒ น ั , 2 5 2 6  )

6 .2  งานวิจัยต่างประเทศ

โร เป ัร ์ต  ช าร ์ล ส ์ (R obert C harles, 1 9 8 7 )  ได ้ศ ึก ษ าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่าง  
ค ว าม ร ู้ด ้าน ป ฏ ิบ ัต ิก ารท ด ล อ ง การพ ัฒ น าส ต ิป ัญ ญ าแล ะกลว ิธ ์ก ารส อ น ข องน ัก เรยน ท ี่เรยน
ช ้ว ว ิท ย า ต ัว อ ย ่างป ร ะ ช าก ร เป ็น น ัก เร ์ย น ท ี่เร ์ย น ช ้ว ว ิท ย า ระดับ 9 ใน โรงเร ์ยน สาธ ํตฃ องมห า  
ท ย าล ัย เท ม เป ิล  ผ ลการว ิจ ัยพ บ ว ่า

1. ค ว าม ร ู้ด ้าน ป ฏ ิบ ัต ิก าร  ระด ับ การพ ัฒ น าท างส ต ิป ัญ ญ าและกลว ิธ ์การส อน  
ม ิความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน อย ่างม ิน ัยส ำค ัญ

2. ก ล ว ิธ ์ก าร ส อ น ท ี่แ ต ก ด ่างก ัน  ป าให ้ก าร พ ัฒ น าท างส ต ิป ัญ ญ าด ่างก ัน
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ใจมากข ึ้น

3. กลว ิธ ีการสอนท ี่เล ือกใช ้การปฎ ํบ ัต ํการทดลองทำให ้เพ ื่มความร ู้ความเช ้า

เฮอลโรล ดน เจอรไนน ์ (Herold Dean Jernign, 1975) ได ้ศ ึกษาอทธ ีพล  

ของเร ื่องกระบวนการกล ุ่ม  การเล ือกเร ื่องท ี่สอนโดยคร ู การเล ือกเร ื่องโดยน ักเร ียน ล ักษณะ 

การจ ัดห ้องเร ียน  และการระบ ุว ัตถ ุประสงค ์เช ้งพฤต ิกรรมท ี่ม ีต ่อการเร ียนช ้วว ิทยาของ

น ัก เร ียนระด ับม ัธยมศ ึกษา ใช ้กล ุ่มต ัวอย ่างประชากร 274 คน จำนวน 10 ห ้องเร ียน ผล 

การ1ว ิจ ัย พบว่า

1. ล ักษณ ะการจ ัดห ้องเร ียนม ีความสำค ัญ ต ่อความก ้าวหน ้าในการเร ียน

2. กระบวนการกล ุ่ม เป ็นส ั๋งท ี่มประโยชน ์ต ่อการเร ียนการสอน

3. การสอนในเร ื่องท ี่น ักเร ียนเล ือกห ้วช ้อ เร ื่อง และมการระบ ุว ัตถ ุประสงค ์ 

เช ้งพฤตกรรม ประสบความสำเร ็จมากกว ่าการสอนในเร ื่องท ี่คร ูเป ็นผ ู้เล ือก

4. น ัก เร ียนส ่วนใหญ ่ม ีความพอใจต ่อว ิธ ีการสอนหลาย  ๆ แบบมากกว่าว ิธใด

วิธ ีหน ึ่ง

ออร ์เกรน  เจม ส ์ (Orgren J a m es, 1 9 7 4 )  ได ้ท ำก าร ศ ึก ษ าพ ฤ ต ก ร รม ก าร ส อ น  
ข อ งค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ท ี่ส อน ห ล ักส ูต รให ม ่ ว ิช าธ ร ณ ว ิท ย าใน ป ี ค.ศ. 1 9 7 3  โด ย ท ำก าร ค ัด เล ือ ก  
จ าก ค ร ูว ิท ย าศ าส ต ร ์ท ี่ส อ น น ัก เร ีย น ให ้ม ีผ ล ล ัม ฤ ท ธ ฐ งข ึ้น จ าก ป ี 1 9 7 1 - 1 9 7 2  จำนวน 2 8  
คน แ ล ้ว เป ร ีย บ เท ํย บ ห าค ่าค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งก ิจ ก ร ร ม แ ล ะ ว ิธ ีก าร ส อ น ท ี่ค ร ูใช ้ ผลปรากฏว ่า 
ค ร ูท ี่ส น ับ ส น ุน และยอม ร ับ ห ล ักส ูต รน ี้จะพ ยายาม ห าว ิธ ีส อน และก ิจกรรม ต ่าง  ๆ เพ ื่อ ให ้เป ็น ผล  
ต ิต ่อการส อน  แ ล ะม ่ก ารใช ้อ ุป ก รณ ์ก ารส อ น ให ม ่ ๆ เพ ื่มมากข ึ้น

อวอน อ ค ัล เว อ ร ์ (Ivon E. Culver, 1 9 6 6 )  ได ้ว ิจ ัย ก าร ส อ น ช ้ว ว ิท ย าใน  โรงเร ียน  
ม ัธยมศ ึกษาท ี่ประเทศสห รัฐอเมร ีกา ใช ้แบบสอบถาม ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร ้างเองก ับกล ุ่ม ต ัวอย ่างประชากร  
จำน วน  2 6 3  คน ซ ึ่ง เร ียน ช ้ว ว ิท ย าใน ระต ับ เก รด  9 ใน โรงเร ียน ม ัธยม ศ ึกษ า'ใกล ัช ้เลาเด ลเธ ีเย  
ผ ลการว ิจ ัยส ร ุป ได ้ต ังน ี้

1. ก าร เร ีย น ช ้ว ว ิท ย า น ัก เร ียน ป ระส บ ป ัญ ห าเร ียงล ำด ับ จ าก ม าก ไป ห า  
น ้อ ย ต ังน ี้ จ ัด ท ัศ น ศ ึก ษ าไม ่เพ ย งพ อ  ล ำบ าก ใน ก ารจ ัด ต ัว ข ณ ะเร ื่ม เร ีย น  โสดท ัศน ูปกรณ ์ไม ่ 
เพ ย งพ อ  เน ี้อห าครอบคล ุม กว ัางเก ิน ไป  ปฏ ํม ัต ิการทดลองต ่าง ๆ มีน ้อย หน ังล ืออ ่านประกอบ  
ไม ่เพ ยงพ อ อ าจ าร ย ์ท ำร าย งาน ม าก เก ิน ไป  ส อน เร ็ว เก ิน ไป  เวลาใน การป ฎ ํบ ัต ิการท ด ลอง  
น ้อย เก ิน ไป

2 . ป ัญ ห าด ้าน ท ัก ษ ะแ ล ะค ว าม ส าม าร ถ  น ัก เร ียน ป ระส บ เร ีย งจ ากม ากไป ห า  
น ้อย ต ังน ี้ น ัก เร ีย น ส ่ว น ให ญ ่ข าด ท ัก ษ ะใน ก าร ค ัน ค ว ้า  เร ียน อ ่อน  คำศ ัพ ท ์ยากไป  ขาดท ักษ ะ
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การจด บ ัน ท ึก  อ ่าน ห น ังส ือได ้ช ้า  ข าด ท ัก ษ ะใน ก าร ว าด ร ูป  การใช ้ห น ังส ืออ ่าน ป ระกอบ การ  
ร าย ง าน ป าก เป ล ่า  ก าร เข ย น ร าย งาน แล ะก าร ใช ้ก ล ้อ งจ ุล ท ัศ น ์

3 . ท าง ด ้าน เน ี้อ ห าว ิช าน ัก เร ีย น ได ้เร ีย ง ล ำด ับ ป ัญ ห าเน ี้อ ห าท ี่เร ีย น ย าก ต าม  
ล ำด ับ ด ้งน ี้ อน ุกรม ว ิธาน  ก าร แบ ่ง เว ล าแ บ บ ไม โต ซ ํส  ระบบประสาท ว ัฎ จ ักรไน โตรเจน  พันธ  ุ
กรรม วงช ้ว ิต ข อ งเฟ ิร ์น  มอส ก ารส ิบ พ ัน ธ ุโด ย การจ ับ ค ู่ข องส ไป โรไจรา ระบบหมุนเว ิยน  
โลห ิตและระบ บ ต ่อม ไร ้ท ่อ

ว ิล เล ย ม  ด เฮ ด จ ์ และ แมร์ แอน แม ค โดก ัล  (William D. H edge and Marry 
and M acD ougall, 1 9 6 4 )  ได ้ส ำรว จ ค ว าม ค ิด เห ็น ข อ งค ร ูใน ร ัฐ เว อ ร ์จ ิเน ัย จ าก  โรงเร ์ยน  2 5  
แห่ง โด ย อ าศ ัย ก าร ส ุ่ม ต ัว อ ย ่างได ้ค ร ูท ั้งห ม ด จ ำน ว น  1 5 1  คน โด ย ใช ้แ บ บ  สอบถาม ผลการ  
ว ิจ ัยพ บ ว ่า

1 . ค ร ูส ่ว น ม าก เห ็น ว ่า เป ็น ค ว าม จ ำ เป ็น ท ี่จ ะ ด ้อ ง จ ัด ให ้ม ืก ิจ ก ร ร ม ท า ง  
ว ิท ย าศ าส ต ร ์ แ ล ะ เห ็น ว ่าค ว ร ให ้ค ว าม ช ่ว ย เห ส ิอ แก ่ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม โด ย จ ัด ห าว ิธ ีก าร  เคร ื่องม ือ  
แ ล ะค ำแ น ะน ัาท ี่เป ็น ป ร ะโย ช น ์ ข ึ้งค ร ูส ่ว น ม าก ค ิด ว ่า  ได ้แ ก ่ ตำรา และเคร ื่องม ือท ี่จำเป ็น ต ้อง  
ใช ้ใน ห ้อ ง เร ื่ย น  ต ลอ ด จน ห ล ัก ส ูต รท ี่ก ำห น ด ไว ้ ค ว รให ้ช ัด เจน แล ะเช ้าใจง ่าย

2 . ค ร ูส ่วน ม าก เห ็น ว ่า  ค ร ูว ิท ยาศ าส ต ร ์ท ุกระด ับ ควรเช ้าร ่วม การส ัม ม น า  
ท างว ิช าก าร  เพ ื่อ ช ่ว ย ให ้ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ได ้ร ับ ผ ล อ ย ่าง เต ็ม ท ี่ ตลอดจน ช ่วยท ำให ้คร ูได ้ร ับ  
ค วาม ร ู้!น ด ้าน ว ิธ ีส อ น  และใช ้อ ุป กรณ ์การส อน ได ้ดข ึ้น

ส ร ุป จ าก ง าน ว ิจ ัย ต ่าง ป ร ะ เท ศ เก ี่ย ว ก ับ ส ภ าพ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร  ์
ใน ด ้าน ต ่าง  ๆ พ บ ว ่า การ เร ีย น ก ารส อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์ม ืป ัญ ห าม าก ใน ด ้าน เน ี้อ ห าว ิช า คือ
เน ี้อห าม ืค ำศ ัพ ท ์ยาก เก ิน ไ ป ( Ivon E Culver 1 1 9 9 6  ) ด ้านการจ ัดก ิจกรรมการ.
เร ียนการสอน คือ ว ิธการสอน ท ี่แตกต ่างก ัน ท ่าให ้พ ัฒ น าการสค ิป ัญ ญ าต ่างก ัน  การปฎ ิบ ัตการ  
ท ดลองท ่าให ้ค วาม ร ู้ค วาม เช ้าใจ เพ ื่ม ม ากขน  ( Robert Charles, 1 9 8 7  ) กระบวนการกส ุ่ม เป ็น  
ส ิ่งท ี่ม ืประโยชน ์ต ่อการเร ียน การสอน ว ิทยาศาสตร ์ ผ ู้เร ียนพ อใจต ่อว ิธการสอนหลาย ๆ แบบ 
มากกว ่าว ิธใดว ิธ ีห น ึ่ง  ( Herold Dean Jernign ,1 9 7 5  ) การปฎ ิบ ัต ิการทดลองม ืน ัอย ( Ivon E 
Culver, 1 9 6 6  ) และใน ด ้าน การใช ้ส ื่อการเร ียน การสอน  คือ โสตท ัศน ูปกรณ ์ ม ืไม ่เพยงพอ  
( Ivon E Culver ,1 9 6 6  )

จากงานว ิจ ัยท ั้งภายในประเทศและต ่างประเทศท ี่กล ่าวมาท ั้งหมดน ี้ พบว ่า ยังขาด
ข ้อม ูลท ี่ช ัด เจน เก ี่ยวก ับ ป ัญ ห าการเร ียน การส อน ว ิท ยาศ าส ต ร ์!น โรงเร ียน ผ ู้!ห ญ ่ใน ส ภ าพ ป ัจจ ุบ ัน  
แ ล ะย ังไม ่ม ืผ ู้ว ิจ ัย ท ่าน ใด ศ ึก ษ าว ่า  ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น ท ั้งห ม ด น ี้ ม ืส าเห ต ุม าจ าก อ ะไร  และจะ
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ม แ น ว ท าง ใด บ ้าง ท ี่ส าม าร ถ พ ัฒ น าก าร เร ย น ก าร ส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ใน โร ง เร ัย น ผ ู้ให ญ ่ให ้ม ค ุณ  
ภ าพ ม าก ข ึ้น  ด ังน ั้น ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ได ้ ศ ึก ษ าป ัญ ห า ส าเห ต ุข องป ัญ ห า และห ้าเสน อแน วท างการ  
พ ัฒ น าการเรยน การสอน ว ิท ยาศ าสตร ์ใน โรงเรยน ผ ู้ให ญ ่ใน ด ้าน ด ่าง ๆ คือ ด ้าน เน ั้อหาว ิชา  
ด ้านการจ ัดก ิจกรรมการเรยน การสอน  ด ้านการใช ้ส ื่อการเร ัยน การสอน  และด ้านการว ัดและ 

ประเมนผล เพ ี่อป ร ับ ป ร ุงการเรยน การสอน ว ิท ยาศาสตร ์ใน โรงเรยน ผ ู้ให ญ ่ให ้ม ค ุณ ภ าพ ย ิ่งขึ้น
ต รงต าม ว ัต ถ ุป ระส งค ์ท ี่ต ั้งไว ้
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