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ภาคผนวก



ภไคผนวก ก

ข้อมูลดิบ

ตารางที่ ก .1 ข ้อมูลดิบของค'าไฮดรอกชิลนัมเบอร์

ครั้งที่ ปริมาณ NaOH ท ี่ใช ้ (ml.) น ํ้าหนักสารตัวอย่าง (g.)
85.6 1.10

2 83.6 1.42
3 84.6 1.26

ตารางที่ ก.2 ข ้อม ูลดิบของอัตราการไหลผ่านของนำในโฟมพอลิย ูร ีเฑน

สูตรที่ ระยะทาง (cm.) เวลาท ี่ใช ้ (วินาที)
1 7 900 (15 นาที)

2 6 5
3 4.5 5
4 5 1800 (30 นาที)
5 6.5 900 (15 นาที)
6 6.5 900 (15 นาที)
7 9 300 (5 นาที)
8 5 5
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ต ารางท ี่ ก .3 ข ้อ ม ูล ด ิบ ข อ ง เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ด ูด ซ ึม ไ อ อ อ น ข อ ง ต ะ ก ั่ว อ อ ก จ าก ส า ร ล ะ ล าย

โ ด ย ไ ม ่ม ีก า ร ป ร ับ ค ่า ค ว าม เป ็น ก ร ด ด ่าง

สูตรที่ absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่2 ช ุดท ี่3

2 Before 0.06 0.059 0.057
After 0.058 0.057 0.055

3 Before 0.059 0.053 0.056
After 0.056 0.050 0.053

8 Before 0.058 0.056 0.055
After 0.056 0.054 0.053

ตารางที่ ก.4 ข้อม ูลดิบของเปอร์เซ ็นต์การดูดซ ึมไอออนของตะกั่วออกจากสารละลาย 
โดยใช้กรดอะซิต ิกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.427 0.427 0.427
After 0.247 0.255 0.246

pH2 Before 0.514 0.514 0.514
After 0.470 0.472 0.469

pH3 Before 0.539 0.539 0.539
After 0.495 0.494 0.495

pH4 Before 0.539 0.539 0.539
After 0.497 0.499 0.500

pH5 Before 0.539 0.539 0.539
After 0.501 0.500 0.502
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ตารางที่ ก.ร ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์การดูดซึมไอออนของทองแดงออกจากสารละลาย
โดยใช้กรดอะซิติกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pH 1 Before 0.254 0.254 0.254
After 0.191 0.189 0.192

pH2 Before 0.432 0.432 0.432
After 0.385 0.382 0.384

pH3 Before 0.458 0.458 0.458
After 0.409 0.410 0.408

pH4 Before 0.458 0.458 0.458
After 0.412 0.410 0.411

pH5 Before 0.458 0.458 0.458
After 0.411 0.413 0.410

ตารางที่ ก.6 ข ้อม ูลด ิบของเปอร์เซ ็นต์การด ูดซ ึมไอออนของตะกั่วออกจากสารละลาย 
โดย1ใช้กรดอะซิต ิกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

เวลา (ชม.) absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

5 Before 0.425 0.425 0.425
After 0.251 0.249 0.252

10 Before 0.425 0.425 0.425
After 0.249 0.247 0.250

15 Before 0.425 0.425 0.425
After 0.244 0.245 0.249

20 Before 0.425 0.425 0.425
After 0.246 0.247 0.245
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ตารางที่ ก.7 ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์การดูดซึมไอออนของทองแดงออกจากสารละลาย
โดยใช้กรดอะชิติกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

เวลา (ชม.) absorbance ชุดที่ 1 ชุดท ี่2 ช ุดท ี่3

5 Before 0.254 0.254 0.254
After 0.217 0.220 0.216

10 Before 0.254 0.254 0.254
After 0.196 0.197 0.195

15 Before 0.254 0.254 0.254
After 0.191 0.190 0.192

20 Before 0.254 0.254 0.254
After 0.200 0.197 0.198

ตารางที่ ก.รข ้อม ูลด ิบของเปอร์เซ ็นต์การดูดซ ึมไอออนของตะกั่วออกจากสารละลายโดย 
ใช ้กรดไนตริกปรับค่าความเป ็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.068 0.066 0.066
After 0.060 0.058 0.059

pH2 Before 0.658 0.656 0.655
After 0.600 0.596 0.594

pH3 Before 0.705 0.708 0.704
After 0.646 0.649 0.648

pH4 Before 0.705 0.708 0.704
After 0.648 0.650 0.649

pH5 Before 0.705 0.708 0.704
After 0.650 0.652 0.651
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ตารางที่ ก.9 ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์,การดูดซึมไอออนของทองแดงออกจากสารละลาย
โดยใช้กรดไนตริกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.103 0.101 0.102
After 0.092 0.089 0.090

pH2 Before 0.264 0.262 0.261
After 0.240 0.238 0.237

pH3 Before 0.329 0.332 0.335
After 0.300 0.302 0.305

pH4 Before 0.329 0.332 0.305
After 0.300 0.304 0.307

pH5 Before 0.300 0.332 0.335
After 0.300 0.302 0.305

ตารางที่ ก .10 ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์,การด ูดซ ึมไอออนของตะกั่วออกจากสารละลาย 
โดยใช ้กรดไฮโดรคลอริกปรับค ่าความเป ็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.114 0.113 0.114
After 0.073 0.074 0.075

pH2 Before 0.582 0.585 0.583
After 0.534 0.536 0.535

pH3 Before 0.624 0.626 0.628
After 0.573 0.575 0.576

pH4 Before 0.624 0.626 0.628
After 0.572 0.576 0.578

pH5 Before 0.624 0.626 0.628
After 0.575 0.578 0.580
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ตารางที่ ก .11 ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์การดูดซึมไอออนของทองแดงออกจากสาร
ละลายโดยใช้กรดไฮโดรคลอริกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.193 0.191 0.196
After 0.158 0.155 0.160

pH2 Before 0.305 0.303 0.306
After 0.265 0.262 0.263

pH3 Before 0.329 0.332 0.335
After 0.288 0.290 0.298

pH4 Before 0.329 0.332 0.335
After 0.290 0.292 0.293

pH5 Before 0.329 0.332 0.335
After 0.290 0.295 0.298

ตารางที่ ก .12 ข ้อม ูลด ิบของเปอร์เซ ็นต์การด ูดซ ึมไอออนของตะกั่วออกจากสารละลาย 
โดยใช ้กรดชัลฟ ูร ิกปรับค ่าความเป ็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง absorbance

ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.022 0.023 0.024
After 0.016 0.017 0.018

pH2 Before 0.029 0.028 0.027
After 0.024 0.023 0.024

pH3 Before 0.056 0.059 0.053
After 0.050 0.053 0.047

pH4 Before 0.056 0.059 0.053
After 0.051 0.053 0.0

pH5 Before 0.056 0.059 0.053
After 0.051 0.054 0.048



74

ตารางที่ ก .13 ข้อมูลดิบของเปอร์เซ็นต์การดูดซึมไอออนของทองแดงออกจากสาร
ละลายโดยใช้กรดซัลฟูริกปรับค่าความเป็นกรดด่าง

ค่าความเป็น 
กรดด่าง

absorbance ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3

pHl Before 0.200 0.203 0.202
After 0.168 0.172 0.170

pH2 Before 0.252 0.248 0.250
After 0.223 0.220 0.222

pH3 Before 0.302 0.300 0.305
After 0.274 0.272 0.276

pH4 Before 0.302 0.300 0.305
After 0.276 0.274 0.277

pH5 Before 0.302 0.300 0.305
After 0.278 0.276 0.280



ภาคผนวก ข

การคำนวณ
คำนวณค่าไฮดรอกซิลน ัมเบอร์ของพอลิเอสเตอร์พอลิออลจะสามารถคำนวณได้จาก  
ความส ัมพ ันธ ์ต ่างๆต ่อไปน ี้

ไฮดรอกซ ิลน ัมฌอร ์ = ( B - A )N X56.1
พ

เมื่อ B คือ ปริมาตรของ NaOH ท ี่ใช ้ไตเตรตblank (ml.)
A คือ ปริมาตรของ NaOH ท ี่ใช ้ไตเตรตสารตัวอย่าง (ml.)
N คอ normality ของ NaOH 
พ  คือ นี้าหนักของสารตัวอย่าง (g.)

โดยที่ normality ของ NaOH สามารถคำนวณได้งาก

normality = พ
V X 0.2046

เมื่อ พ  คือ นำหนักของ KHCSH ,0 , (g.)
V คือ ปริมาตรของ KHCSH40 4 ท ี่ใช ้ไตเตรต (ml.)
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