
บ ท ท ี่ 5
บ ท ส ร ุป แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

5.1 ข้อสรุปเกี่ยวกับสมรรถนะของโพรโตคอลที่เสนอ

จากการวิเคราะห์ทางทฤษฎี ชึ่งมีความสัมพันธ์กับการทำงานของโพรโตคอลที่เสนอใน 
วิทยานิพนธ์!,นครั้งนี้ ประกอบกับการสร้างแบบจำลอง และทำการทดลองผลที่ค่าพารามิเตอร์ 
เดียวกันกับการวิเคราะห์ทางทฤษฎี ตลอดจนการเปรียบเทียบผลกับโครงงานวิจัยและบทความ 
อ้างอิง ทำให์ได้ข้อสรุปดังต่อไปนี้

(1) ผลจากการวิเคราะห์ทางทฤษฏี ทำให้เห็นว่าค่าเงื่อนไขของเวลามีผลต่อ
สมรรถนะของระบบ กล่าวคือ ค่าเงื่อนไขของเวลาที่ลดลง (จำนวน'ไทม์สล็อด'ใน 
ช่วงการแกไขข้อขัดแย้งลดลง) จะทำให้ปริมาณงานออกของระบบลดลง ค่า
Average Backlogged Time มีค่าเพิ่มขึ้น ในขณะที่ค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยนั้นขึ้น 
กับค่าเงื่อนไขเวลาประกอบกับปริมาณทราฟหิเคของช่องสัญญาณ กล่าวคือ ในส 
ถาวะที่ช่องสัญญาณมีปริมารทราฟพิคตํ่า ระบบที่มีเงื่อนไขเวลาตํ่ากว่าจะมีค่า
หน่วงเวลาโดยเฉลี่ยตํ่ากว่า ในขณะที่ปริมาณฑราฟหิเคของช่องสัญญาณสูง ระบบ 
ที่มีเงื่อนไขของเวลาสูงกว่าจะมีค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยตํ่ากว่า

(2) จากลักษณะสมบดด้งกล่าว ทำให้การเลือกเงื่อนไขของการใช้งานนั้น จะต้อง
พิจารณาความเหมาะสมของเงื่อนไขของเวลาที่จะเลือกใช้ ในปริมาณทราฟพิค 
ของช่องสัญญาณที่มีความเหมาะสม จึงจะสามารถลดผลของความสัมพันธ์ใน
ลักษณะ Trade-off ระหว่างค่าปริมาณงานออกและค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย ซ่ึง 
เป็นลักษณะเฉพาะของระบบการเข้าถึงหลายทาง

(3) การศึกษาในครั้งนี้สามารถพัฒนาโมเดลลดรูป เพื่อลดจำนวนสถานะของระบบซึ่ง 
ทำให้การวิเคราะห์ระบบในกรณีผูใข้จำนวนมากนั้นทำไดีโดยง่าย โดยที่ผลการ 
วิเคราะห์สมรรถนะของระบบโดยอาศัยโมเดลลดรูปนั้น มีความคลาดเคลื่อนจาก 
ความเป็นจริงเพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อจำนวนผู้ใข้ในระบบเพิ่มมาก 
ขึ้นนั้นความคลาดเคลื่อนจะยิ่งมีค่าน้อยลง

(4) โดยการอาศัยโมเดลลดรูปเป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์ ทำให์วิทยานิพนธ์!นครั้งนี้
สามารถวิเคราะห์ปริมาณงานออก ค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย และ Average
Backlogged Time ตลอดจนค่าปัจจัยความสูญเสีย (Loss Factor) ที่ค่าเงื่อนไข
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เวลาค่าต่างๆ ซึ่งทำให้สามารถทราบถึงสมรรถนะซองระบบได้อย่างครบถ้วน ซ่ึง 
เป็นการศึกษาวิจัยต่อยอดจากการศึกษาของ Panwar และคณะ [4] ซึ่งทำการ 
วิเคราะห์เฉพาะผลของค่าเงื่อนไขเวลาที่มีต่อค่าปัจจัยความสูญเสียของระบบ

(5) ผลการวิเคราะห์สมรรถนะของระบบในกรณีผูใช้จำนวนมากนั้น สะท้อนให้เห็นว่า 
โพรโตคอลที่เสนอในวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ สามารถให้ปริมาณงานออกมากกว่า 
โพรโตคอลการเข้าถึงหลายทางแบบดั้งเดิม โพรโตคอลการเข้าถึงหลายทางแบบ 
ไบนาทรี ตลอดจนโพรโตคอลการเข้าถึงหลายทางในปัจจุบันที่เสนอโดย B.P. 
Paris และ B. Aszhang [6]

(6) โพรโตคอลที่เสนอในวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ แสดงให้เห็นถึงสมรรถนะในการลดผล 
ของความสัมพันธ์ในลักษณะ Trade-off ระหว่างปริมาณงานออก และค่าหน่วง 
เวลาโดยเฉลี่ย ตลอดจนแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะในการรักษาปริมาณงานออกให้ 
อยู่ในระดับสูงในสภาวะที่ปริมาณทราฟพิคของช่องสัญญาณสูง แสดงให้เห็นถึง 
การที่โพรโตคอลช่วยให้เสถียรภาพของระบบดีขึ้น

(7) ผลจากการทดสอบแบบจำลองที่พารามิเตอร์เดียวกับการคำนวณทางทฤษฎี ซ่ึง
สะท้อนแนวโน้มท่ีสอดคล้องกัน ทำให้สามารถสร้างความมั่นใจได้เพิ่มขึ้นว่า
โพรโตคอลที่พัฒนาแนวคิดขึ้นในวิทยานิพนธ์นี้ จะสามารถน่าไปประยุกต่ใช้ได้ 
จริงในทางปฏีบ้ต โดยให้ผลใกล้เคียงกับทางทฤษฏี

5.2 ข ้อเสนอแนะเก ี่ยวก ับการเล ือกใช ้ค ่าเง ื่อนไขของเวลา

ด้วยวัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้ ซึ่งมีเป้าหมายในการศึกษาผลของค่าเงื่อนไข 
เวลา (ของการแกไขปัญหาข้อขัดแย้งจากการส่งแพ็คเก ็ต) ท่ีมีต่อสมรรถนะของระบบ อัน 
ประกอบด้วย ปริมาณงานออก และค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยของระบบ ผลจากการศึกษาค่าเงื่อน 
ไขเวลาค่าต่างๆ สามารถที่จะให้ข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการเลือกใช้ค่าเงื่อนไขของเวลาที่มี
ความเหมาะสม ด้งรายละเอียดต่อไปนี้ ซึ่งในที่นี้จะขอใช้กรณีของระบบที่มีผู้ใช้จำนวน 5 สถานี 
เป็นกรณีตัวอย่างเพื่อแสดงให้เห็นแนวทางในการเลือกใช้ค่าเงื่อนไขของเวลา 1

(1) ที่สภาวะปริมาณทราฟหิเคของช่องสัญญาณตํ่า โดยมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 แพ็ค
เก็ตต่อไทม์สล็อด จะเห็นว่าค่าปริมาณงานออกของระบบที่ค่าเงื่อนไขต่างๆ จะ 
ไม่มีความแตกต่างกันมากนัก ตังจะลังเกตุได้ตังรูปที่ 5-1 และเมื่อพิจารณาค่า 
หน่วงเวลาโดยเฉลี่ยในช่วงปริมาณทราฟพิคช่วงเดียวกัน จะพบว่าระบบที่ค่า
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เงื่อนไขเวลาตํ่าจะมีค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยตํ่ากว่า ดังท่ีแสดงในรูปท่ี 5-2
ดังนั้นในสถาวะปริมาณทราฟพิคตํ่าเช่นนี้ ควรที่จะเลือกใช้ระบบที่มีค่าเงื่อนไข 
เวลาตํ่า เพื่อให้สมรรถนะของระบบมีค่าดีฑั้งในแง่ของปริมาณงานออก และค่า 
หน่วงเวลาโดยเฉลี่ย

รูปที่ 5-1 แ ส ด งค ่าป ร ิม าณ งาน อ อ ก ท ี่ค ่า เง ื่อ น ไข เว ล าต ่าง  ๆ ก ร ณ ีผ ูใช ้ 5 สถาน ี

(2) เมื่อปริมาณทราฟหิเคของช่องสัญญาณมีค่าสูง กล่าวคือสูงกว่า 4.25 แพ็คเก็ต 
ต่อไทม์สล็อด ในช่วงนี้ค่าปริมาณงานออกของระบบที่ค่าเงื่อนไขเวลาต่างๆ จะ 
มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ กล่าวคือ ระบบที่มีค่าเงื่อนไขเวลาตํ่า จะมี 
ปริมาณงานออกที่ลดลงอย่างเห็นได้ชัด พร้อมกันนั้นยังส่งผลให้ค่าหน่วงเวลา 
โดยเฉลี่ยของระบบมีค่าเพิ่มขึ้น ในสกา'วะปริมาณ,ทราฟพิคเช่นนี้ ระบบควร 
เลือกค่าเงื่อนไขเวลาที่มีค่าสูง เพื่อรักษาความเหมาะสมของระดับปริมาณงาน 
ออก และค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยของแพ็คเก็ต

(3) ส่วนในช่วงปริมาณทราฟพิคระหว่างค่า 1.00 ถึง 4.25 แพ็คเก็ตต่อไทม์สล็อด 
น้ัน ระบบอาจพิจารณาเลือกใช้ค่าเงื่อนไขเวลา โดยขึ้นกับการให้ลำดับความ 
สำคัญระหว่างค่าปริมาณงานออก และค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย กล่าวคือ หากให้ 
ความสำคัญกับค่าปริมาณงานออกมากกว่า ก็ควรเลือกใช้ค่าเงื่อนไขเวลาที่มีค่า
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สูงกว่า ในทางกลับกันหากให้ความสำคัญกับค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย ก็ควร
เลือก1ใช้'ค่าเงื่อนไขเวลาที่มีค่'าตํ่ากว่า

รูปท่ี 5-2 แสดงค่าหน่วงเวลาโดยเฉลี่ยของแพ็คเก็ต ที่ค่าเงื่อนไขเวลาต่าง  ๆกรณีผูใซ้5 สถานี

5.3 ข ้อเสนอแนะในการศ ึกษาเพ ิ่มเต ิม

การศึกษาประสิทธิภาพหรือสมรรถภาพของโพรโตคอลในครั้งนี้ เป็นการศึกษาพฤติ
กรรมของระบบในสถาวะสมดุลหรือพฤติกรรมเชิงสถิตย์ (Static/Equilibrium Behavior) ซึ่งยัง 
ขาดการศึกษาเชิงลึกในพฤติกรรมเชิงพลวัต (Dynamic Behavior) ของระบบการเข้าถึงหลาย 
ทางที่ใชโพรโตคอลที่นำเสนอในวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้

นอกจากนี้ การศึกษาในครั้งนี้อาจไม่ได้ทำการเจาะลึกและรวมผลของกรณีความ
ต้องการไทม์สล็อตในการแก้ไขปัญหาจำนวน Backlogged Users น้อยกว่าค่า K ที่กำหนดไว้ 
ซึ่งจะส่งผลให้สมรรถภาพการทำงานของโพรโตคอลลีขึ๋น การศึกษาเพิ่มเติมในอนาคตจึงควร
รวมการศึกษาผลในกรณีนี้เพื่อให้การศึกษาพฤติกรรมของโพรโตคอลมีความสมบูรณ์แบบยิ่งขึ้น
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