
การเปรียบเทียบการประมาณค,าลัมประสิทธึ๋ในการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ

เมื่อเกิดพหุสัมพันธ์

นางสาวอัชฌา อระวีพร

วิทยานิพนธ์นี้เปีนส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติศาสตรมหาบัณฑิต

สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาสถิติ 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการสืกษา 2541 

ISBN 974-331-977-8 

ลิฃสิทธของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

X ไ <T) 4 % b 4 k



A COMPARISON OF COEFFICIENT ESTIMATION IN MULTIPLE LINEAR 

REGRESSION WITH MULTICOLLINEARITY

Miss Autcha Araveepom

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science in Statistics 

Department of Statistics 

Graduate School 

Chulalongkom University 

Academic Year 1998

ISBN 974-331-977-8



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย

ภาควิชา

อาจารย์ที่ปรึกษา

การเปรียบเทียบการประมาณค่าส้มประสิทธึ๋ในการถดถอยเซิงเส้น 

พหุคูณเมื่อเกิดพหุสัมพันธ์ 

นางสาวอัซฌา อระวีพร 

สถิติ

รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระพร วีระถาวร

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่ง 

ของการสืกษาตามหลักสตรปรึณณามง4กบัณฑิต \

ง^* V
......... ..............................1 ฟ . ......  ...คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

(ศาสตราจารย์ นายแพทย์ ศุภวัฒน์ ซุติวงค์)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธํ

...... .<££^โ......... .ไ.. .̂^™..?................. ประธานกรรมการ

(รองศาสตราจารย์ มัลลิกา บุนนาค)

.......... ............ ......................................อาจารย์ท่ีปรึกษา

(รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระพร วีระถาวร)

..................... .$ ^ ...? zC s.Â Z 'S i...............กรรมการ

(รองศาสตราจารย์ มณฑา พัววิไล)

กรรมการ

(รองศาสตราจารย์ ดร.สุพล ดุรงค์วัฒนา)



' I '■ ' T ภ  Î ร'/ ! น  ท ร ค 1! ส ิ?ๆ ไ f  ท น ิ, ! พ ?!

อัชฌา อระวีพร ะ การเปรียบเทียบการประมาณค่าสัมประสิทธี้ในการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเมื่อ 

เกิดพหุสัมพันธ์ (A COMPARISON OF COEFFICIENT ESTIMATION IN MULTIPLE 

LINEAR REGRESSION WITH MULTICOLLINEARITY)
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การวิจัยครั้งนี้ม ีวัตถุประสงค์เพ ี่อเปรียบเทียบการประมาณค่าส้มประสิทธ์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูถนมื่อเกิด 
พหุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ โดยทำการเปรียบเทียบวิธีกำลังสองน้อยสุด (OLS) วิธีที่ไตัจากสมการการทดถอยรีดจ ั
โดยใช้วิธีของบรีแมน (RID) และวิธี?เองสมการถดถอยเชิงเส้นการ์ล็อต (G AR) เกณห้การเปรียบเทียบที่ใช้คึออัตราส่วน 
‘ยองค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง โดยที่การแจกแจงชองค่าความคลาดเคลื่อนที่ส ืกษาคีอ การแจกแจงแบบปกติซึ่ง 
มีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ 1 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0 .05  และ 0 .15  การแจกแจงแบบปกติปลอมปนซึ่งมีสเกลแฟคเตอธ  ์
เท ่าก ับ 3 และ 10 เปอร์เซ็นต์การปลอมปนเท่ากับ 5 และ 10 การแจกแจงแบบไวบูลลซึ่งมีพารามิเตอร์มาตราส่วนเท่ากับ 
1 และพารามิเตอร์สัณฐานเท่ากับ 1, 2 และ 5 ตามลำตับ และการแจกแจงแบบลอกนอ่ร์มอลซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0 .2 2 , 0 .5 5  และ 0 .84  ตามลำดับ โดยกำหนดขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 30 , 50  และ 
100  ตามลำตับ จำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 และ 5 และระตับความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเท่ากับ 0.1  และ 0 .3  
(ระด ับตำ), 0 .5  (ระดับปานกลาง), 0 .7  และ 0 .9  (ระดับสูง) และ 0 .9 9  (ระดับสูงมาก) ตามลำดับ ในการวิจ ัยครั้งน ี่ใต ั 
ทำการจำลองเหตุการณ์ต่าง ๆ ด้วยเครื่องคอมพัวเตอร์โดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โลและกระทำชำ 5 0 0  ครั้งในแต่ละกรณี 
ผลการเ1เรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง มีตังนี้

ทุกระดับความสัมพันธ์วิธี RID จะให้ผลติ1๓อบทุกกรณี ยกเว้นกรณีท่ีระดันความส้มพันธ์สูงมาก 
ในกรณีท่ีระดับความสัมพันธ์สูงมากและความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติและปกติปลอมปน วิธี 

GAR จะให้ผลดีเม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 (ขนาดตัวอย่าง = 30, 50) และเม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 (ขนาดตัวอย่าง = 30, 50) ส่วนวิธี OLS จะให้ผลดีเม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 
5 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 (ขนาดตัวอย่าง = 10)

ส่วนกรณีท่ีระดับความส้มพันธ์สูงมากและความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไว'นลธ์ วิธี GAR จะให้ผลดี 
เม่ือจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 พารามิเตอร์สัณฐานเท่ากับ 5 (ขนาดตัวอย่าง = 50)

ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองจะแปรผันตามปัจจัยต่อไปน๋ี ระดับความส้มพันธ์ ส่วนเบ่ียงเบนมาตร- 
ฐาน จำนวนตัวแปรอิสระ สเกลแฟคเตอร์ และเปอร์เซ็นต์การปลอมปน โดยเรียงลำตับจากมากไปน้อย แต่แปรผกผันกับ 
ขนาดตัวอย่าง
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AUTCHA ARAVEEPORN ะ A COMPARISON OF COEFFICIENT ESTIMATION IN
MULTIPLE LINEAR REGRESSION WITH MULTICOLLINEARITY. THESIS ADVISOR ะ
ASSOC. PROF. THEERAPORN VERATHAWORN, Ph.D. 2 17  pp. ISBN 9 7 4 - 3 3 1 - 9 7 7 - 8 .

The objective of this research is to compare multiple linear regression coefficient estimating methods 
under multicollinearity conditions by comparing Ordinary Least Square method (O LS), Ridge Regression by 
Breiman method (RID) and Garrote Linear Regression method (G A R). The criterion of comparison is the ratio of 
average values of the mean square errors. This study examines the residual distribution from a normal distribution 
with mean of 1 .0 , standard deviation of 0 .0 5  and 0 .15; contaminated -  normal distribution with scale factors o f 3 
and 10 each with percent contaminations of 5 and 10; Weibull distribution with scale parameter of 1 , with shape 
parameter of 1, 2 and 5; and lognormal distribution with mean of 0, and standard deviations of 0 .2 2 , 0 .5 5  and 
0 .8 4 , respectively. This study uses sample sizes of 10, 30 , 50  and 100 , respectively. The levels of correlation 
among independent variables are equal to 0 .1  and 0 .3  (low ), 0 .5  (middle), 0 .7  and 0.9  (high), and 0 .99  (very 
high), respectively, for the number o f independent variables of 3 and 5. The data are obtained through simulation 
using a Monte Carlo technique with 5 0 0  reptitions for each case. The results for comparing the average value of 
mean square error are as follows:

For every level of correlation, the RID method generally gives the best results, except in die cases 
when the level of correlation is very high.

In the case o f level of correlation is very high and the residuals have normal and contaminated-normal 
distribution, the GAR method gives the best results with 3 independent variables (sample sizes = 30, 5 0 ) and 5 
independent variables, with standard deviation of 0 .0 5  (sample sizes = 30 , 5 0 ) . The OLS method gives the best 
result with 5 independent variables, and a standard deviation of 0 .05  (sample size = 10).

The case of level of correlation is very high and the residualร have a Weibull distribution, the GAR 
method gives the best result with 3 independent variables, and a shape parameter of 5 (sample size = 5 0 ).

The average value of mean square error varies with (in descending order): levels of correlation, 
standard deviation, the number o f independent variables, scale factor, and percent contamination. The average 
value of mean square error varies conversly to sample sizes.
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