
บทที่ 1 

บทนำ

ที่มาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันการวิจัยในด้านต่าง  ๆ อาทิเช่น วิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์ และในด้านธุรกิจ 

ต่าง  ๆ จำเป็นด้องอาศัยความรู้ทางสถิติเช้ามาช่วยในการวิจัยด้นคว้าโดยเฉพาะ เพ่ือการคาดคะเน 

สิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตหรือท่ีเรียกว่าการพยากรณ์ ซ่ึงอาจจะจำแนกได้เป็นสองประเภทใหญ่คือ 

ประเภทที่ 1 เป็นวิธีการที่มีแนวความคิดว่าพฤติกรรมในอดีตชองสิงท่ีจะพยากรณ์ควรจะเพียงพอ 

ที่จะพยากรณ์พฤติกรรมในอนาคตซองตนเองได้ เช่น อนุกรมเวลา ส่วนประ๓ ทท่ี 2 เป็นวิธีการท่ี 

มีแนวความคิดว่าพฤติกรรมซองสิ่งที่จะพยากรณ์ถูกกำหนดข้ึนโดยสิงอ่ืนๆ ซึ่งมีความสัมพันธ์บาง 

ลักษณะกับสิ่งท่ีจะพยากรณ์ เช่น การวิเคราะห์การถดถอย (วิชิต หล่อจีระชุณห์กุล, 2539: 1) ใน 

ปัจจุบันนิยมใช้สมการการถดถอยเข้ามาช่วยในการพยากรณ์และหาคำตอบ ในการวิเคราะห์การ 

ถดถอยจะประกอบไปด้วยตัวแปรอิสระ (independent variables) และตัวแปรตาม (dependent 

variable) แต่ในความเป็นจริงการใช้ตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียวอาจจะไม่สามารถอธิบายตัวแปร

ตามได้ดีจีงควรใช้ตัวแปรอิสระมากกว่าหน่ึงตัวข้ึนไปมาช่วยในการอธิบายตัวแปรตามให์มีประสิทธิ 

ภาพในการพยากรณ์มากข้ึน ซึ่งตัวแปรอิสระท่ีมากกว่าหน่ึงตัวข้ึนไปท่ีเช้ามาอยู่ในสมการถดถอยน้ี 

เรียกว่า การถดถอยพหุคูณ (multiple regression) และมีรูปแบบดังนี้

y  = Xy8 + e

เม่ือ y  เป็นเวกเตอร์ฃองตัวแปรตามขนาด n X 1
X เป็นเมทริกซ์ของตัวแปรอิสระขนาด ท X (p+1)
P เป็นเวกเตอร์ซองสัมประสิทธการถดถอยขนาด (p+1) X 1
ร เป็นเวกเตอร์ฃองความคลาดเคลื่อนขนาด ท X 1
ท เป็นขนาดตัวอย่างของตัวแปรอิสระ 

และ P เป็นจำนวนตัวแปรอิสระ 
โดยที่ E (e ) -0  และ Cov(s) = a 21„

ในการประมาณสัมประสิทธึ้การถดถอยพหุคูณวิธีที่นิยมใช้กันมากคือวิธีกำลังสองน้อยสุด 
ซึ่งจะได้ตัวประมาณสัมประสิทธการถดถอยพหุคูณอยู่ในรูปของ y 0 = (X X )_lX y  ตัวประมาณ
ที่ได้ดังกล่าวเป็นตัวประมาณไม่เอนเอียง
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ก า ร ห า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ ด ้ว ย ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ส ุด น ี้ไ ซ ้ง า น ไ ด ้ด ีเม ื่อ ต ัว แ ป ร  

อ ิส ร ะไ ม ่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  แ ต ่ก รณ ีน ี๋ใน ท างป ฏ ิบ ัต ิเป ็น ไป ได ้ย าก แ ล ะไม ,ส าม ารถ ท ราบ ได ้ว ่าต ัว แ ป ร  

อ ิส ระใด น ้างท ี่ม ีห ร ือ ไม ,ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  เพ ร า ะต ัว แ ป ร อ ิส ร ะบ า ง ต ัว อ า จ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน อ ย ู่

โ ด ย ท ี่ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะบ า งต ัว อ า จ เป ็น ฟ ังก ์ช ัน ข อ งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะต ัว อ ื่น  ๆ ก ล ่าวค ือ  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีพ ห ุ-  

ส ัม พ ัน ธ ์ (m u ltic o llin e a r ity )  แ ต ่ถ ้า ใ ช ้ส ม ก ารถ ด ถ อ ย เม ื่อ ต ัว แ ป ร เก ิด พ ห ุส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ช ่ว ย ใน ก า ร

พ ย าก รณ ์จ ะท ำให ้ก ารป ระม าณ ค ่าท ี่ได ้อ าจ ไม ่เห ม าะส ม แ ล ะข าด ค ว าม เท ี่ย งต ร ง  (accuracy)

ใน ป ี ค ศ. 1 9 7 0  โฮ เอ ิล  (H o e l)  แ ล ะ เค น น าร ์ด  (K ennard ) ได้เส น อ ว ิธ ีแ ถ ้ป ๋ญหาในกรณ ีท ี่ 

เก ิด พ ห ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ซ ึ่ง จ ะได ้ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ก ำล ังส อ งน ้อ ย ส ุด ซ ึ่ง เร ีย ก ว ่า  ว ิธ ี 

ร ิดจ 'ร ีเกรชช ัน  (R idge  regression m ethod) แ ล ะม ีห ล ัก ก ารท ำงาน จ าก ระย ะท างระห ว ่า งต ัว ป ระม าณ  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ส ุด (  P  )  แ ล ะค ่า ส ัม ป ร ะส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ (  /? )  เพ ี่อ พ ิจารณ าค ่า

เฉ ล ี่ย ย ก ก ำล ังส อ งข อ งระย ะท างระห ว ่าง  P  แ ล ะ  P  ม ีค ่า เท ่าก ับ  (J2t r a c e y x x y x ซ ึ่ง จ ะม ีค ่า ส ม

ม ูล  (equ iva len t) ก ับ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง P  แ ล ะ  (3 ซ ึ่งสามารถ เข ียน ให ้อย ู่ใน ร ูป ข อ ง

e C P P )  =  P P  +  or2 t r a c e Ç X X y '

ต ังน ั้น  E ( P P )  =  +  ̂  +  +  -  +  J -

ซ ึ่งผ ู้อ ่าน จ ะ เห ็น ได ้ว ่าผ ล บ วก ก ำล ังส อ งข อ งต ัวป ระม าณ  P  ม าก ก ว ่าผ ล บ วก ก ำล ังส อ งซ อ ง

P  อ ย ู่เท ่าก ับ  O’2tr a c e (X  x y l เพ ราะฉ ะน ั้น ก ารท ี่จ ะท ำให ้ผ ล บ ว ก ก ำล ังส อ งข อ ง  P  ลด ล งก ็โด ย

ก าร เพ ิ่ม ค ่า  X ข อ ง เม ท ร ิก ซ ์ ( X X )  แ ล ะท ำก ารบ ว ก ค ่าค งท ี่ k  ท ี่ม า ก ก ว ่า ศ ูน ย ์บ น เส ้น ท แ ย งม ุม ข อ ง  

เม ท ร ืก ซ ์ ( X X )  ซ ึ่ง จ ะไ ด ้ค ่า ป ร ะม า ณ ส ัม ป ร ะส ิท ธ ข อ งส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย ร ิด จ ์จ า ก ร ูป แ บ บ ต ังน ี้

p R ( k )  =  ( X X  +  k i y l X  y  ; k >  0

ใ น ก า ร ห า ค ่า ป ร ะ ม า ณ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ข อ ง ส ม ก า ร ก า ร ถ ด ถ อ ย ร ิด จ ์ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า น ี้พ บ ว ่า ม ีก า ร  

ป ร ะม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ k  เพ ื่อ ช ่ว ย ใน ก ารห าค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ี้ ( เจ ษ ฎ า พ ร  ย ุท ธน ว ิบ ูลย ์ช ัย , 2 5 3 3 :

3 )  ซ่ึงไ ด ้ม ีผ ู้เส น อ ว ิธ ีก า ร ป ร ะม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ k  ห ลายว ิธ ี แต ่ย ังไม ่ม ีช ้อ ส ร ุป ว ่าว ิธ ีไห น ท ี่ให ้ค ่า  

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ k  ที่มีคว า ม เห ม า ะส ม แ ล ะ เท ี่ย ง ต ร ง ม า ก ท ี่ส ุด  ใน ท ี่น ี้ผ ู่ว ิจ ัย ได ้เส น อ ว ิธ ีก ารป ระม าณ ค ่า  

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ k  ต ัง น ี้
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ใน ป ี ค ศ . 1 9 9 5  บ ล ีแ ม น  (B re im an ) ไ ด ้เส น อ ใ ห ้ม ีป ร ะม าณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ k  จากค ่าของ 

tra c e (X  X ( X  X  +  k i y 1) จ น ก ร ะท ั่ง ไ ด ้ค ่าข อ งผ ล ร ว ม เท ่าก ับ จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ซ ึ่ง 'ว ิธ ีท ี่บ ล ี-  

แ ม น ได ้เส น อ ม าใ ห ม ่น ี้ม ีช ่ว ย ใ น ก ารห าส ้ม ป ร ะส ิท ธ ข อ งต ัว ป ร ะม าณ ร ิด จ ํได ้ส ะด ว ก รว ด เร ็ว ย ิ่งข ึ้น  โดย 

ก ารบ วก ค ่าค งท ี่เข ้าไป ใน เท อ ม ข อ งเม ท ร ิก ซ ์ ( X  X )  แ ล ะแ ก ้ส ม ก า ร ข อ งผ ล ร ว ม ข อ ง เส ้น ท แ ย งม ุม  

เพ ื่อ ห าค ่า  k  ว ิธ ีน ี้ค ่อ น ข ้างจ ะส ะด วก ใน ก ารค ำน วณ แ ล ะค าด ค ะเน แ ด ,เป ็น ว ิธ ีให ม ่ท ี่เพ ิ่ง เส น อ จ ึงย ังไม ่ 

เป ็น ท ี่น ิย ม ใช ้แ พ ร ่ห ล าย ม าก น ัก

ใ น ป ีเด ีย ว ก ัน น ั้น บ ล ีแ ม น ย ัง ไ ด ้เส น อ ส ม ก า ร เช ิง เส ้น ใ ห ม ่ข ึ้น ม า เพ ื่อ ใ ช ้ช ่ว ย ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ 

เม ื่อ เก ิด พ ห ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ซ ึ่งสมการเช ิง เส ้น ให ม ่น ี้ค ่อน ข ้างง ่ายใน ก ารพ ิจารณ าได ้แก ่ 

ว ิธ ข อ งส ม ก ารถ ด ถ อ ย เช ิง เส น ก ารล อ ต  (G arrote linear regression method (G A R ) )  โ ด ย ม ีห ส ัก -  

การใน ก ารท ำงาน ต ังน ี้ค ือ  ท ำก าร ห าต ัว ป ร ะม าณ ส ้ม ป ระส ิท ธ ก ารถ ด ถ อ ย จ าก ว ิธ ีก ำล ังส อ งน ้อ ย ส ุด

เพ ื่อ น ำม าช ่วย ใน ก ารห าต ัวป ระม าณ ให ม ่ โด ย จ ะต ้อ งท ำให ้ส ม ก าร  ^ ( j / , - ] j T ckP kx h ) 2 ให ้ม ี
(=1 *=1

ค่าตํ่าสุดเพื่อหาค่า {€11} ภาย'ได้เง่ือนไขท่ี'ว่า ^  c2k < ( p  + I )2 เมื่อ P คือจำนวนตัวแปรอิสระ
k=1

และ ท คือขนาดตัวอย่าง ซึ่งจะได้ส้มประสิทธการถดถอยใหม่จากสมการตังนี้

Â î W  =  ; k  =  \,...,p + \

ว ิธ ีน ี้ได้พ ัฒ น าม าจ าก ว ิธ ีก ำล ังส อ งน ้อ ย ส ุด  โด ย ก าร เพ ิ่ม  {ck } ให ้เป ็น ต ัวถ ่ว งน ี้าห น ัก ข อ งต ัว  

ป ร ะ ม า ณ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ก า ร ถ ด ถ อ ย ข อ ง ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ส ุด แ ล ะ ไ ด ้อ า ศ ัย ห ล ัก ก า ร ค ล ้า ย ก ับ ต ัว  

ป ร ะม าณ ส ไ ต น ้ (S te in  estim ator) โด ย เป ็น ก าร น ำ เอ าค ่า ค งท ี่ค ูณ ก ับ ส ้ม ป ร ะส ิท ธ ต ัว ป ร ะม า ณ ก ำล ัง  

ส อ งน ้อ ย ส ุด  โด ย ค ่าค งท ี่ซ ึ่งน ำม าค ูณ ห าม าจ าก ว ิธ ีก ำล ังส อ งน ้อ ย ส ุด ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีท ี่ใช ้ก ัน อ ย ่างแ พ ร ่ห ล าย  

ต ังน ั้น ใน การคำน วณ ห าค ่า  C  ท ี่เห ม าะส ม จ ึงไ ม ่ค ่อ ย ย ุ่งย าก แ ล ะม ีค ว า ม เท ี่ย งต ร งม าก ก ว ่าว ิธ ีก ำล ังส อ ง  

น ้อ ย ส ุด ใ น ก ร ณ ีเก ิด พ ห ุส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ

จากที่กล่าวมาข้างด้นผู้วิจัยจะทำการประมาณส้มประสิทขึ้การถดถอย 3 วิธีคือ วิธีกำลัง 
สองน้อยสุด วิธีที่ได้จากสมการถดถอยริดจํโดยใช้วิธีของบลีแมน และวิธีของสมการถดถอย 
เชิงเส้นการ์ล็อต ซ ึ่งท ั้งสามน ี๋ว ธ ีเป็นการหาต ัวประมาณส ้ม ประสิทธการถดถอยในกรณีที่เกิดพหุ- 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ โดยจะพิจารณาว่าวิธีไหนที่จะให้สมการการพยากรณ์ที่มีประสิทธิ- 
ภาพและความเที่ยงตรงในการพยากรณ์มากที่สุดในการวิจัยครั้งนี้
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย

การวิจ ัยครั้งน ี้เพ ื่อประมาณส้มประสิทธึการถดถอยเมื่อเกิดพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

อิสระ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี๋ใด้แบ่งออกเป็น 3 วิธีตังนี้

1. วิธกำลงสองนอยสุด (Ordinary Least Square Method) ะ OLS

2. วิธีที่ไต้จากสมการถดถอยรีดจํโดยใช่วิธีของบรีแมน (Ridge Regression by 

Breiman Method) ะ RID

3. วิธของสมการถดถอยเชงเสนการลอด (Garrote Linear Regression Method) :

GAR

สมมติฐานของการวิจัย

เมื่อตัวแปรอิสระเกิดพหุสัมพันธ์กัน วิธี RID จะให้ค่าส้มประสิทธการถดถอยพหุคูณมี 

ความถูกต้องมากกว่าวิธีอื่นภายใต้จำนวนตัวแปรอิสระ ขนาดตัวอย่างและร้อยละของส้มประสิทธ 

การแปรผันของความคลาดเคลื่อนเดียวกัน โดยที่วิธี OLS และ GAR จะมีประสิทธิภาพดีเมื่อตัว 

แปรอิสระเกิดพหุสัมพันธ์กันสูงมากและการแจกแจงเข้าส่การแจกแจงแบบปกติ

ข้อตกลงเบื้องต้น

ในการวิจัยครั้งนี้ใข้ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสองเป็นตัวตัดสินใจในการเลือกวิธีที่ 

จะใช้ในการประมาณส้มประสิทธี้การถดถอยเซิงเส้นพหุคูณเมื่อเกิดพหุส้มพันธ์ระหว่างตัวแปร 

อิสระ

ขอบเขตของการวิจัย

1.การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนมี 4 การแจกแจงคือ

1.1 ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ (normal distribution)

ฟังก์ชันความหนาแน่นของ X อยู่ในรูปของ

เม่ือ น คือพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยซึ่งมีค่าเท่ากับ 1
และ a 2 คือพารามิเตอร์ความแปรปรวนซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.0025 และ 0.0225 ถ้าความ

แปรปรวนมีค่ามากไปกว่านี้ความคลาดเคลื่อนของการแจกแจงจะไม่ใช่การแจกแจง 
แบบปกติ (จิรายุส พู,มนตรี, 2534: 6)
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1.2 ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน (scale-contaminated normal 
distribution)
ฟังก์ชันการแจกแจงอยู่ในรูปของ

F  = (1 -  p )N( v , v 2) + p N ( n , c 2a 2)

เม่ือ |J. คือพารามิเตอร์ค่าเฉล่ียซ่ึงมีค่าเท่ากับ 1
CT2 คือพารามิเตอร์ความแปรปรวนซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.0025 และ 0.0225 
C คือสเกลแฟคเตอร์ (scale factor) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 3 และ 10 ถ้าค่า C มีค่าสูงจะทำให้ค่า 

สังเกตท่ีผิดปกติมีค่าสูงด้วย
และ P คือเปอร์เซ็นต์การปลอมปน (percent of contamination) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 5 และ 10 ถ้า 

ค่า P มีค่าสูงจะทำให้ค่าสังเกตท่ีผิดปกติมีค่าสูงด้วย

1.3 เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงไวบูลล์ 
(Weibull distribution)
ฟังก์ชันความหนาแน่นซอง X อยู่ในรูปของ

เมื่อ a  คือพารามิเตอร์มาตราส่วน (scale parameter) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1 
และ (3 คือพารามิเตอร์สัณฐาน (shape parameter) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1, 2 และ 5 ถ้าพารามิเตอร์ 

สัณฐานมีค่าเพิ่มขึ้นไปมากกว่านี้กราฟซองการแจกแจงจะเข้าสู่การแจกแจงแบบปกติมาก

เม่ือ JJ. คือพารามิเตอร์ค่าเฉล่ียซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0
และ<72 คือพารามิเตอร์ส่วนความแปรปรวนซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.05, 0.3 และ 0.7 ถ้าค่าความ

แปรปรวนมีค่าลดลงไปมากกว่าน้ีกราฟของการแจกแจงจะเข้าสู่การแจกแจงปกติมากข้ึน 
(เจษฎาพร ยุทธนวิบูลย์ชัย, 2533: 7)

1.4 ความคลาดเคลอนมิการแจกแจงลอกนอรัมอล 
(lognormal distribution)
ฟังก์ชันความหนาแน่นของ X อยุ’ในรปฃอง



2. จำนวนตัวแปรอิสระ
จำนวนตัวแปรอิสระท่ีคืกษามี 2 ระดับ คือ 3 ตัว และ 5 ตัว
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3. ขนาดตัวอย่าง
ขนาดตัวอย่างท่ีคืกษามี 4 ระดับคือ 10, 30, 50 และ 100

4. การกำหนดค่าส้มประสิทธุการถดถอยพหุคูณ (  /?)

การกำหนดค่าส้มประสิฑธการถดถอยพหุคูณ ( P ) เพ่ีอสร้างค่า y  ข้ึนจากตัวแบบ 

y  =  x  p + £  ผู้วิจัยกำหนดค่า P  จากเวกเตอร์เฉพาะท่ีสอดคล้องกับค่าเฉพาะท่ีมีค่ามากท่ีสุดของ 

เมทริกซ์(X X) เพราะจะให้ค่ากำลังสองของความแตกต่างระหว่าง P  และ P  มีค่าน้อยท่ีสุด

5. ระดับความส้มพันธุระหว่างตัวแปรอิสระ
ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละตัวจะคำนวณจากสูตร P0 = เมื่อ 

i และ j เป็นตำแหน่งของตัวแปรอิสระ โดยกำหนดให้ค่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์ (p ) เริ่มต้นมีค่า 
เท่ากับ 0.1 ,0 .3 , 0 .5  ,0 .7 , 0 .9  และ 0 .99  ขึ้งผู้วิจัยไต้แน่งระดับส้มประสิทธสทสัมพันธ์เป็น 4 
ระดับดังนี้

-  ระดับตํ่าที่ P = 0.1 และ 0 .3
-  ระดับปานกลางที่ P = 0 .5
-  ระดับสูงที่ P = 0 .7  และ 0.9
-  ระดับสูงมากที่ P = 0 .99

ผู้วิจัยไต้ไชวิธีการจำลองของ วิเขิน(Wichem) และ เชอร้ขิลล์ (Churchill) ทำให้สามารถ 

สรางตัวแปรอิสระที่มีความส้มพันธ์กันในระดับต่าง ๆ ตังนี้

1. กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว

สูตรท่ีใช้ไนการทำการวิจัยคือ 
1

Xÿ — (1 ~ 0Cy ) Zy + «2 Zj4 '■> 1 — 1,—,n

j =
เมื่อ Z 0 เป็นตัวแปรอิสระที่สร้างจากการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์และค่าความ 

แปรปรวนเท่ากับหนึ่ง
a x เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xiกับ x2) และ (x 2กับ x3) 
a 2 เป็นความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xjกับ x3)

และ ท เป็นขนาดตัวอย่าง
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กรณีท ี่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว
สูตรท่ีใชในการทำการวิจัยคือ

x ij  = ( 1  - a îÿ z y+a2z 16 ; i =  1,..., ท 

j =  1,2,3

xÿ ~  G  -  ai )  2 Z g  +  a4 ̂ 16

ไ;-
 

V
พ 

พ

เม่ือ Z,.. เป็นตัวแปรอิสระท่ีสร้างจากการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากับศูนย์และค่าความ 
แปรปรวนเท่ากันหน่ึง

a ,  เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xjกับ x2),(x2nบ x 3) , ( x 3กั ,บ x4) และ (x4กับ x5) 
a 2 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (Xjกับ x3),(x2กับ x4) และ (x3nบ x5)
«3 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (x 1กับ x4) และ (x2mj x5) 
a 4 เป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (x,กับ X3)

และ ท เป็นขนาดตัวอย่าง 
(Wichem and Churchill, 1978: 304)

โดยมีหสักเกณฑํในการพิจารณาจากท่ีตัวแปรอิสระแต่ละตัวไม่สามารถมีความสัมพันธ์เท่า 
กันได้ทุกตัวดังน้ันในการวิจัยดเงน้ีกำหนดให้ตัวแปรอิสระท่ีอยู่ใกล้กันมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ 
กันมากและตัวแปรอิสระท่ีอยู่ห่างกันมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์น้อยลงไปเร่ือยๆเพราะตัวแปร 
อิสระท่ีอยู่ใกล้กันอาจมีความเก่ียวข้องมากและตัวแปรท่ีอยู่ห่างกันอาจจะมีความเก่ียวข้องกันน้อย 
โดยพิจารณาในทุกกรณีท่ีสามารถเกิดข้ึนได้ ซ่ึงแบ่งเป็น 2 กรณี ตังน้ี

1. กรณีท่ีมีตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว 
ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เร่ิมด้นระหว่าง

(Xjnบ x2) และ (x2nบ x3) = 0.1,0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99*
ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่าง

(Xj0บ x3) = 0.01,0.09,0.25,0.49,0.81 และ 0.9801

* เม่ือตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ระหว่าง (Xjกับ x2) , (x2กับ 
x3) = 0.1 และ (Xjกับ x3) = (0.1)2 = 0.01 เน่ืองจากตัวแปรอิสระท่ีมี subscript ใกล้กันจะมี 
ความสัมพันธ์กันมากและตัวแปรอิสระท่ีมี subscript ห่างกันมากข้ึนจะมีความสัมพันธ์กันน้อยลง 
โดยค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เร่ิมด้นจะเพ่ิมข้ึนไปเป็น 0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99 ตามลำดับ
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2. กรณีที่มีตัวแปรอิสระเท่าทัน 5 ตัว
ค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์เริ่มต้นระหว่าง

(* 1ทับ x2) 5 (x 2n บ x3) 5 (x 3n บ x4) และ (x 4ทับ x5) = 0 .1 ,0 .3 ,0 .5 ,0 .7 ,0 .9  
และ 0 .99*

ค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่าง
(Xjทับ x3) , (x 2ทับ x4) และ (x 3n บ x5) = 0 .0 1 ,0 .0 9 ,0 .2 5 ,0 .4 9 ,0 .8 1  
และ 0 .9801

ค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ระหว่าง
(Xiทับ x4) และ (x 2ทับ x6)  = 0 .0 0 1 ,0 .0 2 7 ,0 .1 2 5 ,0 .3 4 3 ,0 .7 2 9  และ
0 .9 7 0 1

ค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ระหว่าง
(Xjทับ x5) = 0 .0 0 0 1 ,0 .0 0 8 1 ,0 .0 6 2 5 ,0 .2 4 0 1 ,0 .6 5 6 1  และ 0 .9 6 5 0  

วิธ ีดำเนินการวิจัย
1. สร้างข้อมูลซองตัวแปรอิสระโดยใช้เทคนิคมอนติคารํโลตามระดับความสัมพันธ์ต่าง  ๆ

ที่กำหนดไวํในฃอบเขตการวิจัย
2. สร้างข้อมูลของตัวแปรตามจากตัวแปรอิสระที่สร้างขึ้นที่สัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ที่ 

กำหนดขึ้นมา และค่าความคลาดเคลื่อนตามการแจกแจงต่าง ๆที่กำหนดไร้
3. ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามวิธีที่กำหนดไร้
4 . คำนวณค่าเฉลี่ยของค่าความเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนยกกำลังสองโดยพิจารณาเปรียบ- 

เทียบแต่ละวิธี
5. ท่าการเปรียบเทียบค่าต ่าง ๆของวิธีที่กำหนดไร้และสรุปผล 

ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้รับ
1. เพื่อให้ทราบวิธีที่เหมาะสมสำหรับใช้ในการประมาณสัมประสิทธของสมการถดถอย 

เมื่อเกิดพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ
2. สามารถนำเอาวิธีที่เหมาะสมไปประยุกต์ทับเหตุการณ์จริง

* เม่ือตัวแปรอิสระเท่าทับ 5 ตัว ค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ระหว่าง (Xjทับ x2) , (x2ทับ 
x3) 5 (x3mj x4) และ (x4ทับ x5) = 0.1 , (Xjทับ x3) , (x2ทับ x4) และ (x3mj x5) = (0.1 )2 = 
0.01 , (xxทับ x4) และ (x2nบ x5) = (o .l)3 = 0.001 และ (xtทับ x5) = (o .l)4 = 0.0001 
เน่ืองจากตัวแปรอิสระท่ีมี subscript ใกล้ทันจะมีความสัมพันธ์ทันมากและตัวแปรอิสระท่ีมี 
subscript ห่างทันมากข้ึนจะมีความสัมพันธ์ทันน้อยลง โดยค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์เร่ิมต้นจะเพ่ิม 
ข้ึนไปเนิน 0.3,0.5,0.7,0.9 และ 0.99 ตามลำดับ
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