
บททิ 5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อสิกษาเปรียบเทียบการประมาณค่าสัมประสิทธการ 

ถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 3 วิธี คือ วิธีกำลังสองน้อยสุด(OLS) วิธี 

ที่ได้จากสมการถดถอยริดจํโดยใซวิธีของบลีแมน(RID) และวิธีของสมการถดถอยเชิงเส้นการ์- 

ล็อต(GAR) ในสถานการณ์ต่าง  ๆ ตังนี้

1. การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนมี 4 การแจกแจง คือ การแจกแจงปกติ การแจก- 

แจงปกติปลอมปน การแจกแจงไวบูลล์ และการแจกแจงลอกนอร์มอล

2. ขนาดตัวอย่างที่ใชิในการวิจัยเท่ากับ 10,30,50 และ 100

3. จำนวนตัวแปรอิสระที่ใชิในการวิจัยเท่ากับ 3 และ 5

4. ระดับความสัมพันธ์ที่ใชิในการวิจัยแบ่งเป็น 4 ระดับดังนี้

-  ระดับตํ่า P  = 0.1 และ 0.3

-  ระดับปานกลาง P  = 0.5

-  ระดับสูง P  = 0.7 และ 0.9

- ระดับสูงมาก P  = 0.99

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจำลองข้อมูล(simulaion) ด้วยเทคนิคมอนติคาร้Ïลโดยใซโปรแกรม 

ฟอร์แทรน?? เพื่อสร้างข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆที่กำหนด โดยกระทำซํ้า 500 ครั้งในแต่ละ 

สถานการณ์

สรุปผลการวิจัย
1. ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ

ผูวิจัยสิกษาในกรณีที่ระดับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 และ 0.15 โดยมีค่า 
เฉลี่ยเท่ากับ 1 ขึ้งผลการวิจัยที่ได้มีดังนี้

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว
ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ตำ ปาน- 

กลาง และสูง ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID จะมีค่า 
ใกล้เค ียงกับ วิธี O L S  และ GAR แต่วิธี GAR จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างไม,มากจนเกินไปและ 
เมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพิ่มขึ้นผลที่ได้จะมีลักษณะคล้ายคลึงกัน
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กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง และสูง ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID จะมีค่า 

ใกล้เคียงกับ วิธี OLS และ GAR แต่วิธี OLS จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างตํ่าและวิธี GAR จะให้ 

ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างไม่มากจนเกินไป และเมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้นวิธี RID จะ 

ให้ผลดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี

วิธีต่าง ๆที่ใชในการวิจัยจะมีประสิทธิภาพดีขึ้นเมื่อขนาดตัวอย่างมีค่าเพิ่มขึ้น และจะมี 

ประสิทธิภาพลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจำนวนตัวแปรอิสระมค่ีา 

เพิ่มขึ้น ตามลำดับ

2. ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปน
ผู้วิจัยดีกษาในกรณีที่ระดับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 และ 0.15 โดยมีค่า 

เฉลี่ยเท่ากับ 1 สเกลแฟคเตอร์เท่ากับ 3 และ 10 เปอร์เซ็นต์การปลอมปนเท่ากับ 5 และ 10 ข้ึง 

ผลการวิจัยที่ได้มีตังนี้

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง และสูง ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID จะมีค่า 

ใกล้เคียงกับ วิธี OLS และ GAR แต่วิธี GAR จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างไม่มากจนเกินไปแต่ 

เมื่อสเกลแฟคเตอร์มีค่าเพิ่มขึ้น วิธี RID จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างมีค,าต่ํา และเมื่อส่วนเบี่ยง 

เบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้นผลที่ได้จะมีลักษณะคล้ายคลึงกันแต่เมื่อสเกลแฟคเตอร์มีค่าเพิ่มขึ้น วิธี 

RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง และสูง ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID จะมีค่า 

ใกล้เคียงกับ วิธี OLS และ GAR แต่วิธี GAR จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างไม,มากจนเกินไปแต่ 

เมื่อสเกลแฟคเตอร์มีค่าเพิ่มขึ้น วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี และเมื่อส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน และสเกลแฟคเตอร์ มีค่าเพิ่มขึ้น วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี

วิธีต่าง ๆที่ใซ็ในการวิจัยจะมีประสิทธิภาพดีขึ้นเมื่อขนาดตัวอย่างมีค่าเพิ่มขึ้น และจะมี 

ประสิทธิภาพลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จำนวนตัวแปรอิสระ สเกล 

แฟคเตอร์ และ เปอร์เซ็นต์การปลอมปนมีค่าเพิ่มขึ้น ตามลำดับ
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3. ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์
ผูวิจัยสิกษาในกรณีที่ระดับพารามิเตอร์สัณฐานเท่ากับ 1 2 และ 5 โดยมีพารามิเตอร์ 

มาตราส่วนเท่ากับ 1 ซึ่งผลการวิจัยที่ได้มีดังนี้

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง และสูง ใน'ทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID จะมีค่า 

ใกล้เคียงกับ วิธี OLS และ GAR แต่วิธี GAR จะให้ผลดีเมื่อขนาดตัวอย่างไม,มากจนเกินไปและ 

เมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้นวิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี

กรณีท่ีตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว
ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง สูง และสูงมาก ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้น 

ผลที่ไดัมีลักษณะคล้ายคลึงกัน

วิธีต่าง ๆท่ีใชในการวิจัยจะมีประสิทธิภาพดีข้ึนเม่ือขนาดตัวอย่างมีค่าเพ่ิมข้ึน และจะมี 
ประสิทธิภาพลดลงเม่ือระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และจำนวนตัวแปรอิสระมีค่า
J  i  1

เพิมขน ตามลำดับ

4. ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล
ผูวิจัยสืกษาในกรณีที่ระดับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.22 0.55 และ 0.84 โดย 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 ซึ่งผลการวิจัยที่ได้มีดังนี้

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 3 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ต่ํา ปาน- 

กลาง สูง และสูงมาก ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง และเมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมาก วิธี RID 

จะมีค่าใกล้เคียงกับ วิธี OLS และ GAR เมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้นวิธี RID จะให้ผล 

ดีกว่าวิธีอื่นในทุกกรณี

กรณีที่ตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว

ส่วนใหญ่วิธี RID จะให้ผลดีกว่าวิธีอื่น เมื่อระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับ ตำ ปาน- 

กลาง สูง และสูงมาก ในทุกระดับของขนาดตัวอย่าง เมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเพิ่มขึ้นผลที่ 

ได้มีลักษณะคล้ายคลึงกัน

วิธีต่างๆที่ใชในการวิจัยจะมีประสิทธิภาพดีขึ้นเมื่อขนาดตัวอย่างมีค่าเพิ่มขึ้น และจะมีประ 

สิทธิภาพลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจำนวนตัวแปรอิสระมีค่าลด 

ลงตามลำดับ
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วิธีต่าง ๆที่ใฟ้นการวิจัยจะมีประสิทธิภาพดีขึ้นเมื่อขนาดตัวอย่างมีค่าเพิ่มขึ้น และจะมี 

ประสิทธิภาพลดลงเมื่อระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และจำนวนตัวแปรอิสระมีค่า 

เพิ่มขึ้น ตามลำดับ

ผูวจัยได้แสดงแผนผันการเลือกวิธีการประมาณค,าสัมประสิทธการถดถอยพหุคูณที่ให้ค่า 

AMSE ตํ่าสุดในแต่ละสถานการณ์ ตังนี้

สรปุผลการเลอืกวธิกีารประมาณคา่สม้ประสทิธของทัง้ 3 วธิใีนการแจกแจงตา่ง ๆ
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ท = 30,50 ท = 30,50
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การแจกแจงปกติปลอมปน

______ 31_________
ตัวแปรอิสระ 3 ตัว

ไ
ตัวแป

โ
รอิสระ 5 ตัว

ระดับตำ RID 0=0.05,0.15 «/ : ระดับตำ

(p=0.1 c=3,10 และ p=5,10 (p=0.1

,0.3) ทุกธนาดตัวอย่าง ๐ CO ร
'̂

ระดับ RID 0=0.05,0.15 ระดับ

ปานกลาง c=3,10 และ p=5,10 ปานกลาง

(p=0.5) ทุกขนาดตัวอย่าง (p=0.5)

ระดับสูง RID 0=0.05,0.15 ระดับสูง

(p=0.7 c=3,10 และ p=5,10 (p=0.7

,0.9) ทุกขนาดตัวอย่าง ,0.9)

-RID—

— c=3, p=5,10 

0=0.05, ท=100 

0=0.15, ท=10,100

— c= 10, P  = 5,10 

0=0.05, ท=10,100 

0=0.5, ทุกระดับ ท

— c=3, p=5,10 

GAR-  0=0.05, n=10,30,50

0=0.15, ท=30,50

— c= 10, p=5,10

RID 0=0.05,0.15 

c=3,10 และ p=5,10 

ทุกซนาดตัวอย่าง

_  RID 0=0.05,0.15 

c=3,10 และ p=5,10 

ทุกชนาดตัวอย่าง

RID 0=0.05,0.15 

c=3,10 และ p=5,10 

ทุกขนาดตัวอย่าง

-  c=3, p=5,10 

0=0.05, ท=10,100 

O = 0.15, ทุกระดับ ท

r~RID

— c=10, p=5,10 

0=0.05,0.15 

ทกฃนาดตัวอย่าง

L-GAR c=3, p=5,10 

0=0.05, ท=30,50

0=0.05, ท=30,50
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ทุกขนาดตัวอย่าง

ทุกขนาดตัวอย่าง

ทุกขนาดตัวอย่าง

ทุกขนาดตัวอย่าง
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ระดับตํ่า __ RID 0=0.22,0.55,0.84 ระดับตํ่า

(p=0.1 ทุกขนาดตัวอย่าง (p=0.1

■ _»Qjp_ COO

0=0.22,0.55,0.84 

ทุกขนาดตัวอย่าง

ระดับ RID 0=0.22,0.55,0.84 ระดับ

ปานกลาง ทุกขนาดตัวอย่าง ปานกลาง

(p=0.5) (p=0.5)

-RID a=0.22,0.55,0.84 

ทุกขนาดตัวอย่าง

ระดับสูง —  RID 0=0.22,0.55,0.84 ระดับสูง

(p=0.7 ทุกขนาดตัวอย่าง (p=0.7

,0.9) ,0.9)

—RID G=0.22,0.55,0.84 

ทุกขนาดตัวอย่าง

ระดับ 

สูงมาก 

(p=0.99)

<7=0.22,0.55,0.84 

ทุกขนาดตัวอย่าง

-R ID  (7=0.22,0.55,0.84 

ทกขนาดตัวอย่าง
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จากแผนผังที่สรุปได้ข้างต้นอาจทำให้เกิดความยุ่งยากในการตัดสินใจเลือกวิธีปฏิบัติใน 

กรณีที่ไม่ทราบการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน ตังนั้นเพื่อความสะดวกในการนำไปใช้งานผู้

วิจัยได้สรุปสถานการณ์ต่าง ๆในกรณีที่สามารถประมาณค่าระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระได้ 

โดยทราบจำนวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอย่าง ตังแผนผังต่อไปนี้

แผนผงัสรปุการเลอืกวธิกีารประมาณคา่สมัประสทิธของทัง้ 3 วธิี

จำนวนตวัแปรอสิรÎ

I
3 ตวัแปร

__ใช้ RID

ทุกขนาดตัวอย่าง

.ใช้ RID

ทุกขนาดตัวอย่าง

5 ตวัแปร

ระตับสูง —  ใช้ RID ระตับสูง -

(p=0.7 ทุกขนาดตัวอย่าง (p=0.7

,0.9) ,0.9)

-  ใช้ RID

ระดับ ท = 10,100 ระดับ

สูงมาก สงมาก

(p=0.99) _  ใช้ GAR (p=0.99)

ใช้ RID

ทุกขนาดตัวอย่าง

.ใช้ RID

ทุกขนาดตัวอย่าง

ท = 30,50

ทุกขนาดตัวอย่าง 

r  ใช้ OLS

ท = 100

ใช้ GAR 

ท = 30,50
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จากแผนผงัท่ีสรุปได้อาจยุ่งยากดังนัน้เพือ่ความสะดวกในการพจิารณาผวิูจัยได้สรุปใหอ้ยู่ 

ในรูปตาราง ดงันี้

ตารางท่ี 5.1 สรุปการเลือกวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธ์ของท้ัง 3 วิธี

ระดับความ 
สัมพันธ์

จำนวนตัวแปรอิสระ 3 ตัว จำนวนตัวแปรอิสระ 5 ตัว

๐iHIIเร่ ๐COIIG 3 II cn ๐ ท=100 ท=10 ท=30 ท=50 ท=100

ตำ RID RID RID RID RID RID RID RID

ปานกลาง RID RID RID RID RID RID RID RID

สูง RID RID RID RID RID RID RID RID

สูงมาก RID GAR GAR RID OLS GAR GAR RID

การอภิปรายผล

จากผลการวิเคราะห์ผู้วิจัยต้องการเปรียบเทียบการประมาณค่าสัมประสิทธการถดถอย 

พหุคูณ โดยพิจารณาค่า AMSE และ DEFF พบว่า จำนวนตัวแปรอิสระ ขนาดตัวอย่าง ลักษณะ 

การแจกแจงของความคลาดเคลื่อน และระดับความสัมพันธ์ซองกลุ่มตัวแปรอิสระ มีผลต่อค่า 

AMSE และค่า DIFF โดยค่า AMSE มีแนวโห้มเพิ่มขึ้นเมื่อระดับความสัมพันธ์ จำนวนตัวแปร 

อิสระ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับสัมประสิทธ์ความแปรผันมีค่าเพิ่มขึ้น และมีแนวโน้มลดลง 

เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ปกติปลอมปน ไวบูลล์ และลอกนอร์มอล 

โดยส่วนใหญ่วิธี RID จะมีประสิทธิภาพดีในทุกกรณี ยกเว้นเมื่อระดับสัมประสิทธ์การแปรผันที่ไม่ 

มาก วิธี GAR จะมีประสิทธิภาพดีเมื่อความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มตัวแปรอิสระอยู่ในระดับสูงมาก 

และขนาดตัวอย่างไม,มาก ส่วนวิธี OLS จะมีประสิทธิภาพดีเมื่อความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูงมาก 

ขนาดตัวอย่างไม,มาก และจำนวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 5 ตัว เมื่อระดับความสัมพันธ์สูงมากและ 

ความคลาดเคลื่อนของการแจกแจงเข้าใกล้การแจกแจงปกติ ค่า AMSE ของวิธี RID จะมีค่าใกล้ 

เคียงกับของวิธี OLS และ GAR

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ ปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณค่าสัมประ- 

สิทธ์การถดถอยเรียงลำดับจากมากไปน้อย คือ ระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 

จำนวนตัวแปรอิสระ ตามลำดับ

เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปน ปัจจัยที่มีผลต่อการประมาณค่า 

สัมประสิทธ์การถดถอยเรียงลำดับจากมากไปน้อย คือ ระดับความสัมพันธ์ ส่วนเบี่ยงเบนมาตร 

ฐาน สเกลแฟคเตอร์ จำนวนตัวแปรอิสระ และเปอร์เซ็นต์การปลอมปน ตามลำดับ
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เมือ่ความคลาดเคลือ่นมกีารแจกแจงไวบลูล ์ และลอกนอร์มอล ปจัจัยท่ีมีผลต่อการ

ประมาณค่าสัมประสิทธการถดถอยเรียงลำดับจากมากไปน้อย คือ ระดบัความสมัพนัธ ์ ส่วนเบ่ียง 

เบนมาตรฐาน และจำนวนตวัแปรอิสระ ตามลำดับ

ข้อเสนอแนะ

1. จากการวิจัยผลของวิธี GAR ค่าคงท่ี C ที่นำมาคูณกับตัวประมาณของวิธี OLS มีค่าเข้า 

ใกล้ 1 ดังนั้นอาจใช้ตัวประมาณ OLS แทนตัวประมาณจากวิธี GAR

2. ควรสืกษาในกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงในลักษณะอื่น เช่น เบ้ข้าย

3. ควรคืกษาวิจัยการประมาณค่าพารามิเตอร์ k ที่ง่ายและสะดวกรวดเร็วมาช่วยในการ 

ประมาณค่าสัมประสิทธของสมการการถดถอยริดจ์

4. ควรคืกษาเพิ่มเติมในกรณีที่ข้อมูลของตัวแปรอิสระเกิดการสูญหาย

5. ควรสืกษาเมื่อตัวแปรอิสระมีมากกว่า 5 ตัวและขนาดตัวอย่างมีจำนวนมาก

6. ควรคืกษาเมื่อมีการคัดเลือกแปรอิสระบางตัวที่ไม,มีความสำคัญออกไป
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