
บทที่ 1 

บทน่า

1.1 ความเป็นมา

ปีญหาความยากจนของชาวบ้านและการด้อยพัฒนาของพื้นที่ เป็นสิ่งที่รัฐบาลทุก ๆ
สมัยได้ตระหนักถึงและเห็นว่าเป็นสิ่งจำเป็นต้องดำฌินการแก้ไขปรับปรุงโดยตรง ดังนั้นนโยบาย 
การพัฒนาชนบทของรัฐบาลจึงได้หันมาเน้นในการบรรเทาความยากจนในขันแรก โดยการกำหนด 
เขตยากจนทางภูมิศาสตร์ นอกจากนีแผนการพัฒนาชนบทยังได้มุ่งส่งเสริมหลักการพึ่งตนเองและ 
การริเริ่มสร้างสรรค์ของคนท้องถิ่น โดยการสนับสนุนให้ผู้ท ี่จะได้รับประโยชน์มีโอกาสเข้าร่วมใน 
โครงการพัฒนาด้วย

พื้นที่ตามแนวชายที่งทะเลและบริเวณปากแม่นั้า ก็เป็นพื้นที่หนึ่งที่มีความสำคัญต่อการ 
พัฒนาทางด้านเศรษฐกิจ และสังคมเป็นอย่างยิ่ง ณื่องจากว่าปากแม่นั้าใช้เป็นทางเข้าออกระหว่าง 
แม่น่าและทะเลในการเดินเรือประเภทต่าง  ๆ นอกจากนีปากแม่น่ายังเป็นจุดระบายปริมาณฟ้าจาก 
พืนที่รับน่าออกสู่ทะเลด้วย จึงเป็นการป็องกันฟ้าหลากพืนที่บริเวณด้านเหโ!อน่า แต่โดยส่วนใหญ  ่
แล้วพื้นที่บริเวณปากแม่นั้าที่ติดต่อคับทะเล มักจะประสบกับปีญหาการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 
ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมต่าง  ๆ ที่พัดผ่านมา ซึ่งก่อให้เกิดคลื่นทะเล ตะกอนชายผ่ง กระแส 
น่าชายผ่ง การไหลจากแม่น่า และตะกอนแม่น่า ฯลฯ อันเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

จากเหตุผลดังกล่าวจึงควรมี การศึกษาอิทธิพลของคลื่นและกระแสฟ้าต่อการเปลี่ยน
แปลงท้องโทบริเวณปากแม่ฟ้า ซึ่งที่ผ่านมาจะใช้การทดลองทางด้านแบบจำลองชลศาสตร์ในการ
ศึกษาทดลองเป็นส่วนใหญ่ แต่เนื่องจากการทดลองในแต่ละครังใช้งบประมาณเป็นจำนวนมาก
และต้องใช้ระยะเวลาในการศึกษาทดลองยาวนาน ไม่สะดวกที่จะทดลองในหลาย  ๆ กรณี จึงน่า 
ที่จะน่าแบบจำลองทางด้านคณิตศาสตร์มาช่วยในการศึกษาเรื่องนี้บ้าง เพราะสามารถหาผลการ
ศึกษาในหลายกรณีได้รวดเร็วและใช้งบประมาณที่ประหยัดกว่า แต่จะต้องศึกษาและกำหนดค่า

พารามิเตอร์ที่เหมาะสม ที่สามารถอธิบายกลไกการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึนในแบบจำลองชลศาสตร์
ดังกล่าวให้ชัดเจนก่อน ถึงจะฟ้าค่าพารามิเตอร์เหล่านั้นมาใช้กับการทดลองกรณีลื่น หรือฟ้ามาหา 
ค่าความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นและกระแสน่า ซึ่งจากผลที่ได้จากแบบจำลองคณิตศาสตร์ก็จะช่วยให้
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1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา

วัตถุประสงค์ของการศึกษามีดังนี้
1 ศึกษาทบทวนสภาพทางชลศาสตร์ อุทกศาสตร์ และสภาพการเปลี่ยนแปลงของ 

ท้องนำในแบบจำลองทางชลศาสตร์ บริเวณปากแม่นี้าโกลก ท่ีเคยศึกษามา

2 ศึกษาทฤษฎีของคลื่น กระแสนำ และการเคลื่อนตัวของตะกอนในแบบจำลองคณิต 
ศาสตร์ที่ใช้

3 ประยุกต์ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์หรือจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนี้าในแบบ 
จำลองชลศาสตร์ บริเวณปากแม่นี้าโกลก

4 หาอิทธิพลและความสัมพันธ์ของคลื่น และกระแสนำที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงท้อง 
นี้าในแบบจำลองชลศาสตร์บริเวณปากแม่นี้าโกลก

1.3 ขอบข่ายการศึกษา

การศึกษาครั้งนี้ได้กำหนดขอบข่ายการศึกษาดังนี้

1 พื้นที่ทำการศึกษา ย ึดถือตามแบบจำลองชลศาสตร์ที่จํดทำขึ้นในโครงการพัฒนาลุ่ม 
แม่นำโกลกตอนล่าง ซึ่งได้จำลองลักษณะสภาพจริงบริเวณปากแม่นี้าโกลก สำรวจโดยกรมเจ้าท่า 
เม่ือเดือนมิถุนายน 2526 มีขนาดกว้าง 22.75 ม. ยาว 28.20 ม. ดังรูป 1-1

2 การเปล่ียนแปลงสภาพของท้องนำ จะศึกษาจากผลการศึกษาของแบบจำลองชลศา- 
สตร์ของ โชคพิพัฒน์ (2532)

3 แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่นำมาใช้ ได้แก่ แบบจำลองการคำนวณการเปลี่ยน
แปลงของคลื่น เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีเข้าหาท่ีง แบบจำลองการเคลื่อนที่ของตะกอนตามแนวชายที่ง
และแบบจำลองการคำนวณหาลักษณะการเปลี่ยนแปลงท้องนี้า

4 ค่าพารามิเตอร์สำคัญที่ใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อคำนวณหาลักษณะการ 
เปลี่ยนแปลงท้องนี้า คือ ค่าความเร็วการตกตะกอน (Settling Velocity ) หรือแทนด้วย W f 
และค่าคงที่ของการกระจาย (Diffusion Constant ) หรือแทนด้วย GCc

เร า ส า ม า ร ถ ใช ้เป ีน แ น ว ท า ง ห น ึ่ง ก ่อ น ก า ร ต ัด ส ิน ใจ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ท า ง ด ้า น ช ล ศ า ส ต ร ์ต ่อ ไ ป  แ ล ะ เข ้า ใจ

ก ล ไ ก ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ้อ ง น า บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น า ข อ ง พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ไ ด ้ม า ก ข ึ้น
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5 การหาความสัมพันธ์และอิทธิพลของคลื่น และกระแสนำ โดยใช้แบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์ โดยกำหนดสภาวะของคลื่นและอัตราการใหลของแม่นำโกลกที่ศึกษาในตามแบบ
จำลองชลศาสตร์ ดังนี้

- ระดับนำ + 2.00 ซม. และ + 4.00 ซม.
- อัตราการไหลของนี้าในแบบจำลอง 0 ,0 .005 และ 0.01 ลบ.ม./วินาที
- คลื่นที่ใช้มีขนาดความสูงคลื่น 2 .0 ,2 .3  , 2.5 , 2.7 ซม.
- คาบคลื่นมีค่า 0.90 , 1.10 วินาที

1.4 แนวทางการศึกษาวิจัย

แนวทางการศึกษาวิจัย ที่ใช้ในการศึกษา อิทธิพลของคลื่น และกระแสนี้าต่อการ 
เปลี่ยนแปลงท้องนำบริเวณปากแม่นี้าโกลก เมื่อศึกษาโดยใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ นั้นมีขั้น 
ตอนดังนี้

1 ศึกษาทฤษฎีที่ใช้ในการศึกษา ซึ่งประกอบด้วยทฤษฎีหลัก  ๆ คือ

- สมการพื้นฐานของการไหล สมการโมเมนดัม , สมการการไหลต่อเนื่อง
- ทฤษฎีของคลื่น
- ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของคลื่น , การหักเหของคลื่น และการแตกตัวของคลื่น
- ทฤษฎีการเคลื่อนตัวของตะกอนท้องนำ
- ทฤษฎีการปุงกระจายของตะกอน
- ทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงท้องนี้า

สำหรับรายละเอียดของทฤษฎีต่าง  ๆ นั้นแสดงรายละเอียดไวิไนบทที่ 3

2 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่ได้จากแบบจำลองทางชลศาสตร์
การศึกษาแบบจำลองทางชลศาสตร์ศึกษาจาก โชคพิพัฒน์ (2532) และการศึกษา 

แบบจำลองคณิตศาสตร์ศึกษาจาก Sawaragi & Deguchi (1988)
การรวบรวมข้อมูลที่ได้จากแบบจำลองทางชลศาสตร์ ประกอบด้วยข้อมูลที่สำคัญคือ 

ลักษณะของแบบจำลอง เครื่องสร้างคลื่น มาตราส่วนการทดลอง การปรับเทียบเครื่องมือ เง่ือน 
ไขการทดลอง ระดับนั้า ข้อมูลความสูงคลื่นในการทดลอง ข้อมูลความเร็วกระแสนั้าบริเวณปาก 
แม่นำ ข้อมูลระดับท้องนั้าในสภาพมีและไม่มีการไหลของกระแสนั้า
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3 ประยุกต์ใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์
การประยุกต์ใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ เป็นการนำทฤษฎีพื้นฐานต่าง  ๆ มาประยุกต ์

ใช้พร้อมกับกำหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆท่ีเหมาะสม (รายละเอียดในภาคผนวก ก.) ซึ่งแบบ
จำลองคลื่นและกระแสนำประกอบด้วยทฤษฎีสำคัญต่าง  ๆ คือ ทฤษฎีพืนฐานของการไหล สม 
การการโหลต่อเนื่อง สมการโมเมนตัมของคลื่นและกระแสนำ (รายละเอียดในภาคผนวก ข)

ทฤษฎีคลื่น ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของคลื่น การหักเหของคลื่น การแตกตัวของคลื่น ทฤษฎีการ

เปลี่ยนแปลงของคลื่นภายหลังการแตกตัว ส่วนแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้าประกอบด้วย
ทฤษฎีสำคัญต่าง  ๆ คือ ทฤษฎีการเคล่ือนตัวของตะกอนท้องนำ ทฤษฎีการปุงกระจายของ
ตะกอน และทฤษฎีการเปล่ียนแปลงท้องนำ ขันตอนสำคัญของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีต่าง ๆ คับ 
แบบจำลองคณิตศาสตร์ มีดังนี้

- แบ่งพืนที่ศึกษาออกเป็น node และ grid ตามหลักการคำนวณแก้สมการ 
Partial Differential ด้วยวิธี finite difference ในการศึกษาครั้งนี้กำหนดขนาดกริด A x  = 
A y  = 20 ซม. จำนวน node ตามแนวแกน X , y เท่าคับ 110 X 110 โนดตามขนาดของ 
แบบจำลองชลศาสตร์ (พ.ศ. 2532)

- กำหนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในแบบจำลองคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยสอง 
แบบจำลองคือ แบบจำลองคลื่นและกระแสนำ และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนี้า ค่าพารามิ 
เตอร์ที่สำคัญของแบบจำลองคลื่นและกระแสนี้า และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนี้า สรุปไว้ 
ในตาราง 1-1 และ 1-2 ตามลำดับ

- ปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองคณิตศาสตร์โดยกำหนดเงื่อนไขที่ปรับเทียบ 
ตามกรณีเดียวคับแบบจำลองชลศาสตร์ คือ อัตราการไหลเท่าคับ 0.005 ลบ.ม./วินาที ความสูง 
คลื่น 2.30 ซม. และคาบคลื่นเท่าคับ 0.90 วินาที

- ใช้ค่าพารามิเตอร์ที่ปรับเทียบได้เป็นฐาน ไปใช้คำนวณหา ขนาดความสูงคลื่น 
ระดับนำ ความเร็วกระแสนำ และลักษณะการเปลี่ยนแปลงท้องนำในกรณีเงื่อนไขอื่น โดยใช  ้
เงื่อนไขที่กำหนดในแบบจำลองทางชลศาสตร์เป็นหลัก เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ์
ได้ชัดเจนขึ้น

- คำนวณอัตราส่วนปริมาณการคัดเซาะรวมคับปริมาณการทับถมรวมของตะกอน 
ท่ีปรากฎบริเวณปากแม่นำ ตามขอบเขตที่มีผลบันทึกวัดจากแบบจำลองชลศาสตร์

4 ท่าการวิเคราะห์ผลที่ได้ โดยนำค่าอัตราการคัดเซาะคับการทับถมของตะกอน
อัตราการไหล และขนาดคลื่น มาหาความสัมพันธ์ ซึ่งใช้แนว Y 11 เป็นเส้นแบ่งเขตบริเวณที่ได ้
รับอิทธิพลของกระแสนี้า (จาก Y3 ถึง Y 10) และบริเวณที่ไม่ได้รับอิทธิพลของกระแสนี้า (จาก
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Y11 ถึง Y 14) เพื่อใช้เปีนแนวทางอธิบายอิทธิพลของคลื่นและกระแสนามีต่อการเปลี่ยนแปลงท้อง 
นำบริเวณปากแม่นำ และบริเวณชายผัง (รูป 1-1) โดยอาศัยผลการศึกษาของ โชคพิพัฒน ์
(2532) ประกอบ

5 สรุปความสัมพันธ์ของอิทธิพลคลื่น และกระแส,นาต่อการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้า

6. จัดทำรายงานสรุป

สำหรับขันตอนการศึกษาวิจัยที่กล่าวมาตังแต่ต้น สรุปเปีนแผนผังไว้ในรูป 1-2 

ตาราง 1-1 พารามิเตอร์สำคัญสำหรับแบบจำลองคลื่นและกระแสนำ

แบบจำลองคลื่นและกระแสนำ กำหนดค่า

- ความลาดพื้นท้องนา 0.004 (1/250)
- ความเสียดทานพื้นท้องนา 0.02 (โชคพิพัฒน์ (2532) )
- ค่าความหนาแน่นของนำ 1.00 กรัม./ซม.3
- ระดับนํ้าเริ่มต้นปากแม่พื้า ตามเงื่อนไขของแบบจำลองชลศาสตร์
- ระดับนานอกชายผัง ตามเงื่อนไขของแบบจำลองชลศาสตร์

- ความเร็วกระแสนาปากแม่พื้า คำนวณจากปริมาณนํ้าและพื้นที่หน้าดัด
ปากแม่นำ

- ความสูงคลื่น คาบคลื่น และทิศทาง ตามเงื่อนไขของแบบจำลองชลศาสตร์
- ขนาดเม็ดตะกอนเฉลี่ย (d50) 0.02 ซม.

ตาราง 1-2 พารามิเตอร์สำคัญสำหรับแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้า

แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงท้องนํ้า กำหนดค่า

- ค่าความถ่วงจำเพาะของตะกอนทราย 2.65

- ค่าความพรุนของตะกอน 0.40
- ค่าความเข้มข้นของตะกอนที่ปากแม่นำ เท่ากับศูนย์เพ่ืองจากไม,มีการเติมตะกอน
- ค่าความเข้มข้นของตะกอนนอกชายผัง เท่ากับศูนย์เนื่องจากไม'มีการเติมตะกอน

- ค่าความเร็วการตกตะกอน 2.56 จากสมการ (3-57)

- ค่าคงที่การกระจาย 0.15 ตามการศึกษาของ Sawaragi (1988)



รูป 1-2 แผนผังแนวทางการศึกษาวิจัย
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1.5 การศึกษาที่ผ่านมา

1.5.1 การศึกษาในต่างประเทศ

Beach Erosion Board , (1936) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงชายที่ง 
กับคลื่นในลักษณะต่าง  ๆ โดยทำการทดลองในห้องปฏิบัติการโดยใช้คลื่น 2 ลักษณะคือ คล่ืน 
ปกติ (normal wave conditions) กับคลนในสภาพพายุ (storm wave) ซงจากการศกษาพบว่า 
คลื่นในสภาพปกติคลื่นจะพัดพาตะกอนทรายในบริเวณนอกที่งให้เคลื่อนตัวเข้าหาที่ง ส่วนคลื่นใน 
สภาพพายุ จะก่อให้เกิดการกัดเซาะชายที่ง เกิดเป็นสันทราย1ใต้'นา (offshore) และจะถูกพัดพาก 
ลับเข้าสู่ที่งอีกครังเมื่อคลื่นอยู่ในสภาพปกติ ซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 4-6 เท่าของเวลาในการเกิดสัน 
ดอนทราย

Krumbien ,w.c. and Graybill ,F.A. (1965) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัต ิ
คลื่นกับความลาดชันชายที่ง โดยใช้แบบจำลองทางสถิติ ด้วยการสร้างสมการความสัมพันธ์แบบ
เชิงกำหนดความลาดชันชายที่งเป็นตัวแปรอิสระ และขนาดเม็ดทรายเฉลี่ยกับคุณสมบัติคลื่นเป็นตัว 
แปรตาม หลังจากกำหนดสมการแล้วทำการวิเคราะห์โดยใช้ stepwise regression analysis 
ระหว่างตัวแปรตามแต่ละตัวที่มีผลต่อความลาดชัน ซึ่งจากการวิเคราะห์ตังกล่าวพบว่าขนาดเม็ด

ทรายเฉลี่ยมีความสัมพันธ์กับความลาดชันชายที่งสูง (63.1%) ความสูงคลื่นมีความสัมพันธ์รองลง 
มา (11.0%) และมุมคลื่นมีความสัมพันธ์น้อยที่สุด (0.6%)

Horikawa K. , et al. (1966) ได้ทำการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงของคลื่นในเขต 
บริเวณใกล้1ชายท่ีง (Surf Zone) โดยพยายามตั้งสมการหาการเปลี่ยนแปลงของขนาดคลื่นในเขต 
Surf Zone บนสมมติฐานว่าคลื่นในเขต Surf Zone จะลดลงเนื่องจากความเสียดทาน และ 
turbulence ผลการวิเคราะห์เมื่อเทียบกับการทดลองแล้วพบว่าในกรณีพื้นเรียบ สมการที่ตั้งขึ้นให้ 
ค่าท่ีดี แต่ในกรณีที่ท้องทะเลมีความลาดชันค่าที่ได้ยังด้องการการปรับปรุงต่อไป

Bakker (1968) เสนอแบบจำลองคณิตศาสตร์ two line เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ชายท่ีงเม่ือมีเขื่อนกันทราย (groyne) เกิดขึน เสัน two line ประกอบด้วย beach line และ 
inshore line จากการศึกษาพบว่า เขื่อนกันทรายทำให้เกิดการสะท้อนของคลื่นเกิดคาบเวลาสั้น 
ของการเปลี่ยนแปลงชายที่งในบริเวณใกล้เขื่อนกันทราย และเกิดการกัดเซาะหลัง groyne

Bakker et al. (1970) พัฒนา computer program สำหรับ two line model โดย 
รวมการเลียวเบนของคลื่น เน่ืองจาก groyne ด้วย
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Sawaragi T., et al. (1984) ศึกษาทดลองการเปลี่ยนแปลงระดับนี้า กระแสนา 
และการเปลี่ยนแปลงของท้องนำ ในบริเวณปากแม่นำ ซึ่งมีทังคลื่นและกระแสนำในเวลาเดียวกัน 
โดยทำการทดลองแบบจำลองทางกายภาพและทางคณิตศาสตร์เปรียบเทียบกัน การศึกษาครั้งนี้พบ 
ว่า คลื่นทำให้ระดับนำบริเวณปากแม่นำมีระดับเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับกรณีไม่มีคลื่น และผลการ 
คำนวณด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ให้ผลใกล้เคียงกับแบบจำลองทางกายภาพ

Jong - Sup Lee, et at. (1986) ได้พัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือศึกษา 
การแตกตัวของคลื่นบริเวณปากแม่นี้า โดยใช้ทฤษฎีของ non - linear dispersive wave และใน 
การคำนวณการเปลี่ยนแปลงของคลื่น ได้พิจารณาผลจาก shoaling wave - current interaction 
และ wave braking ผลการคำนวณเมื่อเทียบกับผลการทดลอง พบว่าแบบจำลองให้ค่าใกล้เคียง 
กับค่าทดลอง และในการหาค่า wave - induced current โดยคำนวณจากค่า excess momentum 
flux จะไดค่าใกลเคยงกว่า rediation stress ทคำนวณจากทฤษถู small amplitude wave

Moller et al (1986) ประยุกต์แบบจำลองคณิตศาสตร์ N line ในการศึกษาการขุด 
เหมืองเพชรใกล้ชายที่งในประเทศอาฟริกาใต้ เม่ือต้องสร้าง sea wall ออกไปในทะเล 300 
เมตร พร้อมกับการถมทะเลชั่วคราว (beach F ill) และสรุปว่าสามารถสร้าง sea wall ได้ออก 
ไปไกลกว่า 300 เมตร ได้โดยไม่กระทบต่อสภาพชายพิ่งรอบข้าง แต่ในแบบจำลองนี้การเคลื่อน 
ที่ของตะกอนในแนวตังฉากกับชายฝืงใช้แบบจำลองของ Swart (1974) แทนของ Bakker

Duguchi (1988) ได้ทำการศึกษาแบบจำลองเป็นรุปสามมิติของการเปลี่ยนแปลงชาย 
ทีงโดยพิจารณาถง suspended load และ bed load ทำให้ทราบถง longshore และ offshore 
sediment transport และการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝืงแต่อย่างไรก็ตาม วิธีการของ Deguchi ยัง 
มีขีดจำกัด เช่น ขนาดของแบบจำลอง จะขึนอยู่กับความลาดชันของท้องนำและช่วงระยะเวลา 
ทำนาย

Sawaragi T. et al. (1991) ได้ทำการศึกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์คำนวณทา 
ลักษณะการตกตะกอนในทางนำเดินเรือที่ม ีสาเหตุมาจากการพัดพาของคลื่นและกระแสนำ 
กระบวนการตืนเขินของทางนำถูกอธิบายในลักษณะ 2 มิติ ของคลื่นและกระแสนำกระทำใน 
บริเวณทางนี้าในทิศทางจริง ในแบบจำลองใช้สมการ Two dimentional advection - diffusion 
เพอประมาณค่า settling flux ของ nonequilibrium suspended sediment และในการคำนวณ 
ใช้วิธี 6 Point Method และ Split Operator Approach พบว่า ขบวนการตืนเขินของทางนำ 
สามารถคำนวณโดยแบบจำลองนี้ได้
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1.5.2 การศึกษาในประเทศ

พิสิ'ทธิ ธีระดิลก และสหัส หม่ืนเล็ก (2522) ได้ศึกษาหาสาเหตุที่ก่อให้เกิดการ 
เปลี่ยนแปลงบริเวณปากนำโกลก ซึ่งทำการศึกษาสภาพธรณีวิทยาบริเวณปากแม่นา การเปล่ียน
แปลงของแหลมทรายที่ขวางปากแม่นำ และการสะสมตะกอนของตะกอนทรายบริเวณปากแม่นา
โดยการแปลความหมายจากภาพถ่ายทางอากาศ และได้สรุปว่าการเปลี่ยนแปลงบริเวณปากแม่นํ้า
เกิดจากการสะสมของตะกอน ซึ่งมาจากแม่น,าต่าง ๆ

สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย A IT  (2525) ได้ทำการศึกษาวิจัยปากแม่นาระยอง โดย 
ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบการสะสมของตะกอนทราย บริเวณปากแม่นาระ 
ยองก่อนหน้าและหลังที่ถมการก่อสร้างเขื่อนดักตะกอน

สุนทร เตชะวิจิตรไพศาล (2525) ได้ทำการศึกษาลักษณะทางกายภาพของปากแม่นา 
ระยอง โดยการวิเคราะห์ลักษณะคลื่น ตะกอนชายเท่ีง ปริมาณการไหลและเสถียรภาพของปาก

แม่นำ ผลการศึกษาพบว่าปากแม่นำระยองไม่มีเสถียรภาพ่ นอกจากนี้ ยังได้ทำนายความสูงของ 
คลื่น และคาบเวลา จากข้อมูลลมโดยใช้ PM Method ผลการคำนวณค่าความสูงคลื่น และคาบ 
เวลาที่ใช้ในการออกแบบใกล้เคียงกับค่าที่ใช้ในการออกแบบท่าเรือแหลมฉบัง ซึ่งศึกษาโดย
NEDECO

ร.ท. ประเสริฐ ทิพยธรรม (2526) ได้ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวสันดอน 
บริเวณปากแม่นำโกลก ว่ามีผลกระทบต่อแนวพรมแดนระหว่างไทยกับมาเลเซียอย่างไร โดยทำ 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงในเงื่อนไขที่ไม่มีการปองกัน และมีการปองกันการเคลื่อนตัวของสัน

ดอนทราย เพ่ือแก้ปีญหาความไม,แน่นอนของพรมแดน โดยศึกษาจากแผนที่ต่าง  ๆ และภาพถ่าย 
ทางอากาศ ซึ่งได้สรุปไว้ว่าสันทรายเคลื่อนตัวเข้าสู่ปากแม่นี้าโกลกตลอดเวลา มีผลทำให้ชายผ่ง 
ทะเลทางด้านมาเลเซียเคลื่อนตัวตามไปด้วย

ชัยพันธุ รักวิจัย และสุจริต คูณธนกุลวงศ์ (2528) ได้สำรวจสภาพชายที่งปากพนัง 
ปากระวะ จังหวัดนครศรีธรรมราช เม่ือวันที่ 24 - 25 ตุลาคม 2528 ได้ข้อสรุปว่า แนวชายท่ีง 
ทะเลด้านอ่าวไทยของจังหวัดนครศรีธรรมราช ถูกกัดเซาะอย่างต่อเพื่องในช่วง 10 - 20 ปีที่ผ่าน 
มา โดยอัตราการถดถอยของชายที่งประมาณ 8 เมตร./ปี และคาดว่าการกัดเซาะและถดถอยของ 
แนวชายที่งเกิดขึนตลอดแนวชายที่งด้านอ่าวไทยของภาคใต้ตอนกลางและตอนล่าง และมีความ
สัมพันธ์กันตลอดแนว โดยมีอัตราการกัดเซาะและถดถอยประมาณ 15 - 30 เมตร/ปี ตามความ 
รุนแรงของสภาพคลื่นที่เกิดขึ้น
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เอกวิทย์ แต้ (2529) ได้ศึกษาลักษณะคล่ืนกระแสนา และตะกอนบริเวณชายส่งทะเล 
อ่าวไทยตอนล่าง บริเวณระหว่างปากแม่น้ีาโกลกถึงเขาตันหยง ยาวประมาณ 40 กม.โดยอาศัย 
สถิติข้อมูลคล่ืนท่ีวัดในทะเลจีนใต้จากเรือสังเกตุการณ์ของสำนักงานอุตุนิยมวิทยาของประเทศ 
อังกฤษ ในระหว่างปี 2492 - 2525 และแผนท่ีอุทกศาสตร์ซ่ึงสำรวจโดยกรมอุทกศาสตร์แห่งราช 
นาวีไทยระหว่างปี 2503 - 2506 โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์คำนวณการหักเหของคล่ืน จะได้ 
รูปแบบการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเข้าสู่ส่ง ซ่ึงทำให้สามารถคำนวณค่าส้มประสิทธิการหักเหของคล่ืน
ลักษณะต่าง  ๆ ของคล่ืนบริเวณคล่ืนแตกตัว พลังงานคล่ืน การเคล่ือนท่ีของกระแสนำและ 
ตะกอนชายพิงได้ พบว่าชายส่งมีแนวโน้มการกัดเซาะสูญเสียประมาณ 4.763 ล้านลูกบาศก์เมตร / 
ปี หรือ 125 ลูกบาศก์เมตร / ปี / เมตร ของชายส่ง ซ่ึงพอเป็นข้อสรุปว่าชายส่งตลอดแนวน้ีจะ 
ถูกกัดเซาะทำให้ชายส่งถดถอยอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา

ชัยวัฒน์ ผลพิรุฬห์ (2529) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายส่งทะเลในรายละเอียด ตลอด 
จนการวิเคราะห์องค์ประกอบอันเป็นสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงโดยการเลือกพืนที่ ชายส่งทะเล
อ่าวไทยตอนล่าง ในเขตจังหวัดนราธิวาส ระหว่างปากแม่นี้าโกลกถึงเขาตันหยง ความยาวชายส่ง 
ประมาณ 35 กม. พบว่ามีอัตราการกัดเซาะเฉล่ีย 0.10 -10 ม./ปี บริเวณ 3-4 กม. จากปากแม่ 
นี้าและมีการทับถมเฉลี่ย 0.1-4 ม./ปี บริเวณบ้านปูลาเจ๊ะมูดอถึงเขาตันหยง และพบว่ามีการกัด 
เซาะชายส่งจากปากแม่นี้าโกลกระหว่าง ก.ย. 2526 - ต.ค. 2527 ความยาวชายส่งประมาณ 8 
กม. ถูกกัดเซาะประมาณ 40-50 ม. สาเหตุหรือองค์ประกอบหลักในการเปลี่ยนแปลงชายส่งพื้นที ่
ศึกษา 35 กม. คือ คลื่น การเคลื่อนที่ของกระแสนำและตะกอนชายส่ง และเหตุการณ์พิเศษใน 
ทะเลจีนใต้ การเปลี่ยนแปลงชายส่งบริเวณพืนที่ที่ศึกษาตลอดจนชายส่งทะเลอ่าวไทนตอนล่างเป็น 
การเปลี่ยนแปลงตามขบวนการชายส่งทะเล(coastal process) และมีแนวโน้มจะเกิดต่อไปในอนาคต 
จนกระทั่งถึงจุดสมดุลย์ของการเปลี่ยนแปลงคือการเปลี่ยนแปลงเข้าสู่ลักษณะของอ่าวสมดุลย์

สกุล ห่อวโนทยาน (2531) ได้ศึกษาวิจัยการแก้ไขปีญหาการกัดเซาะบริเวณชายส่ง 
บริเวณปากแม่นี้าโกลกและเขาตันหยงยาวประมาณ 35 กม. โดยวิธีการสร้างเขื่อนกันคลื่นเป็น 
ช่วง ๆ (detached breakwater) เพื่อทำหน้าที่เป็นหัวหาด (headland) ที่มั่นคงให้กับชายส่ง ได้ 
กำหนดเขื่อนกันคลื่นที่พบว่าเกิดการกัดเซาะโดยมีความยาวเขื่อน 50 ม. ระยะทางจากส่งถึงเขื่อน 
ประมาณ 50 ม. ระยะช่องว่างระหว่างเขื่อน 200 ม. ระยะเว้าจากชายส่งจากแนวหัวหาดเกิดขึ้น 
ประมาณ 45 ม. สำหรับชายส่งปากแม่นำกำหนดให้ระยะช่องว่างระหว่างเขื่อนลดลงเหลือ 50 ม. 
เพื่อปีองกันแรงปะทะของกระแสนำจากแม่นำโกลก ระยะเว้าของชายส่งบริเวณนีประมาณ 25 ม. 
'และพบว่าจะมีการก,อรูปของตะกอนด้านหลังเขื่อนเป็นพื้นทรายพ้นนี้า (tombolo) ย่ืนออกจากชาย 
ส่งชิดด้านหลังเขื่อนตลอดแนวชายส่ง



โช ค พ ิพ ัฒ น ์ เล ิศพ งศ ์อารยะ (2532) ได ้ศ ึก ษ าอ ิท ธ ิพ ล ข อ งค ล ื่น แล ะก ารแ ส น ำต ่อ ก าร  

เป ล ี่ยน แป ลงบ ร ิเวณ ป ากแม ่น ำ โด ย อ าศ ัย ก ารท ด ล อ งท างช ล ศ าส ต ร ์บ ร ิเวณ ป าก แ ม ่น ั้า โก ล ก  จากผล  
การศ ึกษ า พบว ่า ค วาม ส ูงข องค ล ื่น  ความลาดช ันของชายพ ิง แล ะ ก ร ะ แส น าจ าก แม ่น ั้าม ีผ ล ต ่อ  
ก าร เป ล ี่ย น แป ล งป าก แม ่น ํ้า

ส ุพ จน ์ จาร ุล ักขณ า (2534) ได ้ท ำก ารศ ึก ษ าล ัก ษ ณ ะข อ งค ล ื่น แล ะก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งช าย  

พ ิงใน บ ร ิเวณ เข ื่อ น ก ั้น ท รายจ ังห ว ัด ส งข ลา แ ล ะได ้ใช ้ข ้อม ูล ล ม  7 ป ี ข องกรม อ ุต ุน ิยม ว ิท ย า มา 

พ ยากรณ ์คล ื่น  โด ย ใช ้ 3 ว ิธ ีได ้แก ่ว ิธ ี S MB , PM และ JONS W AP ป ราก ฎ ว ่าว ิธ ี JO NSW AP  

ให ้ผ ล ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น น ้อ ย ท ี่ส ุด  ค ือ 0 .46 ม.
ส ุธรรม ว ิส ุท ธ ิเม ธ ีกร  (2539) ได ้ศ ึกษ าเพ ื่อห าค ่าพ าราม ิเต อร ์ท างช ลศ าส ต ร ์ท ี่เห ม าะส ม  

เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารป ระม าณ อ ัต ราก ารต ก ต ะก อ น ใน ร ่อ งน าก ร ุง เท พ  ฯ โด ย ใช ้แ บ บ จ ำล อ งท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ผ ลการศ ึกษ าพ บ ว ่า  ส ภ าพ ก าร ไห ล ส ุท ธ ิข อ งก ร ะ แส น ำจ าก แ ม ่น ำจ ะ ไห ล อ อ ก จ าก ป าก แ ม ่น ำโด ย พ ิศ
ท าง ก าร ไห ล ม ีแ น ว โน ้ม ไห ล ไป ท างท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง ใต ้ ก ารไห ล ใน ร ่อ งน ี้าจ ะ ม ีข น าด ม าก บ ร ิเว ณ  
ป าก แม ่น ํ้าแ ล ะ ล ด ล งไป ใน แ น วร ่อ งน ํ้าจ น ถ ึงบ ร ิเว ณ ท างโค ้งข อ งร ่อ งน า (ก ม .5-6 ) ส ภ าพ ค ล ื่น โด ย  

เฉ ล ี่ย ใน แน ว ร ่อ งน ั้าม ีข น าด เล ็ก  คล ื่น จะพ ัด ผ ่าน ร ่องน ํ้าและแต กต ัว ใกล ้ช ายพ ิง  การพ ิงกระจายข อง  

ต ะก อ น พ ิงก ระ จาย ม าก บ ร ิเวณ ป าก แม ่น ํ้าแล ะแพ ร ่ม าถ ึงบ ร ิเวณ ท างโค ้งข อ งร ่อ งน ํ้า  จากน ั้น ค วาม เข ้ม  

ข ้น จะลด ลงอย ่างม ากต าม แน วถ ึงข อบ เข ตน อกชายพ ิง พ าราม ิเต อ ร ์ใน ก ารค ำน วณ อ ัต ราก ารต ก
ต ะ ก อ น ใน ก าร ศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ค ือ  ค ่าค งท ี่ก ารแพ ร ่เท ่าก ับ  0.15 แ ล ะ ค ่าค ว าม เร ็ว ใน ก ารต ก ต ะ ก อ น เท ่า  
กับ 5.0 เซ น ต ิเม ตรต ่อว ิน าท ี
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