
บทท ี่ 5

ก ารอภ ิป รายผ ลการส ืกษ า ส ร ุป ผ ล แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

5.1 การนำเสนอผลการสืกษา

ก า ร อ ภ ิป ร า ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น ร ะ บ บ ห ล ัง ค า อ า ค า ร  เ ร ิ ่ม จ า ก ก า ร ก ำ ห น ด แ บ บ  

จ ำ ล อ ง ห ล ัง ค า ข ึ ้น ม า เ พ ื ่อ ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ห า ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ซ ึ ่ง เ ป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง  

ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น ร ะ บ บ ห ล ัง ค า ภ า ย ใ ต ้ม า ต ร ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น ต ่อ ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น  

ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น ร ะ บ บ ห ล ัง ค า ท ี ่ส ภ า ว ะ ท ั ่ว ไ ป ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ห ล ัง ค า ท ี ่ก ำ ห น ด ข ึ ้น  ร ะ บ บ ห ล ัง ค า ท ี ่ท ำ  

ก า ร ศ ึก ษ า ม ีร ูป แ บ บ เ ป ็น ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว แ ล ะ ห ล ัง ค า เ ร ีย บ  ม า ต ร ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ท ำ

ก า ร ศ ึก ษ า ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ฉ า บ ด ้ว ย ส า ร ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ผ ิว ต ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า  ก า ร ต ิด ต ั ้ง  

ผ ิา เ พ ด า น แ ล ้ว ร ะ บ า ย อ า ก า ศ เ ห น ือ ผ ิา  ก า ร ต ิด ต ั ้ง ฝ ืา เ พ ด า น แ ล ้ว ป ูด ้ว ย ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น  แ ล ะ  

ก า ร ต ิด ต ั ้ ง ผ ิา เ พ ด า น แ ล ้ว ต ิด ฉ น ว น อ ัน ค ว า ม ร ้อ น ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า  โ ด ย ก า ร ศ ึก ษ า เ ร ิ ่ม  

จ า ก ก า ร ก ำ ห น ด ม า ต ร า ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ีล ะ ม า ต ร า ก า ร แ ล ้ว พ ล อ ต ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ใ น ร ูป  

ข อ ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์อ ับ เ ว ล า  เ พ ื ่อ แ ส ด ง ใ ห ้เ ห ็น ถ ึง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ล ด

ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น ห ล ัง ค า ใ น แ ต ่ล ะ ช ่ว ง เ ว ล า  ห ล ัง จ า ก น ั ้น ก ็ท ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ้โ ด ย ร ว ม  

ท ี ่ล ะ ส อ ง ม า ต ร า ก า ร  แ ล ้ว แ ส ด ง ผ ล ใ น ร ูป ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์อ ับ ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น  

ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น  แ ล ะ ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์อ ับ ค ่า ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ท ี ่ใ ช ้ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น  

ใ น ช ่อ ง ผ ิา  ส ำ ห ร ับ ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ห ล ัง ค า แ ล ะ ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ม า ต ร า ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น  

แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ซ . ใ น ก า ร ศ ึก ษ า น ี ้ก ำ ห น ด ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร เ ป ็น  23°c, 25°c 

แ ล ะ  2 7 ° c  ต า ม ล ำ ด ับ  อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร เ ป ็น  23°c แ ล ะ  27°c  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ว ้ 

ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ฌ .
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0.3 ------------ ค ่าสภาพการสะท ้อนความร้อน=0.5

0-2 -----------ค ่าสภาพการสะท ้อนความร้อน=0.7
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รูปที่ 5.1 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ของหลังคาหน้าจั่วที่ค่าสภาพการสะท้อนความร้อนต่างๆ

ของผิวหลังคาด้านนอก ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25 C
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------------ ค ่าสภาพการสะท ้อนความร้อน=0.5

-----------ค ่าสภาพการสะท ้อนความร้อน=0.7

1 ...............ค ่าสภาพการสะท ้อนความร้อน=0.9
0.1 4-
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รูปที่ 5.2 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนส้มพัทธ์ของหลังคาเรียบที่ค่าสภาพการสะท้อนความร้อนต่างๆ

ของผิวหลังคาด้านนอก ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25 C
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------------- 1 air change/hr.

------------5 air change/hr.

................10 air change/hr.
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รูปที่ 5.3 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ของหลังคาหน้าจั่วที่ค่าการระบายอากาศต่างๆ

ของช่องว่างภายในฝืา ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25°c
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ร ูป ท ี ่  5 . 4  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ด ่า ง ๆ

ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง ภ า ย ใ น ฝ ืา  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c

------------- 1 air change/hr.

-- ---------5 air change/hr.

................10 air change/hr.
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---------- มีเฉพาะฝืาเพดาน
14 15 16 17 1 8 ------------ ฉนวนหนา 0.025 ม.

.............. ฉนวนหนา 0.05 ม.
ร ูป ท ี 5 . 5  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ้ม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น ต ่า ง  ๆ

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5  C  ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ ง เ ห น ือ ฝ ึา
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---------- มีเฉพาะฝืาเพดาน
--------- ฉนวนหนา 0.025 ม.
.............. ฉนวนหนา 0.05 ม.

ร ูป ท ี ่  5 . 6  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น ต ่า ง ๆ

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5  C  ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ ง เ ห น ือ ฝ ึา
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------------- ม ีเฉพาะฝ ืาเพดาน

14 15 16 17 1 8 ----------------ฉนวนหนา 0.025 ม.

................ฉนวนหนา 0.05 ม.

ร ูป ท ี ่  5 . 7  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น ต ่า ง  ๆ

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5  C  ฉ น ว น ต ิด ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า
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------------------ ม ีเ ฉ พ า ะ ฝ ืา เ พ ด า น
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

เวลา -----------------ฉ น ว น ห น า  0 . 0 2 5  ม .

...................... ฉ น ว น ห น า  0 . 0 5  ม .

รูปท่ี 5.8 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ของหลังคาเรียบที่ค่าความหนาฉนวนต่าง ๆ

ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25 C ฉนวนติดใต้พื้นผิวด้านในของหลังคา

COCD
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ค่าสภาพการสะท้อนความร้อน

--------------มิเฉพาะราเพดาน

------------- ฉนวนหนา 0.025 ม.

- • ' ------ ฉนวนหนา 0.05 ม.

รูปที่ 5.9 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ 

ที่ค ่าสภาพการสะท้อนความร้อนต่าง  ๆ

ของผิวด้านนอกของหลังคาหน้าจั่ว 

ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25°C 

ฉนวนติดตั้งเหนือผิาเพดาน
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0.9
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0.7

0.6

1

มีเฉพาะฝึาเพดาน 

ฉนวนพนา 0.025 ม 

ฉนวนพนา 0.05 ม.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ค ว า ม ร ้อ น

ร ูป ท ี ่  5 .1 0  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ 

ท ี ่ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ค ว า ม ร ้อ น ต ่า ง  ๆ  

ข อ ง ผ ิว ด ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ  

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  

ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ง เ ห น ือ ผ ิา เ พ ด า น
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------------ มีเฉพาะฝิาเพดาน

0 1 2 3 4  5 6 7 8 9 1 0  ------------ฉนวนหนา 0 025 ม.

ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ  (a i r  c h a n g e /h r . )  ..............ฉนวนหนา 0.05 ม.

ร ูป ท ี ่  5 .1 1  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์  

ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  

ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง ใ น ฝ ืา ฃ อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว  

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  

ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ง เ ห น ือ ฝ ืา เ พ ด า น
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0 .5

0.4

0.3

0 .2

0.1

ม ีเฉ พ า ะ ร า เพ ด า น  

ฉ น ว น พ น า  0 .0 2 5  น 

ฉ น ว น ห น า  0 .0 5  ม.

0 - --------- ------1---- H----- 1----- f ---- t—

0 1  2 3 4 5 6 7 8 9  10

ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ  (a ir  c h a n g e /h r . )

ร ูป ท ี ่  5 .1 2  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ้ม พ ัท ธ ์  

ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ต ่า ง ๆ  

ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง ใ น ฝ ึา ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ  

ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  

ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ง เ ห น ือ ฝ ืา เ พ ด า น
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5.2 การอภ ิปรายผลการศ ึกษา

ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่แ ส ด ง ใ น ก ร า ฟ เ ป ็น ค ่า ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ป ร ิม า ณ ค ว า ม  

ร ้อ น ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น ร ะ บ บ ห ล ัง ค า ภ า ย ใ ต ้ม า ด ร า ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น ต ่อ ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น  

ร ะ บ บ ห ล ัง ค า ท ี ่ส ภ า ว ะ ท ั ่ว ไ ป ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ห ล ัง ค า ท ี ่ก ำ ห น ด ข ึ ้น  ห า ก ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น

ส ัม พ ัท ธ ์ม ีค ่า น ้อ ย แ ส ด ง ว ่า ม า ต ร ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง  ห า ก ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม

ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ม ีค ่า ม า ก แ ส ด ง ว ่า ม า ต ร ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ ่า  ส ่ว น เ ว ล า ท ี ่ท ำ ก า ร

ศ ึก ษ า อ ย ู ่ใ น ช ่ว ง  6 .0 0 - 1 8 .0 0  น า ฬ ิก า  ท ั ้ง น ี ้ เ น ื ่อ ง จ า ก ก า ร ว ิจ ัย ม ีจ ุด ม ุ ่ง ห ม า ย ท ี ่จ ะ ล ด ป ร ิม า ณ ค ว า ม  

ร ้อ น ท ี ่ถ ่า ย เ ท ผ ่า น ร ะ บ บ ห ล ัง ค า อ า ค า ร ท ี ่ม ีผ ล ม า จ า ก แ ส ง แ ด ด เ ป ็น ห ล ัก  โ ด ย ค ่า ค ว า ม เ ข ้ม ข อ ง ร ัง ส ี  

ค ว า ม ร ้อ น จ า ก แ ส ง แ ด ด ท ี ่ใ ข ้ค ำ น ว ณ ใ น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์เ ป ็น ข ้อ ม ูล จ า ก ก ร ม อ ุด ร ุน ิย ม ว ิท ย า  

ส ำ ห ร ับ ต ัว อ ย ่า ง ส า ร ท ี ่ใ ข ้ฉ า บ เ พ ื ่อ ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ไ ด ้แ ก ่ ส ีส ะ ท ้อ น แ ส ง ส ีข า ว ม ีค ่า ส ภ า พ ก า ร  

ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น เ ท ่า ก ับ  0 .6 4  ส ีส ะ ท ้อ น แ ส ง ส ีเ ง ิน ม ีค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น เ ท ่า  

ก ับ  0 .8 2  เ ป ็น ต ้น

รูปท ี่ 5.1 แสดงค ่าการถ ่ายเทความร้อนส ัมพ ัทธ ์ของหล ังคาหน ้าจ ั่วท ี่ค ่าสภาพการ 

สะท้อนรังสีความร้อนต่างๆของหลังคาต้านนอก ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 2 5 °c  พบว่าการลด 

การถ ่ายเทความร ้อนผ ่านหลังคาหน ้าจ ั่วด ้วยการฉาบสารสะท ้อนร ังส ีความร้อนท ี่ผ ิวต ้านนอก 

ของหลังคาจะไต้ผ ล ด ีในช่วงเวลา 8.00-17.00 นาฬิกา โดยผิวหลังคาที่ม ีค ่าสภาพการสะท้อน 

รังส ีความร้อนสูงจะช่วยลดการถ่ายเทความร้อนไต้ด ีกว ่าผ ิวหลังคาที่ม ีค ่าสภาพการสะท้อนรังส ี 

ความร้อนตํ่า และมีค ่าเฉลี่ยการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ท ี่ค ่าสภาพการสะท้อนรังสีความร้อน

เท่ากับ 0.9 มีค ่าเท ่ากับ 0.48

ร ูป ท ี ่  5 .2  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น  

ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ต ่า ง ๆ ข อ ง ห ล ัง ค า ต ้า น น อ ก  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย  

เ ท ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ด ้ว ย ก า ร ฉ า บ ส า ร ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ผ ิว ต ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า  

จ ะ ไ ต ้ผ ล ด ีใ น ช ่ว ง เ ว ล า  8 .0 0 - 1 8 .0 0  น า ฬ ิก า  โ ด ย ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ เ ว ล า  1 8 .0 0  

น า ฬ ิก า  ค ว ร ล ู ่ เ ข ้า ห า ค ่า  1 เ น ื ่อ ง จ า ก ค ว า ม ร ้อ น จ า ก แ ส ง แ ด ด ม ีค ่า เ ก ือ บ เ ป ็น ศ ูน ย ์ แ ต ่ป ร า ก ฎ ว ่า  

ย ัง ค ง ม ีค ่า ค ง ท ี ่  ท ั ้ ง น ี ้ เ น ื ่อ ง จ า ก ม ว ล ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ม ีค ่า ม า ก  ค ่า ก า ร ส ะ ส ม ค ว า ม ร ้อ น จ ึง ม ีค ่า ม า ก  

ท ่า ใ ห ใ น ช ่ว ง เ ว ล า  1 8 .0 0  น า ฬ ิก า  ม ีก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ส ะ ส ม ท ำ ใ ห ้ค ่า ก า ร ถ ่า ย  

เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ไ ม ่ล ู ่ เ ข ้า ส ู ่ค ่า  1 แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ส ภ า พ ก า ร  

ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น เ ท ่า ก ับ  0 .9  ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0 .5 8

รูปท ี่ 5.3 แสดงค่าการถ่ายเทความร้อนสัมพ ัทธ์ของหลังคาหน ้าจ ั่วท ี่ค ่าการระบาย 

อากาศต่างๆของช่องว่างภายในผิา ที่อุณหภูมิภายในอาคาร 25°c  พบว่าค่าการถ่ายเทความ 

ร ้อนส ัมพ ัทธ ์ของหล ังคาหน ้าจ ั่วท ี่ค ่าการระบายอากาศต ่างๆม ีค ่าค ่อนข ้างคงท ี่ไม ่ข ึ้นก ับเวลา 

และมีค่าเฉลี่ยการถ่ายเทความร้อนสัมพัทธ์ท ี่ค ่าการระบายอากาศเท่ากับ 10 air change/hr. มี 

ค่าเท ่ากับ 0.42
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ร ูป ท ี ่  5.4 แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ  

ต ่า ง ๆ ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง ภ า ย ใ น ผ ่า  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม

ร ้อ น ผ ่า น ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ด ้ว ย ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ไ ด ้ผ ล ด ีใ น ช ่ว ง เ ว ล า  8.00-18.00 น า ฬ ิก า โ ด ย ใ น ช ่ว ง  

เ ว ล า  6 .0 0 - 8 .0 0  น า ฬ ิก า  ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ด ้ว ย ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ  

ไ ด ้ผ ล น ้อ ย  เ น ื ่อ ง จ า ก ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ม ีม ว ล ม า ก จ ึง เ ก ิด ก า ร ส ะ ส ม ค ว า ม ร ้อ น ม า ก ใ น ช ่ว ง เ ร ิ ่ม แ ร ก ค ่า

ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์จ ึง ม ีค ่า ส ูง  แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ก า ร

ร ะ บ า ย อ า ก า ศ เ ท ่า ก ับ  10 a i r  c h a n g e /h r .  ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0.37

ร ูป ท ี ่  5.5 แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น  

ต ่า ง ๆ  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ง เ ห น ือ ผ ่า  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น  

ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ั ้ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น เ ห น ือ ผ ่า ท ่า ใ ห ้ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า  

ห น ้า จ ั ่ว ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ค ง ท ี ่ไ ม ่ข ึ ้น ก ับ เ ว ล า  แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ฉ น ว น  

ห น า เ ท ่า ก ับ  0.05 ม .  ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0.08

ร ูป ท ี ่  5.6 แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น  

ต ่า ง ๆ  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ง เ ห น ือ ผ ่า  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น  

ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ั ้ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น เ ห น ือ ผ ่า ไ ด ้ผ ล ด ีใ น ช ่ว ง เ ว ล า  8.00-18.00 น า ฬ ิก า  โ ด ย ใ น ช ่ว ง  

เ ว ล า  6 .0 0 - 8 .0 0  น า ฬ ิก า  ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ั ้ ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น ไ ด ้ผ ล  

น ้อ ย  เ น ื ่อ ง จ า ก ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ม ีม ว ล ม า ก จ ึง เ ก ิด ก า ร ส ะ ส ม ค ว า ม ร ้อ น ม า ก ใ น ช ่ว ง เ ร ิ ่ม แ ร ก ค ่า ก า ร ถ ่า ย  

เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์จ ึง ม ีค ่า ส ูง  แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ฉ น ว น ห น า เ ท ่า  

ก ับ 0 .0 5 ม . ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ 0.11

ร ูป ท ี ่  5.7 แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น  

ต ่า ง ๆ  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  ฉ น ว น ต ิด ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร  

ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ด ีด ต ั ้ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า  ท ำ ใ ห ้ค ่า ก า ร

ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ค ง ท ี ่ไ ม ่ข ึ ้น ก ับ เ ว ล า  แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร  

ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ฉ น ว น ห น า เ ท ่า ก ับ  0.05 ม .  ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0.10

ร ูป ท ี ่  5 .8  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่ค ่า ค ว า ม ห น า ฉ น ว น  

ต ่า ง ๆ  ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  ฉ น ว น ต ิด ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า  พ บ ว ่า ก า ร ล ด ก า ร  

ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ั ้ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า ไ ด ้ผ ล ด ีใ น ช ่ว ง  

เ ว ล า  8 .0 0 - 1 8 .0 0  น า ฬ ิก า  โ ด ย ใ น ช ่ว ง เ ว ล า  6 .0 0 - 8 .0 0  น า ฬ ิก า  ก า ร ล ด ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น  

ด ้ว ย ก า ร ต ิด ต ั ้ ง ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น ใ ต ้พ ื ้น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า ไ ด ้ผ ล น ้อ ย  เ น ื ่อ ง จ า ก ห ล ัง ค า เ ร ีย บ  

ม ีม ว ล ม า ก จ ึง เ ก ิด ก า ร ส ะ ส ม ค ว า ม ร ้อ น ม า ก ใ น ช ่ว ง เ ร ิ ่ม แ ร ก ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์จ ึง ม ีค ่า  

ส ูง  แ ล ะ ม ีค ่า เ ฉ ล ี ่ย ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ฉ น ว น ห น า เ ท ่า ก ับ  0 .0 5  ม .  ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0 .1 2  

ร ูป ท ี ่  5 .9 - 5 .1 0  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ค ว า ม ร ้อ น  

ต ่า ง ๆ ข อ ง ผ ิว ด ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว แ ล ะ ห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 ° c  แ ล ะ  

ฉ น ว น ต ิด ต ั ้ ง เ ห น ือ ผ ่า เ พ ด า น  พ บ ว ่า ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า แ ป ร ผ ก ผ ัน เ ซ ิง
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เ ส ้น ก ับ ค ่า ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ผ ิว ห ล ัง ค า ด ้า น น อ ก แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ห น า ข อ ง ฉ น ว น  

ก า ร ฉ า บ ส า ร เ พ ิ ่ม ส ภ า พ ก า ร ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ไ ด ้ผ ล ด ีใ น ก ร ณ ีท ี ่ไ ม ่ม ีฉ น ว น เ ห น ือ ผ ิา เ พ ด า น

ร ูป ท ี ่  5 .1 1 - 5 .1 2  แ ส ด ง ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ้ม พ ัท ธ ์ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ต ่า ง ๆ ข อ ง  

ช ่อ ง ว ่า ง ภ า ย ใ น ผ ้เ า ข อ ง ห ล ัง ค า ห น ้า จ ั ่ว และห ล ัง ค า เ ร ีย บ ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น อ า ค า ร  2 5 °  C แ ล ะ  

ฉ น ว น ต ิด ด ั ้ง เ ห น ือ ผ ัเ า เ พ ด า น  พ บ ว ่า ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง ห ล ัง ค า ท ี ่ค ่า ก า ร ร ะ บ า ย  

อ า ก า ศ ต ่า ง  ๆ  ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ค ง ท ี ่  ก า ร เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ค ่า ป ร ิม า ณ อ า ก า ศ ท ี ่ใ ช ้ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ม ีผ ล  

ต ่อ ค ่า ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ส ้ม พ ัท ธ ์น ้อ ย  เ น ื ่อ ง จ า ก ค ่า ม ว ล ข อ ง อ า ก า ศ ใ ช ่ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ีย ง

ส ม ก า ร เ ด ีย ว ใ น ร ะ บ บ ส ม ก า ร ท ั ้ง ห ม ด แ ล ะ ก า ร ก ำ ห น ด ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ช ่อ ง ว ่า ง ม ีค ำ  

ส ม ํ ่า เ ส ม อ เ พ ีย ง ค ำ เ ด ีย ว  ด ้ง น ั ้น ก า ร เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ค ่า ข อ ง ม ว ล อ า ก า ศ ท ี ่ใ ช ่ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น จ ึง ม ีผ ล  

น ้อ ย ก ับ ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ร ะ บ บ ส ม ก า ร ร ว ม

5.3 ส ร ุป ผ ล ก า ร ส ีก ษ 'า

ม า ต ร า ก า ร ล ด ค ว า ม ร ้อ น ใ น ห ัว ข ้อ ท ี ่ฑ ำ ก า ร ศ ึก ษ า ท ี ่ไ ด ้ผ ล ด ีท ี ่ส ุด ค ือ  ก า ร ต ิด ต ั ้ ง ฝ ึา เ พ ด า น  

แ ล ้ว ป ูด ้ว ย ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม ร ้อ น เ ห น ือ ฝ ืา  ร อ ง ล ง ม า ค ือ ก า ร ต ิด ต ั ้ง ผ ้เ า เ พ ด า น แ ล ้ว ต ิด ฉ น ว น ก ัน ค ว า ม  

ร ้อ น ใ ด ้พ ึ ๋น ผ ิว ด ้า น ใ น ข อ ง ห ล ัง ค า  ก า ร ต ิด ต ั ้ง ผ ้เ า เ พ ด า น แ ล ้ว ร ะ บ า ย อ า ก า ศ เ ห น ือ ผ ิา  แ ล ะ ก า ร ฉ า บ  

ส า ร ส ะ ท ้อ น ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น ท ี ่ผ ิว ด ้า น น อ ก ข อ ง ห ล ัง ค า  ต า ม ล ำ ด ้บ

5.4 ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

ข ้อ เ ส น อ แ น ะ ท ี ่จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้ง า น ว ิจ ัย ส ม บ ูร ณ ์ย ิ ่ ง ข ึ ้น ม ีด ้ง น ี ้

1. ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ส ร ้า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง แ ล ะ ท ำ ก า ร ว ัด ค ่า อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ป ร ิม า ณ ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม  

ร ้อ น ท ี ่ เ ก ิด ข ึ ้น จ ร ิง แ ล ้ว เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ท ี ่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ก ับ ค ่า ท ี ่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก โ ป ร แ ก ร ม  

ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์

2. จ ัด ท ำ โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์เ พ ิ ่ม เ ต ิม ใ น ส ่ว น ผ น ัง อ า ค า ร เ พ ื ่อ ใ ห ้โ ป ร แ ก ร ม ค ร อ บ ค ล ุม ท ั ้ง ส ่ว น ท ี ่  

เ ป ็น ห ล ัง ค า แ ล ะ ผ น ัง อ า ค า ร

3. ท ำ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ พ ิ ่ม เ ต ิม  โ ด ย เ พ ิ ่ม ช น ิด ข อ ง ฉ น ว น ท ี ่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ใ ห ้ม า ก ช น ิด ย ิ ่ง ข ึ ้น
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