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Photocatalytic degradation of 4-chlorophenol (4-CP) was studied using 
TiÛ2, Pt/TiÛ2, Ag/Ti02 prepared by the sol-gel methods and commercial Ti02 
(Degussa P25) as photocatalysts. The influence of dissolved oxygen on the reaction 
rate and amount of intermediate products obtained from the 4-CP degradation were 
determined. In the experiments, a photocatalyst was suspended in the 4-CP solution 
which was then irradiated with an 11 พ  low pressure mercury lamp of wavelength of 
200-280 nm. The results showed that, with TiC>2 (sol-gel), a decrease in 4-CP 
concentration was much faster than that with Degussa P25. In contrast, the reduction 
rate of total organic carbon (TOC ) with Degussa P25 was much higher than that with 
Ti02 (sol-gel). The addition of a small amount of either Pt or Ag into Ti02 (sol-gel) 
improved significantly the catalyst activity. The highest degradation rate of 4-CP 
were found at 1.0% Pt/Ti02 and 0.5% Ag/Ti02- 0.5% Ag/Ti02 showed the highest 
activity in terms of both 4-CP and TOC removals. Hydroquinone and 
hydroxyhydroquinone were identified experimentally as the main intermediate 
products under the presence of dissolved oxygen. The presence of dissolved oxygen 
played a significant role in enhancing the photocatalytic degradation of 4-CP for all 
prepared catalysts.



IV

บทคัดย่อ

มัณฑนา มูลสิริ : การสลายตัวของสาร 4-คลอโรพีนอล ด้วยวิธีโฟโตคะตะไลซิส โดย
ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแพลทินัมบนไททาเนียและชิลเวอร์บนไททาเนียท่ีเตรียมโดยวิธีโซล-เจล 
(Photocatalytic Degradation of 4-chlorophenol by Pt/Sol-gel and Ag/Sol-gel Ti02.) 
อ.ท่ีปรึกษา : ศ. เออโดแกน กูลารี (Prof. Erdogan Gulari), รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช และ ผศ. ดร.
ปราโมช รังสรรค์วิจิตร 76 หน้า ISBN 974-03-1560-7

งานวิจัยนี้ศึกษาการสลายตัวของสาร 4-คลอโรรีเนอล ด้วยวิธีโฟโตคะตะไลซิส โดยใช้ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา ไททาเนีย แพลทินัมบนไททาณีย และซิลเวอร์บนไททาเนีย ท่ีเตรียมโดยวิธีโซล- 
พล และสารไททาฌียที่ผลิตขาย (ดีกัสซา พี25) โดยศึกษาผลกระทบของออกซิเจนต่อการสลายตัว 
ของสาร 4-คลอโรรีเนอล และปริมาณของสารมัธยันต์ที่เกิดขึ้นในระหว่างการสลายตัวของสาร
4-คลอโรรีเนอล ในการทดลองนี้ ตัวเร่งปฏิกิริยาถูกนำไปกระจายตัวในสารละลาย 4-คลอโรรีเนอล 
และกระตุ้นด้วยพลังงานจากรังสีเหนือม่วงที่ได้จากหลอดไฟฟ้าปรอทขนาด 11 วัตต์ ท่ีมี
ความยาวคล่ืน 200-280 นาโนเมตร จากผลการทดลองได้แสดงว่า สำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนีย 
ที่เตรียมจากวิธีโซล-เจล ให้อัตราการลดลงของสาร 4-คลอโรพีนอลในสารละลายมากกว่าตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาดีกัส'ชา พี25 แต่ในทางตรงกันข้ามตัวเร่งปฏิกิริยาดีกัสซา พี25 มีอัตราการลดลงของค่าที 
โอซีมากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนียที่เตรียมจากวิธีโซล-เจล การเติมแพลทินัมหรึอซิลเวอร์บน
ตัวเร่งปฏิกิริยาไททาเนีย สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยาได้ ปริมาณของแพลทินัม 
บนไททาเนีย 1 เปอร์เซ็นต์โดยโมลหรือซิลเวอร์บนไททาเนีย 0.5 เปอร์เซ็นต์โดยโมล ให้ประสิทธิ 
ภาพดีที่สุดทั้งในด้านการลดลงของสาร 4-คลอโรพีนอลและค่าทีโอซีในสารละลาย ส่วนสารมัธ 
ยันต์ที่เกิดข้ึนระหว่างการสลายตัวของสาร 4-คลอโรพีนอล ถูกวิเคราะห์ในการทดลองว่าเป็นสาร 
ไฮโดรควิโนน (hydroquinone) และสารไฮดรอกซีไฮโดรควิโนน (hydroxyhydroquinone) 
ภายใต้สภาวะที่มีออกซิเจนในสารละลาย สำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาทุกชนิดพบว่า ออกซิเจนมีบทบาท 
สำคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพของการสลายตัวของสาร4•คลอโรพีนอล ด้วยวิธีโฟโตคะตะไลซิส
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