
ความนำ

ในการศ ึกษาความร ู้ด ้านว ิศวกรรมไฟฟ ้าส ี่อสารน ั้น  การศ ึกษาเพ ียงแค ่ในตำราอย ่างเด ียวไม ่เพ ียงพอท ี่ 

จะทำให ้เก ิดความเข ้าใจในทฤษฏ ีตำงๆ ได้อย่างแท้จริง อาจเข ้าใจเพ ียงในกรณ ีต ัวอย ่างในตำราน ันๆ เท’านัน 

และอาจเก ิดความล ับลนข ึ้น เม ื่อม ีการนำไปประย ุกต ์ในกรณ ีอ ี่น  แต ่ถ ้าได ้ทำการทดลองแล ้ว ก ็จะเก ิดความร ู้ความ 

เข ้าใจในทฤษฏีต ่างๆ เพ ิ่มข ึ้นไม ่มากก ็น ้อย

ในล ่วนของการทดลองท ี่ใข ้ตามห ้องปฏ ิบ ัต ิการต ่างๆ ส ่วนใหญ ่เป ็นข ุดทดลองประเภทฮาร ์ดแวร ์ข ึ้งม ีข ้อ 

จำก ัดต ่างๆ มากมาย ได้แก่

1 ความไม ่ย ึดหย ุ่นในการออกแบบและปรับปรุงการทดลองข ึ้งข ึ้นก ับฮาร์ดแวร์ท ี่ไข ้

2. ความไม ่แน ่น อน ใน การทำงาน รองฮาร ์ดแวร ์ท ี่ใข ้ ยากต ่อการควบค ุมเง ื่อนไขต ่างๆ ใน 

การทดลอง เม ื่อทดลองซ ํ้าหลายๆ ครั้ง ค ่าต ่างๆ ท ี่ว ัดได ้ อาจม ีค ่าไม ่ตรงก ัน

3. ความเล ียหาย ชำร ุดท ี่เก ิดก ับฮาร ์ดแวร ์ ทำให ้เก ิดล ่าข ้าเล ียเวลาในการซ ่อมแซม

4. เครี่องม ีอ อ ุปกรณ ีต ่างๆ ม ีราคาแพง

5. การทดลองส ่วนใหญ ่ต ้องทำการทดลองใน'ถ ้องปฏ ิบ ัต ิการ ไม ่สะดวกในการเคล ื่อนย ้าย

6. ข ุดทดลองฮาร ์ดแวร ์ส ่วนใหญ ่ผล ิตโดยบร ิษ ัทผ ู้ผล ิตต ่างประเทศ ข ึ้งอาจเก ิดป ัญ หาทาง 

ด ้านภาษาของซอฟต์แวร ์ท ี่ทำงานร ่วม ข ึ้งเป ็นอ ุปสรรคต ่อการเร ียนร ู้

จากประเด ็นท ี่กล ่าวมา เห ็นได ้ว ่าข ุดทดลองประ๓ ทฮาร ์ดแวร ์ม ีข ้อจำก ัดต ่างๆ มากมาย แต ่เม ือลอง 

พ ิจารณ าข ุดทดลองประเภทซอฟต ์แวร ์ในประเด ็นท ี่เป ็นป ัญ หาของข ุดทดลองประ๓ ทฮาร ์ดแวร ์ท ี่กล ่าวมา ได้แก่

1. ความย ึดหย ุ่นในการทดลอง ผ ู้ท ำข ุดทดลองลามารทออกแบบการทดลองได ้โดยง ่าย  

และลามารนเปล ี่ยนแปลงปร ับปร ุงการทดลองได ้ตลอดเวลา

2. ความแน ่นอนในการควบค ุมเง ื่อนไขต ่างๆ ในการทดลอง เน ื่องจากไม ่ม ีส ่วนประกอบท ี่ 

เป ็นฮาร ์ดแวร ์แต ่อาศ ัยการคำนวณ แทน ทำให ้การว ัดค ่าต ่างๆ ม ีความถ ูกต ้องแม ่นย ่า

3. ไม ่ต ้อ งก ังวล ก ับ ป ัญ ห าด ้าน ค วาม เล ีย ห าย  ชำร ุดท ี่จะเก ิดก ับข ุดทดลอง เน ื่องจากเป ็น 

ซอฟต์แวร ์ข ึ้งลามารถทำสำเนาเก ็บไว ้ใต ้

4. ต ้นท ุนต ํ่าก 'ว ่า เคร ื่องม ีอท ี่ใช ้ประกอบการทดลองม ีเพ ียงคอมพ ิวเตอร ์ข ึ้งม ีราคาไม ่แพง 

เม ื่อ เท ียบก ับข ุดการทดลองประ๓ ทฮาร ์ดแวร ์

5. ม ีค วามค ล ่อ งต ัว  สะดวกในการโยกย ้ายข ุดการทดลองไปทำการทดลองในท ี่ต ่างๆ คือ 

เพ ียงเตร ียมอ ุปกรณ ์แค ่คอมพ ิวเตอร ์ก ับข ุดซอฟต ์แวร ์การทดลองเท ่าน ั้น
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6. ป ัญ ห า ท า งด ้า น ภ า ษ า จ ะห ม ด ไ ป  เน ื่อ งจาก สามารถ ออก แบ บ ก ารท ด ลองได ้เองและ 

ลามารถออกแบบการทดลองให ้ม ีคำอธ ิบายเป ินภาษาไทย 

จากการเปร ียบ เท ียบประเด ็นต ่างๆ ด ังกล ่าวระหว ่างช ุดทดลองประ๓ ทฮาร ์ดแวร ์ก ับช ุดทดลองประ๓ ท 

ซอฟต์แวร์ พบว ่าการใช ้ช ุดทดลองประ๓ ทซอฟต ์แวร ์สามารถแก ้ไซป ัญ หาประเด ็นด ังกล ่าวซองช ุดทดลองประ๓ ท 

ฮาร์ดแวร์ให ้ลดลงหรีอหมดไปได้ อย ่างไรก ็ตาม ช ุดทดลองประ๓ ทซอฟต์แวร ์ก ็ย ังคงม ีฃ ้อเล ียอย ู่ คือ ปัญหาใน 

เร ื่องความเร ็วในการประมวลผลซอง CPU (Central Processing Unit) ซองเครื่องคอมพิวเตอร์ท ี'ย ังไม ่สามารถให ้ผล 

ตอบสนองท ันท ีทางเวลา (real time) เหม ือนก ับช ุดทดลองประเภทฮาร ์ดแวร ์ แต ่คาดว ่าในอนาคตป ัญ หาน ี้จะลด 

น ้อยลงเร ื่อยๆ เน ื่องจากป ัจจ ุบ ัน เทคโนโลย ีทางด ้านคอมพ ิวเตอร ์ม ีการพ ัฒ นาไปอย ่างรวดเร ็วมาก

ว ิทยาน ิพนธ ์ฉบ ับน ี้กล ่าวถ ึงการออกแบบและพ ัฒ นาช ุดทดลองด ้านระบบล ื่อสารแบบด ิจ ิตอลซ ึ่งเป ็นช ุด  

ทดลองประเภทซอฟต ์แวร ์ล ้วน โดยแต ่ละการทดลองเน ้นให ้๓ ดความร ู้ความเช ้าใจในด ้านทฤษฎ ีเป ็นหล ัก และชุด 

ทดลองม ีล ักษณ ะการผสมผสานระหว ่างการสาธ ิต  (Demonstration) และการโต ้ตอบ (Interactive) ระหว่างผู้ทำการ 

ทดลองก ับช ุดทดลอง พร ้อมท ั้งลอดแทรกคำถามในแต ่ละการทดลองเพ ี่อกระต ุ้นให ้ผ ู้ทำการทดลองเก ิดความค ิด

ตามแนวทางท ี่ควรจะเป ็น  เก ิดการหาคำตอบและกล ับไปทำการทดลองช ํ้าใหม ่ซ ึ่งจะทำให ้ผ ู้ทำการทดลองเองเก ิด 

ความเช ้าใจท ี่ด ีฃ ึ้น และอาจกระต ุ้นให ้เก ิดความอยากร ู้อยากทดลองหาคำตอบอ ื่นๆ ได้

ส ำห ร ับว ัตถ ุประสงค ์ ขอบเขตของว ิทยาน ิพนธ ์และประโยชน ์ท ี'ได ้ร ับจากการทำว ิทยาน ิพนธ ์ มีราย 

ละเอ ียดดังต ่อไปน ี้

ว ัต ถ ุป ร ะส ง ค ์

เพ ือศ ืกษา ค ้นคว้า ออกแบบและพ ัฒ นาช ุดทดลองด ้านระบบล ื่อสารแบบด ิจ ิตอลซ ึงเป ็นช ุดทดลอง 

ป ระ๓ ทซอฟต์แวร ์ล ้วน ใช ้งานด ้วยภาษาไทย ทำงานบนเคร ื่องไมโครคอมพ ิวเตอร ์ เพ ี่อใช ้ประกอบการสอนวิชา 

ปฎิบ ้ต ิการไฟฟ้าลื่อสาร โดยเน ้นให ้เก ิดความเช ้าใจในทฤษฎ ีไฟฟ ้าล ื่อสาร ซ ึ่งครอบคล ุมเน ี้อหาด ังน ี้

1. ทฤษฎ ีไฟฟ ้าล ื่อสารเบ ื้องต ้น

2. ระบบล ื่อสารแบบด ิจ ิตอล

และคาดหว ังไว ้ว ่า ช ุดการทดลองน ี้ นอกจากจะใช ้ประโยชน์ในการสอนวิซาปฏ ิบ ัต ิการไฟฟ ้าล ื่อสาร 

แล้ว อาจเป ็นประโยชน ์ต ่อว ิศวกรหร ีอนายซ ่างท ีม ีความต ้องการทบทวนความร ู้ทางด ้านทฤษฎ ีไฟฟ ้าล ื่อสาร โดย 

สามารถทำการทดลองได ้ด ้วยตนเอง

ข อ บ เข ต ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

ออกแบบและพ ัฒ นาช ุดทดลองด ้านระบบล ื่อสารแบบด ิจ ิตอลใช ้งานด ้วยภาษาไทย เพี่อไช้ในการสอน 

ว ิชาปฏิบ ้ต ิการไฟฟ ้าล ื่อสาร โดยม ีเน ี้อหาต ่างๆ ดังนี้ 

1. หล ักการไฟฟ ้าล ื่อสารเบ ื้องต ้น  

- ท ฤษ ฎ ีความน ่าจะเป ็น
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- กระบวนการสุ่ม
- การวิเคราะห์สัญญาณและระบบเซิงเล้น
- การแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอล 

2. ระบบสื่อสารแบบดิจิตอล
■ การส่งผ่านสัญญาณดิจิตอลแบบเบสแบนด์
- การมอดูเลตสัญญาณดิจิตอล
- ผลกระทบของสัญญาณรบกวนที่มีต่อระบบสื่อสารแบบดิจิตอล

ประโยชน์ที่ได้รับ

1. สามารถน์าไปใช้ในการสอนวิชาปฏิบัติการไฟฟ้าสื่อลาร
2. ทำให้ผู้ใช้เข้าใจในการใช้งานโปรแกรม MATLAB และV)ลป็อกช์ต่างๆ ที่เกี่ยวช้องได้ ซ่ึงสามารถ 

นำความรู้นี้ไปเขียนและพัฒนาโปรแกรมเพื่อใช้ทดสอบ ทดลองตามจุดมุ่งหมายของแต่ละคน
3. สำหรับผู้ที่สืกษาจบแล้ว ลามารถใช้ชุดทดลองนี้ทบทวนความรู้ได้ด้วยตนเอง

ว ิทยาน ิพนธ ์ฉบ ับน ี้ แบ ่งเป ็น  7 บท กล่าวคือ

บทท ี่ 1 บทนำ กล ่าวถ ึงแรงจ ุงใจในการทำวิทยาน ิพนธ์น ี้ข ึ้น  กล ่าวถ ึงว ัตถ ุประสงค ์ ขอบเขต และ 

ประโยซน์ท ี่ได ้ร ับของงานวิจ ัยน ี้

บทท ี่ 2 การใช ้คอมพ ิวเตอร์ช ่วยในการเรียนการสอน กล ่าวถ ึงความหมายของส ื่อการสอน ประโยชน์ 

ของส ื่อการลอนสำหร ับผ ู้เร ียนและผ ู้ลอน การนำคอมพ ิวเตอร์มาใช ้ในการเร ียนการสอน ป ร ะ๓ ทของคอมพ ิวเตอร ์ 

ช ่วยสอนและอธ ิบายถ ึงล ักษณ ะของข ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล

บทที่ 3 ซอฟต ์แวร ์ใช ้ในการสร้างช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล กล ่าวถ ึงชอฟต์แวร ์ต ่างๆ ท่ี 

ใช ้ในการสร ้างช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล ซ ึ่งแบ ่งออกได ้เป ็น  2 กล ุ่มค ือ ซอฟต์แวร์ท ี่ทำหน ้าท ี่เก ี่ยว 

ก ับการคำนวณ ทางคณ ิตศาสตร ์ และซอฟต ์แวร ์ท ี่ทำหน ้าท ี่สร ้างส ่วนของการต ิดต ่อก ับผ ู้ไช ้

บทท ี่ 4 ข ั้นตอนการสร ้างช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล กล ่าวถ ึงข ันตอนต ่างๆ ในการสร้าง 

ช ุดทดลอง ซ ึ่งได ้แบ ่งออกเป ็น  2 ส ่วน คือ ล่านของการประย ุกต ์เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการสร้างช ุดทดลองและส ่วนรูป 

แบบการนำเสนอช ุดทดลอง โดยส ่วนของการประย ุกต ์เคร ื่องม ือท ี่ใช ้ในการสร ้างช ุดทดลองประกอบด ้วยราย

ละเอ ียดข องเท ม เพ ลท ต ่างๆข องช ุดท ดลองท ั้งท ี่ด ัดแป ลงมาจาก เท ม เพ ลท ข องโปรแกรมโน ้ตบ ัค และเท ม เพ ลท ท ี่ 

สร ้างข ึ้นมาใหม่ การปร ับปร ูงการทำงานร่วมก ันระหว ่างโปรแกรม MATLAB โปรแกรมไมโครซอฟต์เว ิร ์ดภาษาไทย 

เวอร์ชัน 6.0a และโปรแกรมไมโครซอฟต ์อ ินเตอร ์เน ิตแอลซ ีสแตนท ์ ในส ่วนร ูปแบบการนำเสนอของช ุดทดลอง 

กล ่าวถ ึงแนวค ืดในการออกแบบโครงสร ้างของช ุด ทดลอง ร ูปแบบการนำเสนอของไฟล ์เอกสารต ่างๆ ทีใช้ในการ 

ทดลอง และการเช ื่อมโยงไฟล ์เอกสารเหล ่าน ี้เข ้าด ้วยก ันจนได ้เป ็นช ุดทดลองข ืนมา

บทที่ 5 รายละเอ ียดการทดลองของช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล กล ่าวถ ึงรายละเอ ียด 

ต ่างๆ ในแต ่ละการทดลองของช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล ได้แก่ ว ัตถ ุประสงค ์ของการทดลอง
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ก ิจกรรมการเร ียนร้ในระหว่างการทดลอง เป ๋าหมาย‘ของการทดลองว ่าต ้องการให ้ย ู้ทำการทดลองทราบอะไรหล ัง 

จากไต ้ทำการทดลองเสร ็จล ิ้นไปแล ้ว ช ุดทดลองด ้านระบบล ื่อสารแบบด ิจ ิตอลน ี้ประกอบด ้วยการทดลองท ั้งหมด 8 

การทดลองและอ ีกหน ึ่งการทดลองพ ิเศษท ี'เร ียกว ่า บททำความเข ้าใจไนการใช้ช ุดทดลอง

บทที' 6 ผลการทดลองใช ้ช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล กล ่าวถ ึงป ัญ หาและข ้อบกพร ่อง

ต่างๆ ท ี'พบจากการทดลองใช ้ช ุดทดลอง และเปร ียบเท ียบการใช ้งานระหว ่างช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิ 

ตอลก ับช ุดทดลองฮาร ีดแวร ์ท ีใช ้อย ู่ในป ัจจ ุบ ันในการเร ียนการสอนวิชาปฏ ิบ ัต ิการไฟฟ ้าส ื่อสาร ภาควิซาวิศวกรรม 

ไฟฟ้า คณ ะว ิศวกรรมศาสตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

บทท ี่ 7 บท สร ุปและข ้อ เสนอแนะ สร ุปการออกแบบและสร ้างช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล 

กล ่าวถ ึงข ้อจำก ัดซองช ุดทดลอง และข ้อเสนอแนะในการพ ัฒนาช ุดทดลองต ่อไปในอนาคต

ภาคผนวก ก เสนอบ ัญ ช ีซ ี่อและความหมายซองฟ ังก ์ช ันต ่างๆซองท ูลบ ีอกช ์ด ้านระบบส ื่อสารท ี่พ ัฒ นา 

ซนโดยภาคว ิชาว ิศวกรรมไฟฟ ้าและคอมพ ิวเตอร ์ มหาว ิทยาล ัย Ryerson Polytechnic ประเทศแคนาดา 

ภาคผนวก ซ แสดงรายละเอ ียดของมาโครซองช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล 

ภาคผนวก ค แสดงรายละเอ ียดของไฟล ์ .กา ซองช ุดทดลองด ้านระบบล ือสารแบบด ิจ ิตอล 

ภาคผนวก ง แสดงแผนผ ังงานซองการทดลองต ่างๆ ของช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล 

ภาคผนวก จ แสดงรายละเอ ียดร ูปแบบของการทดลองของช ุดทดลองด ้านระบบส ื่อสารแบบด ิจ ิตอล 

พร้อมท'งการเช ื่อมโยงระหว่างไฟล ์ต ่างๆ ที่ใช้ในชุดทดลอง
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