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ABSTRACT
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Lipases have increasingly been used transformation of water insoluble 
substrates such as hydrolysis of triglycerides to glycerol and fatty acids, and 
esterification reactions. This catalytic process is heterogeneous and can be favored 
by the use of water-in-oil microemulsions or reverse micelles due to their low water 
content. In this study, the catalytic activity of Rhizomucor delemar lipase 
encapsulated in reverse micelles formed by sodium bis (2-ethylhexyl) phosphate 
(NaDEHP) in isooctane was investigated using various alcohols with fatty acids. The 
effects of nature of substrates and various system parameters such as salt 
concentration and water to surfactant ratio (Wo) on activity of encapsulated lipase 
were examined in relation to the reverse micellar structure and selectivity. R. 
delemar lipase showed selectivity with regard to a structure of substrates used. Long 
chain fatty acids and alcohols were better catalyzed as compared to the short chain 
ones. The observed results may be related to the enzyme localization in the reverse 
micellar microstructure resulting from the liophilic character of protein and the 
availability of substrates. The results also showed that Wo has a strong impact on the 
enzyme activity. Maximum reaction rate was observed at W0~6 and the rates 
obtained were found to be 50-100 times those obtained in general oil/water media.
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นาย ธีระ อนุกูลประเสริฐ: การศึกษาปฎิกริยาเอสเตอร์ริทิแคชันโดยไลเปสท่ีถูกเอน
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การใช้ไลเปสเพ่ือการถ่ายโอนซับสเตทท่ีไม'สามารถละลายน้ําได้มีเพ่ิมมากข้ึน เช่น
กลีเซอรอลและกรดไขมันท่ีได้จากการทำปฎิกริยาของไตรกลีเซอไรด์กับน้ําและสารท่ีได้จาก 
ปฎิกริยาเอสเตอร์'ริพิแคชัน กระบวนการเร่งน้ีเป็นปฎิกริยาแบบไม,เป็นเน้ือเดียวกันและสามารถทำ 
ให้ปฎิกริยาเกิดข้ึนได้โดยการใช้ไมโครอิมัลชันของน้ีาในน้ีามันหรือรีเวอร์สไมเซลล์เน่ืองจากมี 
ปริมาณน้ีาต่ํา การวิจัยน้ีศึกษาแอคติวิตีท่ีเกิดจากการเร่งปฎิกริยาของกรดไขมัน และแอลกอฮอล์ 
ชนิดต่าง  ๆ โดยใช้ไลเปสชนิดไรโซมูคอร์เดเลมาร์ท่ีถูกเอ็นแคปซูลเลตอยู่ในรีเวอร์สไมเซลล์ของ 
โซเดียมบีสทูเอททิลเฮกซิลฟอสเฟส (โซเดียมดีอีเฮชพี) ในสารละลายไอโซออกเทนโดยศึกษา 
ธรรมชาติของซับสเตท และตัวแปรอ่ืน  ๆ ในระบบ เช่น ความเข้มข้นของเกลือ อัตราส่วนของน้ีา 
ต่อสารลดแรงตึงผิว ท่ีมีผลต่อแอคติวิตีของไลเปสท่ีสัมพันธ์กับโครงสร้างของรีเวอร์สไมเซลล์และ 
ความจำเพาะของเอ็นไซม่ไลเปสในการเร่งปฎิกริยา จากการศึกษาความจำเพาะของไลเปสชนิด
ไรโซมูคอร์เดเลมาร์ต่อโครงสร้างของซับสเตทท่ีใช้พบว,าไลเปสเร่งปฎิกริยาของกรดไขมันและ 
แอลกอฮอล์ท่ีมีสายโซ่ยาวได้ดีกว่ากรดไขมันและแอลกอฮอล์ท่ีมีสายโซ่ส้ัน ซ่ึงอาจมีความสัมพันธ์ 
กับตำแหน่งของไลเปสในโครงสร้างของรีเวอร์สไมเซลล์เน่ืองจากโปรตีนมีความชอบน้ีามันและ 
เม่ือมีซับสเตทอยู่ด้วย อัตราส่วนของนำต่อสารลดแรงตึงผิวมีผลต่อแอกติวิตีของเอ็นไซม์อย่าง
มาก อัตราการเกิดปฎิกริยาสูงสุดเม่ืออัตราส่วนของนำต่อสารลดแรงตึงผิวมีค่าเท่ากับ 6 และพบว่า 
อัตราการเกิดปฎิกริยาเป็น 50-100 เท่าของปฎิกริยาท่ีเกิดในตัวกลางโดยท่ัวไปท่ีเป็นน้ีากับน้ีามัน
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