
แบบจำลองพลวัตดุลยภาพครอบคลุมของระบบเศรษฐกิจไทย

แนวการวิเคราะห์แบบดุลยภาพครอบคลุมพัวไป (General Equilibrium Theory) เป็นกา? 
มองภาพพจน์ของระบบเศรษฐกิจอย่างเจาะลึงลงไปในระดับจุลภาคของทุกส่วน และพร้อมกันน้ัน 
พยายามจัดเครือข่ายของความลัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านี้ให้มีความเชื่อมโยงกันอย่าง 
เป็นระบบ แบบแผน เพ่ือเข้าส่ดุลยภาพพร้อมกันไป เม่ือกรอบของการวิเคราะห์ได้ถูกสร้างข้ึนอย่าง 
เป็นระบบ (systematic framework) การติดตามผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อเน่ึองกันมาอย่างเป็นลูกโซ่ 
สืบเน่ืองจากกา?เปล่ียนแปลงนโยบายใดนโยบายหน่ึง หรือหลาย  ๆ นโยบายก็สามารถทำได้อย่าง 
ค่อนข้างชัดเจน

อย่างไรก็ตามในแง่ปฎิบ้ติ ความถี,ถ้วนของทฦษฎีได้กลายเป็นอุปสรรคต่อความพยายาม 
ท่ีจะทำให้แนวคิดน้ีเป็นรูปธรรมข้ึนมา จวบจนถึงภายในทศวรรษท่ีผ่านมา ท่ีเร่ิมมีการใช้แบบ 
จำลองดุลยภาพครอบคลุมเชิงปฏิบัติ CGE (Computable General Equilibrium) กันอย่างค่อน 
ข้างแพร่หลายในต่างประเทศ สืบเน่ืองจากการพัฒนาอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีทางด้าน
คอมพิวเตอร์ แม้กระน้ันก็ตามการนำแบบจำลอง CGE มาใช้เพ่ือการวิเคราะห์ปญหาเศรษฐกิจ ก็ 
ยังถูกใช้อยู่ในวงจำกัดของนักเศรษฐศาสตร์ท่ีต้องมีความเชี่ยวชาญทางด้านคอมพิวเตอร์พอสม 
ควร ท่ีจะประสานทฤษฎีเข้ากับเทคโนโลยีอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียังมีอีกบัญหาหน่ึงเป็น 
อุปสรรค น้ันคือความสมบูรณ์ของฐานข้อมูลท่ีจำเป็นต้องครอบคลุมตัวเลขเป็นหลักหม่ืนหรือแสน 
ตัว โดยท่ีทุกอย่างต้องสอดคล้องกัน งานสร้างฐานข้อมูลสำหรับแบบจำลอง CGE เป็นงานทาง 
ด้านสถิติท่ีหนักหน่วงไม่น้อยไปกว่างานทางด้านวิชาการในกา?พัฒนาแบบจำลอง

โดยท่ัวไปแล้วแบบจำลองทางด้านดุลยภาพครอบคลุมอาจจะมีได้หลายรูปแบบ โดยรูป 
แบบของแบบจำลองแต่ละอันน้ันจะข้ึนกับลักษณะงานท่ีต้องการศึกษาหรือด้นหาคำตอบ โดยท่ี 
แบบจำลองระบบเศรษฐกิจนั้นเป็นการแสดงสหลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเศรษฐกิจหลากหลายที ่
เช่ือมโยงกันอยู่ในเครือข่ายและกลไกของระบบเศรษฐกิจซ่ึงนับวันก็ย่ิงมีความชับช้อนมากข้ึนเป็น 
ทวีคูณ ซ่ึงเป็นไปไม่ได้เลยท่ีจะสร้างแบบจำลองท่ีเราอาจเรียกว่าลมบูรณ์แบบ ท่ีประกอบด้วยทุก
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อณูเล็ก  ๆของตัวแปรทางเศรษฐกิจเพ่ือท่ีจะตอบคำถามทางเศรษฐกิจทุก  ๆอย่างด้วยแบบจำลอง 
อันเดียว ตังน้ันอักษณะโดยท่ัวไปของแบบจำลองก็คือการจำลองระบบเศรษฐกิจท่ีถูกกำหนดให้ 
บางช่วงน้ันอาจจะประกอบไปด้วยรายละเอียดท่ีสอับซับช้อนของระบบเศรษฐกิจ แต่บางช่วงจะ 
เป็โiภาพคร่าว  ๆ ของระบบเศรษฐกิจท่ีแสดงถึงความอัมพันธ์ของตัวแปรทางเศรษฐกิจโดยทาง 
ทฤษฎี ซ่ึงเราจะเห็นได้ว่าบางแบบจำลองจะตอบคำถามแบบหน่ึงได้ดีมาก แต่ไม่สามารถตอบคำ 
ถามอ่ืนได้ ตังน้ันศิลปะของการุสร้างแบบจำลองก็คือจะด้องกำหนดรายละเอียดท่ีเพียงพอเพ่ือ
ตอบคำถามท่ีต้องการศึกษาและอาจจะละเลยหรือไม่สนใจกับรายละเอียดอ่ืน  ๆ ท่ีไม่มีความ 
สำคัญกับส่ิงท่ีต้องการศึกษา เพราะโดยท่ัวไปจะต้องมีกา?แลกเปล่ียนระหว่างรายละเอียดและ
ความอัมพันธ์ที่ลอับซับช้อนของแบบจำลองกับการถ่ายภาพของกลไกทางเศรษฐกิจภายใต้ผล 
อัพธ์ท่ีจะเกิดข้ึน ช้อเตอน,ใจประการหน่ึงท่ีผู้'จะต้องพึงระลึกอยู่เสมอก็คือ ตัวแป?ท่ีถูกละเลยไปน้ัน 
จะมีผลทำให้ผลลัพธ์หรือคำตอบของป๋ญหาท่ีต้องการศึกษาเปล่ียนไปหรือไม,

แบบจำลองพลวัตดุลยภาพครอบคลุมท่ีใช้ในการศึกษาน้ี ได้แก่แบบจำลองแคมเจม
(CAMGEM) ซ่ึงมีชึอย่อมาจาก Chulalongkom and Monash General Equilibrium Model เป็น 
แบบจำลองท่ีสร้างข้ึนมาเพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือประกอบการวิเคราะห์นโยบายเศรษฐกิจไทยข้ึนหน่ึ^ 
พัฒนาโดยทีมงานของโครงการหน่วยวิชาการคณะเศรษฐศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยได้ 
รับความร่วมมือทางด้านวิชาการจาก Centre of Policy Studies (COPS), Monash University, 
Australia

โดยท่ีแบบจำลองแคมเจมน้ันพัฒนามาจากแบบจำลอง CGE ท่ีมีซ่ือว่า อรณี (ORANI) 
อรณีเป็นซ่ือของแบบจำลอง CGE รุ่นเร่ิมแรกท่ี Professor Peter Dixon สร้างข้ึนเพ่ือใช้จำลอง 
ภาวะเศรษฐกิจของประเทศออสเตรเลีย เป็นแบบจำลองขนาดใหญ่ท่ีครอบคลุมอุตสาหกรรม 118 
ชนิด มีตัวแปรเศรษฐกิจประมาณ 6,000 ตัว จำนวนสมการประมาณ 2,600 สมการ และใช้เวลา 
ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือหาคำตอบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical solution) นับ 
เป็นจำนวนแรงงาน 4 ปีต่อคน อรณีได้กลายเป็นแม่แบบของ CGE นับร้อยท่ีพัฒนาในรุ่นต่อ  ๆ มา 
โดยนักวิชาการอ่ืน  ๆ และแม้กระท่ังปัจจุบันน้ีก็ยังใช้เป็นเคร่ืองมือสำคัญท่ีคอยติดตามและคล่ี 
คลายปมเศรษฐกิจต่าง  ๆให้กับรัฐบาลออสเตรเลีย
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แบบจำลองประกอบด้วยชุดของสมการ (set of equations) ที่อธิบายถึงส่วนประกอบของ 
ราคาและปริมาณของสินค้าซึ่งถูกกำหนดเริ่มแรกในฐานข้อมูลซึ่งจะต้องฟลี่ยนไปจากการมีช็อก 
(shock) เข้ามาในระบบซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในกา?จัดส??ทรัพยากร โดยทั่วไปในแบบ 
จำลอง CGE นั้นจะสร้างขึ้นภายใต้ทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ของลำน์กนีโอคลาสสิก ที่กำหนดให้ 
ธุรกิจจะปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงต่าง  ๆ ที่เกิดขึ้นเพื่อให้ใต้รับกำไรสูงสุด และผู้บริโภคก็เช่น 
เดียวกันจะปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงต่าง  ๆที่เกิดขึ้นเพื่อให้ได้รับอรรถประโยชน์สูงสุด ตังนั้นการ 
เปลี่ยนแปลงต่าง  ๆ ที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะมาจากการเปลี่ยนแปลงนโยบายหรือการเปลี่ยนแปลงจาก 
ภายนอกนั้น ตัวแทนต่าง  ๆในระบบเศรษฐกิจจะปรับตัวเพื่อให้ตัวเองได้รับสิ่งที่ดีที่สุดภายใต้เงื่อน 
ไฃที่กำหนด'ไว้ โดยภาพรวมแล้วเราจะพบว่าการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนั้นจะก่อให้เกิดการจัดสรร 
ทรัพยากรใหม่ และสิ,งนั้อาจจะทำให้สวัสดิการหรือประสิทธิภาพในการผลิตหรือจัดการของระบบ 
เศรษฐกิจดีขึ้นหรือเลวลง และแบบจำลองในที่นี้เป็นแบบจำลองพลวัต (dynamic model) โดยที่ 
ผลกระทบที่เกิดขึ้นนั้นไม่สามารถที่จะกำหนดระยะเวลาได้อย่างชัดเจน แต่เป็นไปตามเงื่อนไขของ 
ข้อสมมุติระยะนั้นและระยะยาวในระบบเศรษฐกิจที่ระบบเศรษฐกิจจะเข้าส่ดุลยภาพใหม่หลังจาก 
เกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้น

*
องค์ประกอบของแบบจำลอง CAMGEM

องค์ประกอบหลักของแบบจำลอง CAMGEM มีอยู่ 2 ส่วนคือ
1. ฐานข้อมูลของแบบจำลอง (database) เป็นข้อมูลจากตาราง ผลผลิตและปัจจัยการ 

ผลิต (Input-Output Table) รวบรวมโดยสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและลังคมแห่งชาติทุก ๆ 5 ปี ใน 
การศึกษานี้ใช้ตาราง I-0 ปี 1990 ซึ่งตาราง I-0 แสดงให้เห็นว่าผลผลิตถูกกระจายไปยังอุตสาห 
กรรมต่าง ๆ และใช้ขึ้นสุดท้ายต่าง  ๆ เช่น ครัวเรือน (household), รัฐบาล (government), การส่ง 
ออก (export) ฯลฯ อย่างไรและในขณะเดียวกันก็แสดงให้เห็นว่า แรงงาน (labour), ทุน (capital), 
ที่ดิน (land), และสินค้าต่าง  ๆ (intermediate goods) ถูกใช้เป็นปัจจัยในการผลิตของแต่ละอุตสา 
กร?มอย่างไร ตังแสดงตามแผนภาพที่ 3.1 โครงสร้างตาราง I-0 ของประเทศไทย โดยที่เมท-ร ิกช ์ A 
แสดงถึงการเคลื่อนไหวของสินค้าที่ผลิตภายในประเทศ ท ชนิดเข้าส่ภาคบริการ ท ภาคเพื่อใช้ใน 
การผลิตปัจจุบ ันในขณะที่เมทริกช์ B แสดงถึงการผลิตเพื่อการสร้างทุน เวคเตอร์ c, D, E, F และ 
G ilสดงถึงการกระจายตัวของสินค้าเหล่านี้ไปยังอุปสงค์ขึ้นสุดท้ายต่าง  ๆ คือ ครัวเรือน, การส่ง 
ออก, ภาครัฐ, สินค้าคงคลัง และการส่งออกพิเศษ ตามลำตับ ลำหรับสินค้านำเข้า การกระจายตัว
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เป็นไปในลักษณะเช่นเดียวกันไปแถวที่ 2 โดยมีเวคเตอร์0  แสดงถึงภาษีนำเข้า ในทำนองเดียวกัน 
การกระจายตัวสินค้าส่วนเหลื่อม (margin commodities) เพื่อใข้ในการอำนวยความสะดวกให้แก่ 
กิจกรรมเศรษฐกิจท้'ว  ๆ ไปก็แสดงไว้ในแถวที่ 3 และ 4 ในขณะที่กา?กระจายตัวของภาษีทางอ้อม 
ปรากฎในแถวที่ 5 และแถวที่ 6 ขั้นสุดท้ายคือเรื่องของป็จลัยกา?ผลิตขั้นพื้นฐาน (primary factor) 
เวคเตอร์ บ, V, X, Y และ Z แสดงถึงค่าจ้างแรงงานของแรงงานมีมือ, แรงงานไ!มีมือ, ค่าเช่าทุน, 
ค่าเช่าที่ดิน และรายจ่ายอื่น  ๆ ผลผุสิตรวมของแต่ละภาคเศรษฐกิจไค้จากการรวม A ถึง Z ของแต่ 
ละสดมภ"ในแนวดิ่งหรอไม่ก็ได้จากการรวม A ถึง G ในทางขวาง

2.สมการกำหนดพฤติกรรม (behavioural equation) เป็นสมการที่อธิบายความลัมพนธ์ 
ระหว่างตัวแปรเศรษฐกิจต่าง  ๆ ในเชิงพฤติกรรม ซึ่งจะบอกได้ว่าตัวแปรต่าง  ๆในระบบเศรษฐกิจ 
มีพฤติกรรมการปรับตัวที่จะตอบสนองต่อผลกระทบทางป็จลัยทางเศรษฐกิจที,เปลี่ยนแปลงไปมาก 
น้อยเพียงใด ในแบบจำลองแคมเจมนี้จะมืกิจกรรมทางเศรษฐกิจหลัก  ๆ ซึ่งต้องใช้สมการกำหนด 
พฤติกรรมของตัวแปรในระบบเศรษฐกิจเป็นตัวอธิบายอยู่ด้วยกัน 6 ประเภทคือ 1.การผลิต 2.การ 
บริโภค 3.การลงทุน 4.การส่งออกและการนำเข้า 5. การกำหนดราคา 6. การเข้าส่ดุลยภาพ ตัง 
แสดงตามแผนภาพที่ 3.2 โครงสร้างของแบบจำลองแสดงถึงพฤติกรรมเชื่อมโยงของกิจกรรม 6 
ประ๓ ทข้างต้น โดยที่ในแต่ละกิจกรรมนั้นได้มืทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ที่กล่าวถึงพฤติกรรมและตัว
กำหนดพฤติกรรมของแต่ละส่วนไว้แล้วทั้งสิ้นขึ้นอยู่กับผู้สร้างแบบจำลองว่าจะเลือกทฤษฎีใดที่จะ 
เหมาะสมและแป?พฤติกรรมจากทฤษฎีให้อยู่ในรูปสมการเชิงเศรษฐมืติ และหาค่าตัวประมาณ
(parameter estimates) ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งค่าตัวประมาณเหล่านี้ได้แก่ค่าความยืดหยุ่นทั้งหลายที่ 
เป็นตัวกำหนดพฤติกรรมของตัวแปรทางเศรษฐกิจนั้นเอง โดยที่ค่าความยึดหยุ่นเหล่านี้จะลื่อ
ความหมายถึงว่าสาขาเศรษฐกิจต่าง  ๆ จะได้ร้บผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงในนโยบายมาก 
น้อยเพียงใด หากสาขาเศรษฐกิจใดมืค่าความยึดหยุ่นสูง แสดงถึงว่าสาขานั้นมืการปร้บตัวต่อการ 
เปลี่ยนแปลงสูง ผลกระทบที่ได้ร้บจะมืน้อย ในทางตรงกันข้าม สาขาเศรษฐกิจใดมืค่าความยึด 
หยุ่นตํ่า ก็จะได้ร้บผลกระทบสูง
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แผนภาพที่ 3.1 ตารางปัจจัยการผลต-ผลผลต (Input-Output Table)

Output Distribution
Input
Structure

Domestic
Commodities
Imported
Commodities
Margin on 
Domestic Flow
Margin on 
Imported Flow
Taxes on Sales 
of Domestic
Taxes on Sales 
of Imports
Skilled Labour
Unskilled
Labour

Domestic
Industries
(Current

Production)
A

nxn
H

nxn
Pi

nxn
Q.nxn
R,

nxn
ร.

nxn

Investment

B
nxl

I
nxl
p 2

nxl
Q2

nxl
R2

nxl
ร 2

nxl

Household
Consumption

c
nxl

J
nxl
p3

nxl
Qs

nxl
R3

nxl
ร3

nxl

Exports

D
nxl

K
nxl
p4

nxl
Q4nxl
Rt

nxl
ร4

nxl

Inventories

E
nxl
L

nxl
p3

nxl
Q,nxl
Rs

nxl
ร3

nxl

Government

F
nxl
M

nxl
p6

nxl
Q.nxl
Rfi

nxl
ร6

nxl

Special
Exports

G
nxl
N

nxl
,p7
nxl
Qt

nxl
R7

nxl
ร 7 

nxl

ที่มา : ขวัญใจ อเณสมิทธิ และคณะฯ (1994)

-Duty
-0

COen



..̂, ̂, , mil llllNill IN -ย ชMHUU'Y lïl'tN นAWIÜtM

TO TAL
SALE

ทมา : ขวัญใจ อ}ณสมิทธิ และคณะฯ (1994)
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ทฤษฎีของแบบจำลอง CAMGEM

จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้นแบบจำลอง CAMGEM มีกิจกรรมหลัก  ๆ 6 ประ๓ ทดังนั้นในที ่
นีจึ้งขออธิบายทฤษฎีที่ใข้ในกิจกรรมหลัก  ๆดังต่อไปนี้

1. โครงสรางการผลต (structure of production)

1.1 การผลิตสินค้าปัจจุบัน (current production)
การผลิตสินค้าปัจจุบันเป็นการผลิตในลักษณะผลตอบแทนต่อขนาดคงที่ (constant 

return to scale) นั้นคือ การผลิตที่ต้นทุนตำสุด (cost minimization) สำหริประดับของปริมาณผล 
ผลิตหนึ่ง  ๆนั้นเอง ในแบบจำลองนี้ไต้สมมุติว่าผู้ผลิตจะผลิตสินค้าที่ต้นทุนตำสุดโดยใช้ปัจจัยการ 
ผลิตในการผลิตต่าง  ๆ3 ระดับด้วยดันคือ

ที่ระดับการผลิตขั้นที่ 1 ฟังก์ขั้นการผลิตเป็นแบบ Leontif กล่าวคือ ลัดล่วนของการ 
ใช้สินค้าขั้นกลางทั่งหมดดับปัจจัยการผลิตพื้นฐาน (primary factors) มีค่าคงที่

ที่ระดับการผลิตขั้นที่ 2 ปัจจัยการผลิตพื้นฐานซึ่งก็คือ แรงงานทุนและที่ดิน จะมีการ 
ทดแทนดันได้ในระดับหนึ่งและรูปแบบของการทดแทนดันจะเป็นไปตาม CES (constant
elasticity of substitution) function ซึ่งค่าความยืดหยุ่นเหล่านี้จะแตกต่างดันไปตามประ๓ ทของ 
อุตสาหกรรมนอกจากนี้ในระดับการผลิตขั้นที่ 2 แบบจำลองก็เปิดโอกาสให้มีการทดแทนดันเกิด 
ขึ้นระหว่างปัจจัยการผลิตภายในประเทศและปัจจัยนำเช้าโดยใช้ CES function เป็นสมการ 
อธิบายเช่นเดียวดัน

ที่ระดับการผลิตขั้นที่ 3 แรงงานที่ถูกใช้ในขบวนกา?ผลิตประกอบด้วยแรงงานมีปึมือ 
(skilled labour) และแรงงาน1ไร้ปีมีอ (unskilled labour) แรงงาน'ท้ัง 2 กลุ่มนี้ สามารถทดแทนดัน 
ได้ในระดับหนึ่งโดยเป็นไปตาม CES function เคริอข่ายของการผลิตสินค้าปัจจุบันแสดงดังแผน 
ภาพที่ 3.3 โดยทั่วไปลักษณะของ CES function ที่อยู่'ในรูปของสมการคณิตศาสตร์เป็นดังนี้
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y = a [ E Ô , x ; ] - 1/e

โดยที่
a ,  8, >  0

e >  -1 และ ^  0 
y = output, X = input

2. การบ ร ิโภ ค และการออม  (consumption and saving)
แผนผังแสดงรายได้และรายจ่ายของครัว(รอนปรากฏอยู่ในแผนภาพที่ 3.4 รายได้ของครัว 

เร ือนก็ค ือผลตอบแทนที่ได ้ร ับจากการเป ็นเจ ้าของปัจจัยในการผลิตหลังจากที่จ ่ายภาษ ีรายได้ให ้ 
แก่รัฐบาล ครัวเรือนจะใช้จ่ายรายได้เพี่อการบริโภคส่วนหนึ่งและเก็บไว้ส่วนหนึ่งเพื่อการออม ใน 
แบบจำลองไม่ได้กำหนดหรือสมมุติรูปแบบที่แน่นอนสำหร้บการออมและกา?บริโภค ผู้ใช้สามารถ 
เปลี่ยนแปลงรูปแบบความลัมพันธ์ลันนี้ได้โดยอิสระ ตัวอย่างเช่น ผู้ใช้สามารถที่จะสมมุติว่า
marginal propensity to consume (MPC) คงที่ตลอดช่วงของการทดสอบ หรืออาจจะสมมุติว่า 
การบริโภคที่แท้จริง (real consumption) คงที่แทนก็ได้

ร

ทางด้านรายจ่ายของครัวเรือนที่กระจายไปส่สินค้าอุปโภคบริโภคต่าง ๆ เครือข่ายของ 
ความลัมพันธ์มี 2 ระตับกล่าวคือ

ในระดับแรก ทฤษฎีการบริโภคที่รู้จักผันในซื่อว่า LES (linear expenditure system )nก 
นำมาใช ้ ทฤษฎีนี้กล่าวว่าผู้บริโภคจะแบ่งการใช้จ่ายเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือรายจ่ายผูกพัน หรือ 
รายจ่ายเพี่อการยงชีพ (committed expenditure or subsistence expenditure) ซึ่งจะต้องเกิด 
ขนก่อนเพราะเป็นลิงจำเป็น ส่วนหลังเรืยกว่า supernumerary expenditure เป็นส่วนทีไม่จำเป็น 
นักและสามารถไหวตัวไปตามกลไกราคาได้มากกว่า
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รูปแบบของสมการ LES สามารถเขียนได้ดังต่อไปนี้

c, = p ,y l + B1( v - S p Jy))

โดยที่
c, = consumption expenditure 
P, = price
y, = subsistence parameter 
ธ1 = marginal budget share 
V = total expenditure

ในระดับที่ 2 ได้สมมุติให้มีการทดแทนกันขึ้นระหว่างสินค้าบริโภคภายในประเทศและสิน 
ค้าบริโภคที่มาจาการนำเข้า ลักษณะของการทดแทนเป็นไปตาม CES function เช่นเดียวกับกรณี 
การผสิต
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แผใiภาพที่ 3.3 พฤติกรรมของผู้ผลิต

ทีมา : ขวัญใจ อรุณสมิทธิ และคณะฯ (1994)



แผนภาพที่ 3.4 พฤติกรรมผู้บริโภค

ที่มา : ขวัญใจ อรุณสมิทธิ และคณะฯ (1994)
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3. การลงทุน (investment)
ในแบบจำลองได้สมมุติให้การลงทุนในแต่ละภาคเศรษฐกิจแปรตามผลตอบแทนท่ีได้ จากการลง 
ทุน (rates of return)

4. การส่งออก, การนำเข้า (export, import)
กา?ส่งออกเป็นฟังก'ชนของราคาตลาดโลกและค่าความยืดหยุ่นในอุปสงค์ท ี่ม ีต ่อการส่ง 

ออก และมีการแบ่งการส่งออกเป็นกลุ่ม ๆ คือ กลุ่มการส่งออกไปยังประเทศอาเซียนเป็นราย 
ประเทศและประเทศที่เหลือทั้งหมด (rest of the world : ROW) โดยใช้ลัดส่วนของการส่งออก 
(exportshare)ไป ย ังป ระเท ศต ่างๆ เป็นตัวแบ่ง สำห!ษกา?นำเข้าก็เช ่นเดียวยับการส่งออก ได้ 
แบ ่งกา?นำเข ้าออกเป ็นการนำเข ้าจากกล ุ่มประเทศอาเซ ียน ยับการนำเข้าจากประเทศที่เหลือทั้ง 
หมด (rest of the world : ROW) โดยใข้สํ'ดส่วนของการนำเข้าของแต่ละกลุ่มนั้นเป็นตัวแบ่ง การ 
นำเข ้าเป ็นฟ ังก ์ซ ั่นยับราคาสินค้านำเข้าและค่าความยืดหยุ่นของการทดแทนยันระหว่างสินค้านำ 
เข้าในแต่กลุ่ม 5

5. การกำหนดราคา (pricing system) »
ในแบบจำลองมีราคาอยู่หลายประ๓ท อาทิเช่น ราคาผู้ซ้ือ (perchaser's price) ราคาผู้

ผลิต (producer’s price) มูลค่าพื้นฐาน (basic value) ราคา fob ของสินค้าส่งออก ราคา cif ของ 
สินค้านำเข้า เป็นต้น ตังนั้นจึงต้องมีวิธีการกำหนดความลัมพันธ์ระหว่างราคาเหล่านี้อย่างเป็น 
ระบบขึ้นในแบบจำลอง ข้อสมมุติที่ใข้ในแบบจำลองมี 2 ประการคือ 1. ควบคุมให้กำไรที่แท้จริง 
(pure profit) ม ีค ่าเป็น 0 สำหรบกิจกรรมทุก ๆ ประ๓ ท ไม่ว่าจะเป็นการผลิต การส่งออก การนำ 
เข้า การขนส่ง ฯลฯ ซึ่งหมายความว่าราคาผลผลิตจะเท่ายับผลรวมที่ถ ่วงนั้าหนักแล้วของราคา 
ปัจจัยที่ใข้ในการผลิต ความจริงแล้วข้อสมมุตินี้เกี่ยวข้องยับลักษณะพิเศษของสมการการผลิตที ่
เรียกว่า constant return to scale 2.มูลค่าพื้นฐานต่อ 1 หน่วยของสินค้าจะเหมือนยันหมด 
สำหรบทุกภาคเศรษฐกิจและสำหร้บผู้ใข้ขั้นสุดท้าย ความแตกต่างขึ้นอยู่ยับภาษีและส่วนเหลื่อม 
(margin) ซ่ึงแป?ไปได้ตามรายภาคเศรษฐกิจและตามประเภทของผู้ใช้
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6. การเข ้ด ุลยภ าพ  (market clearing)
การเข ้าส ่ด ุลยภาพค ือการกำหนดให ้อ ุปสงค ์เท ่าก ับอ ุปทานของท ั้งส ินค ้าท ี่ผล ิตภายใน  

ประเทศและสินค้านำเข้าในตลาดสินค้าและอุปสงค์เท ่าก ับอุปทานในตลาดปัจจัยการผลิตขั้นพ ื้น  
ฐาน (primary factor market) ซึ่งประกอบไปด้วย แรงงาน ทุน และที่ดิน อุปสงค*ในตลาดสินค้า 
ประกอบไปด้วย ความต้องการวัตถุดิบในการผลิตปัจจุบันและในการสร้างทุน ความต้องการการ 
ส่งออก ความต้องการในการบริโภคครัวเรือน รัฐบาล และการส่งออกพิเศษ และความต้องการ 
ส่วนเหลื่อมที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ เหล่านี้

วิธีการคำนวณ (Solution Method)

ในที่น ี้การคำนวณหาผลลัพธ์ของแบบจำลอง CAMGEM จะใซวิธีการคำนวณแบบ
Johansen Linearization Method โดยการที่สมการส่วนใหญ่ของแบบจำลองแคมเจมจะเป็นสม 
การที่มิใช่สมการที่แสดงความลัมพันธ เ์ชิงเค้นตรง (non-linear relationship) ทำให้เก ิดความ  
ลำบากในการคำนวณหาผลลัพธ์ของทั้งระบบเพื่อหลีกเลี่ยงปัญหานี้ Johansen ไต้ใซวิธกีารแปลง 
ตัวแป?ของสมการให้อยู่ในรูปของอัตราการเปลี่ยนแปลง (percentage change) กล่าวคือถ้าสม 
การต้นแบบอยู่ในรูปตังต่อไปนี้

Y = f(X1,X2)
Y = output
X, , X2 = input

สมการที่ตัดแปลงแค้วจะอยู่ในรูปตังต่อไปนี้

y -  e., X 1 -  e2 Xj = 0

โดยที่ y, X, และ Xj เป็นการเปลี่ยนแปลงในรูปอัตราส่วนของ Y, X, และ x 2 และ e, และ 
e2 เป็นค่าความยืดหยุ่น (elasticities) ที่จะแสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงในปัจจัยการผลิต 
(input) แต่ละชนิด 1% จะนำไปส่การเปลี่ยนแปลงในผลผลิต (output) กี่เปอร์เซ็นต์
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ในรูปเมตริกซ'จะสามารถเขียนแบบจำลองในลักษณะรวม  ๆได้ดังน้ีคือ

A Z 0
(nxn)(nx1) (nx1)

โดยท่ี A เป็นเมตริกช'ของุลัมประสิทธ้ิ (coefficient matrix) และ Z เป็นเวคเตอร์ของตัว 
แปร (vector of variables) ในรูปของอัตราส่วนการเปล่ียนแปลง ในกรณีของแบบจำลอง 
CAMGEM มีมิติ (dimension) ของ A คือ 1440x2967 เพราะมีสมการอยู่ 1440 สมการและมีตัว 
แปรอยู่ 2967 ตัว ขนาดของแบบจำลองเป็นเหตุผลหน่ึงท่ีทำให้วิธีการคำนวณแบบ Johansen 
Linearization Method เป็นวิธีท่ีใช้กันแพร่หลายในการหาคำตอบของแบบจำลอง CGE อ่ืน ๅ 
เพราะสามารถคำนวณหาผลลัพธ์ใดโดยง่าย นอกจากน้ีคำตอบท่ีได้เป็นรูปของอัตรากา?เปล่ียน
แปลง (growth rate) ซ่ึงนำไปใช้ในการวิเคราะห์และตีความได้เลย

เม่ือทำการดัดแปลงสมการให้อยู่ในรูปของ Johansen แล้ว การคำนวณผลลัพธ์ทำได้ตาม 
ขนตอนดังต่อไปน้ี

A,
(1440x1440)

A*
(1440x1527)

น่ันคือ

A1Z1 + ^ z 2 = 0
(1440x1527) (1527x1)

(1440x1)

(1527x1)

(1440x1440) (1440x1)
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ดังนั้น

Z1 = - [ Ai ] 1 *2*2

โดยที Z1 เป็นดัวนปรภายใน (vector of endogeneous variables) และ Z2 เป็นดัวแปร 
ภายนอก (vector of exogeneous variables) A, และ A j เป็น submatrices ที่แบ่งให้สอดคล้อง 
ทับมิตของตัวแปรทั้ง 2 ชนิด
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