
ผลการทดลอบการทำงานของระบบวิเคราะห์พลังงาน

ระบบวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานระยะไกลควบคุมผ่านเครือข่ายโทรดัพท์ที่พัฒนาขึ้น 

เป็นต้นแบบได้นำมาทดสอบสมรรถนะการทำงานของระบบดังนี้ 

ก. ทดสอบความสามารถในการทำงานของ SCA 

ข. ทดสอบการทำงานของระบบรับส่งข้อมูล 

ค. ทดสอบการวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานของรังสีแกมมา

4.1 การทดสอบความสามารถในการทำงานของ SCA
เพี่อทดสอบสมรรถนะของวงจรต่าง ๆ ได้แก่ การทดสอบความเป็นเซํงเลันของระดับแรง 

ดันอ้างอิงของดิสครืมิเนเตอรั ความลามารถไนการแจกแจงความสูงพัลลัของ A e  และความ 

ลามารถในการนับอัตรานับรังสี

4.1.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ทดสอบ

1. Puiser CANBERRA ร ุ่น 807

2. Osilloscope TEKTRONIX รุ่น 2565A

3. Pulse Pair Generator CANBERRA รุ่น 1407 p

4. วงจร SCA ที่พัฒนาขึ้น

ร ูป ท ี่ 4 .1  แ ผ น ภ า พ ก า ร จ ัด อ ุป ก ร ณ ์ท ด ส อ บ
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4.1.2 การทดสอบความเป็นเชิงเอ้นของระดับแรงดันอ้างอิงของด้ลครีมเนเตอร์

การหดลอบทำได้โดยดัดอุปกรณ์หดสอบตามแผนภาพรูปที่ 4.1 แปรเปลี่ยนระดับ 

แรงดันอ้างอิงท่ี LLD และ ULD เปรียบเทียบดับค่าความสูงของพัลส์ที่กำเนิดจากพัลเชอร์ในย่าน 

ความสูงชองพัลส์’ 0-10 โวลต์ โดยแต่ละระดับอ่านค่าที,จุด Half Triggering ที่ปรากฎบนเครอง 

อ่านรูปสัญญาณ (Oscilloscope) ได้ผลการทดสอบตามเสันกราฟรูปที่ 4.2 พบว่าระดับแรงดับ 

อ้างอิง LLD ให้ค่าสหสัมพันธ์เชิงเสัน (R2) เท่าดับ 0.998 และ ULD .ให้ค่าลหสัมพันธ์เชิงเสัน (R2) 

เท่าดับ 0.998

รูปท่ี 4.2 เส์นกราฟหดสอบความเป็นเชิงเอ้นของ LLD และ ULD

4.1.3 การทดสอบหาขีดจำดัดในการแจกแจงความสูงพัลส์

การหดลอบทำได้โดยดัดอุปกรณ์ทดสอบตามแผนภาพรูปที่ 4.1 กำเนิดสัญญาณพัลส์ 

จากพัลเชอร์ให้ได้ขนาดสัญญาณ 2.7 V แปรเปลี่ยนค่า LLD และ ULD โดยรักษาค่า A e ท่ีพีค 

ความสูงของพัลส์ ให้แคบที่ลุดที่ยังลามารถให้สัญญาณลอจิกที่ทางออกของ SCA พบว่าสามารถ 

ปรับ A e ได้แคบที่สุดเท่าดับ 100 mV ดังแสดงผลการหดลองในรูปที่ 4.3
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ความสูงของพัลส์' ให้แคบที่ลุดที่ยังสามารถให้สัญญาณลอจิกที่ทางออกของ SCA พบว่าลามารถ 
ปรับ ÀE ได้แคบทีสุดเท่ากับ 100 mV ดังแสดงผลการทดลองในรูปท่ี 4.3

A  : IQ O m V  ®>: 2.84V

รูปท่ี 4.3 ผลการทดสอบปรับค่าความกว้างซอง A e

4.1.4 การทดสอบความสามารถในการรับอัตราพัลส์

การทดสอบความสามารถในการรับอัตราพัลส์ที่เข้ามาใกล้กันมาก พิจารณาได้จากผล 
การวัดรีซอลวิงไทม์ (Resolving Time) โดยจัดอุปกรณ์ทดสอบดังแผนภาพรูปที่ 4.1 กำเนิด 
สัญญาณพัลส์ทดสอบจากเครื่องกำเนิดสัญญาณพัลส์คู่และอ่านค่าสัญญาณด้วยเครื่องอ่านรูป 
ส ัญญาณ แปรเปลี่ยนค่าหน่วงเวลาของพัลส์จากมากที่ลุดไปหาค่าตํ่าลุด ที่ยังเหินสัญญาณลอจิก 
2 พัลส์ ปรากฏอยู่ พบว่าความห่างของพัลส์ที่ใกล้ที่ลุดที่ยังสามารถแยกได้เท่ากับ 648 กร ดัง 
แสดงในรูปท่ี 4.4
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A :  6 4 8 n s  
©เ: าธส์ทร

รูปท่ี 4.4 ผลการหารีซอลวิงไทม์

4.2 การทดสอบการทำงานรองระบบรับส่งข้อมูล

เพื่อทดสอบความถูกต้องไนการส่งข้อมูลระหว่างเครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานและ 
ไมโครคอมพิวเตอร์ผ่านทางลายโทรศัพท์ โดยอาศัยโมเด็มต้นทางและปลายทางความถูกต้องของ 
ลัญญาณจะขึ้นอยู่กับคุณสมบติฃองโมเด็มเป็นสำคัญ

4.2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์
1. โมเด็ม Diamond รุ่น Supra 56K 2 ชุด
2. Oscilloscope TEKTRONIX รุ่น 2465 A
3. เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานที่พัฒนาขึ้น
4. ไมโครคอมพิวเตอร์
5. เครื่องกำเนิดรูปลัญญาณ
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รูปท่ี 4.5 แผนภาพการจัดอุปกรณ์ทดสอบโมเด็ม

4.2.2 ผลทดสอบการส่งข้อมูลด้วยโมเด็ม
การทดสอบทำโดย Loop ส ัญญาณ Tx และ Rx ด้านโมเด็มรับ และ ส่งสัญญาณ 

จากเครื่องกำเนิดสัญญาณด้านโมเด็มส่งทาง Tx และ อ่านรูปสัญญาณด้านรับ Rx ชองโมเด็มตัว 
ส่งเปรยบกับสัญญาณด้านส่ง เมึ่อแปรเปล่ียนอัตราเร็วในการส่ง พบว่าที่ Buad Rate 9600 bps 
ใม่พบการผํดเพี้ยนของรูปสัญญาณที่รับผ่านโมเด็ม ตังแสดงผลการทดสอบในรูปท่ี 4.6

TekSitOi lûOkS/s 802 Acqs
■ H-----------T---------- *

ร ูป ท ี่ 4 . 6  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ ช ้โ ม เด ็ม
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4.3 การทดสอบการทำงานของระบบวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานระยะไกล

เพื่อทดลอบการทำงานของระบบ'วิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานและการควบคุมลังงาน 
เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานระยะไกลผ่านเครือข่ายโทรศัพท์ และการล่งผลวิเคราะห์แสดง 
สเปกตรัมบนจอมอนิเตอร์ของไมโครคอมพิวเตอร์

4.3.1 เครื่องมือและอุปกรณ์
1. เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงาน
2. โมเด็ม Diamond รุ่น Supra 56K 2 ชุด
3. ไมโครคอมพิวเตอร์
4. หัววัดรังสี Cs-137, Co-60 ความแรง 1 JLXCi

รปท่ี 4.7 แผนภาพการลัดระบบทดสอบการวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงาน
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4.3.2 ผลการทดสอบการ่วิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานระยะไกล

การทดสอบทำได้โดยการจัดอุปกรณ์ทดสอบดังแผนกาพรูปที่ 4.7 ต่อคู่สาย 
โทรดัพท์ผ่านโมเด็มเพึ่อเชื่อมการทำงานของ ไมโครคอมพิวเตอร์ และ เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัม 
พลังงาน จากนั้นส่งข้อมูลคำลังในการเคลียร์ขอมูลเด็ม และ เรื่มวิเคราะห์พลังงานของต้นกำเนิด 
รังลีแกมมา Cs -137 และ Co -  60 ให้ผลการวิเคราะห์สเปกตรัม ดังรูปท่ี 4.8 1 4.9 ,4.10 ,4.11 
โดยในรูปท่ี 4.8 และ 4.9 เป็นผลการวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานของรังลีแกมมา จากต้นกำเนิดรังสี 
Cs -  137 บนจอแสดงผลชองเครื่องวิเคราะห์สเปกตรัมพลังงานและบนจอมอนิเตอร์ซึงได้จากการ 
ส่งข้อมูลผ่านสายโทรดัพท์ตามลำดับ ส่วนรูปท่ี 4.10 และ 4.11 เป็นผลการวิเคราะห์สเปกตรัม 
พลังงานของรังสีแกมมาจากต้นกำเนิดรังสี Co -  60 บนจอแสดงผลของเครื่องวิเคราะห์พลังงาน 
และบนจอมอนิเตอร์ ตามลำดับ
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รูปท่ี 4.8 สเปกตรัมพลังงานชอง Cs -  137 บนเต่รึ๋องว๊เ«ราะห์พลังงาน

รุปท่ี 4.9 สเปกตรัมพลังงานชอง Cs -  137 บนจอมอนเตอร์



ร ูป ท  4 . 1 0  ส เป ก ต ร ัม พ ล ัง ง า น ข อ ง  C o  -  6 0  บ น เ ค ่เ อ ง ว ิเค ร า ะ ห ์พ ล ัง ง า น

รูปพี 4.11 สเปกตรัมพลังงานของ Co -  60 บนจอมอนิเตอร์
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