
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 แนวความคิดและเหตุผล

เมื่อกล่าวถึงอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีใซในปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นในล่วนของโรงงานอุตสาหกรรม 
บ้านพักอาตัย หรอสถานท่ีต่างๆ ล้วนเป็นท่ีต้องการของผู้ใช้งานท่ีจะใช้อุปกรณ์เหล่าน้ันให้เต็ม
ประสิทธิภาพ โดยที่ตัวอุปกรณ์เหล่านั้นจะต้องทำงานโดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย ไม่ว่าจะต่อ 
ชีวิตหรือทรัพย์สินของผู้ใช้งาน แต่ด้วยเหตุผลในด้านการออกแบบ อุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนิด ได้ 
ถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ตามสภาพปกติ ก็ต่อเม่ือมีช้อกำหนดที่ตรงตามที่ได้ทำการออกแบบไว้ 
เซ่นขนาดแรงตันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับอุปกรณ์ ความถี่ไฟฟ้ากำลัง เป็นต้น ด้วยข้อจำกัดในล่วนท่ี
เป็นข้อกำหนดนี้เองที่ทำให้อุปกรณ์แต่ละชนิดมีความลามารถในการทำงานในสภาพที่ผิดปกติ 
แตกต่างกัน ความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า หรือระบบไฟฟ้ามีอยู่ด้วยกันมากมายหลาย 
ชนิด อีกทั้งคุณลักษณะของความผิดปกติแต่ละชนิดก็มีความแตกต่างกันไปอย่างสิ้นเชิง ตัวอย่าง 
เซ่น ความผิดปกติทางด้านแรงตัน หรือความผิดปกติทางด้านความถี่เป็นต้น ความผิดปกติเหล่า 
น้ีนับวันจะมีโอกาสที่จะเกิดข้ึนมากข้ึน เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของระบบไฟฟ้า เซ่นการ
เช่ือมกันของระบบไฟฟ้าท่ีมีมากข้ึน ด้วยเหตุผลในแง่ความน่าเชื่อถือของระบบไฟฟ้า การเพ่ิมข้ึน 
ของโหลดตามการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ เมื่อเกิดความผิด 
ปกติกับระบบ'ไฟฟ้าท่ีล่1วน'ไดล่'วน'หน่ึง ย่อมจะมีผลกระทบในล่วนต่างๆท่ีเหลือของระบบ ความผิด 
ปกติที่พบบ่อยครั้งมากที่สุดอย่างหนึ่งในระบบไฟฟ้าก็คือแรงตันตกชั่วขณะ(Voltage Sag) ท้ังน้ี 
ลาเหตุหลักๆที่ทำให้เกิดแรงตันตกชั่วขณะนี้ก็คือ การเกิดความผิดพร่อง (Fault) แบบต่างๆท่ีมัก 
เกิดขึ้นในระบบที่ยากที่จะทำการป้องกันไม่ให้เกิดข้ึน และอีกสาเหตุหน่ึงของการเกิดก็คือ การ
เริ่มเดิน(Starting) มอเตอรัที่มีขนาดกำลังมากๆที่เกิดขึ้นได้ในล่วนต่างๆของระบบ และด้วย
คุณลักษณะของแรงตันตกชั่วขณะนี้เองเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งที่ ทำให้อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชนิดมีการ 
ทำงานที่ผิดพลาด โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุปกรณ์ที่มีความไวต่อแรงตัน ซึ่งจะบังผลให้เกิดความเสีย 
หายตามมาในที่สุด
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ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงให้ความสำคัญมุ่งเน้นในการคืกษา 
คุณลักษณะของแรงดันตกชั่วขณะอันได้แก่ ขนาดของแรงดันตกชั่วขณะ(Amplitude of Sag) 
ช่วงเวลาที่เกิดแรงดันตกชั่วขณะ (Duration of Sag) และตำแหน่งบนคล่ืนเม่ือเกิดแรงดันตกช่ัว 
ขณะ หรอ มุมเฟสการเกิด (Phase occurrence of voltage sag) ว่ามีผลเช่นใดต่อความล้ม 
เหลวในการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไวต่อแรงดัน โดยวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้ความสำคัญต่อ 
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีความไวต่อแรงดันท่ีมักพบในโรงงานอุตสาหกรรม โดยเลือกพิจารณาอุปกรณ์ 2 
ชนิด คือ คอนแทกเตอf กระแสสลับ (AC. Contactor) และ หลอดไฟจำพวก หลอดปล่อยประจุใน 
แก๊สความเข้มแสงสูง (HID Lamp) ท้ังน้ีเพ่ือให้เห็นภาพของ คุณลักษณะของแรงดันตกชั่วขณะ 
ว่ามีผลต่อ ความล้มเหลวของอุปกรณ์เช่นใด เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงการออกแบบเพ่ือ 
ให้สอดคล้องกับความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้น เพื่อลดความเสี่ยงต่อความเสียหายที่อาจตามมาได้ 
ในท่ีสุด

1.2 ว ัต ถ ุป ระส งค ์

1. เพื่อคืกษาผลของพารามิเตอร์ของแรงดันตกชั่วขณะ ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีไวต่อแรงดัน 
ได้แก่ คอนแทกเตอร์กระแลสลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง
2. เพื่อทดสอบและวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์ของแรงดันตกชั่วขณะที่มีผล 
ต่อความล้มเหลวในการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า
3. เพื่อทำการหาค่าขอบเขตของพารามิเตอร์แรงดันตกชั่วขณะ ของคอนแทกเตอร์กระแส 
สลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง

1.3 ขอบเขตโครงการวิทยานิพนธ์

1. ท ำ ก า ร ค ืก ษ า ผ ล ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ  อ ัน ได ้แ ก ่ ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ัน ต ก  

ช ั่ว ข ณ ะ  ค า บ เว ล า ก า ร เก ิด  แ ล ะ จ ุด บ น ค ล ื่น แ ร ง ด ัน ห ร ือ เฟ ส ข ณ ะ เก ิด แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ  ต ่อ 

อ ุป ก ร ณ ์ไฟ ฟ ้า ท ี่ไ ว ต ่อ แ ร ง ด ัน  ได ้แ ก ่ค อ น แ ท ก ต อ ร ์ก ร ะ แ ส ส ล ับ  แ ล ะ ห ล อ ด ป ล ่อ ย ป ร ะ จ ุใน  

แ ก ๊ส ค ว า ม เข ้ม แ ล ง ส ูง

2 ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ  ค อ น แ ท ก ต อ ร ์ก ระ แ ส ส ล ับ  แ ล ะ ห ล อ ด ป ล ่อ ย ป ร ะ จ ุใน แ ก ๊ส ค ว า ม เข ้ม แ ส ง  

ส ูง ท ีม ีใ ข ้ง า น อ ย ู่ใน ท ้อ ง ต ล า ด ก ับ แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ  เพ ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ท ำ ง า น ล ้ม  

เห ล ว ก ับ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ
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3 เพ่ือวิเคราะห์และ หาค่าขอบเขตของพารามิเตอร์ ของแรงดันตกชั่วขณะของอุปกรณ์ 
ไฟฟ้าท่ีไวต่อแรงดันท่ีนำมาทดสอบ

1.4 ขั้นตอนการดำเนินการ

1. สืกษาผลกระทบของพารามิเตอร์ของแรงดันตกชั่วขณะ ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีไวต่อแรง 
ดัน ได้แก่ คอนแทกตอร์กระแสสลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊ส ความเข้มแสงสูง

2. ทำการสร้างรูปแบบ การทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไวต่อแรงดันกับพารามิเตอร์แรงดัน 
ตกชั่วขณะ

3. ทำการทดสอบพารามิเตอร์ของแรงดันตกชั่วขณะ อันได้แก่ ขนาดของแรงดันตกช่ัว 
ขณะ ช่วงเวลาการเกิด และจุดบนคลื่นแรงดันหรอเฟสขณะเกิดแรงดันตกชั่วขณะ 
ต่อคอนแทกตอร์กระแสสลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง

4. ทำการสรุปและประเมิลผล ของค่าพารามิเตอร์ของแรงดันตกชั่วขณะต่อคอนแทกตอร์ 
กระแสสลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง

5. เขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

สามารถอธิบาย ความลัมพันธ์ของพารามิเตอร์แรงดันตกชั่วขณะ ต่อความล้มเหลวใน 
การทำงานของคอนแทกตอร์กระแสสลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแสงสูง เพ่ือเป็น 
ประโยชน์และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก่ไข ป้องกัน แรงดันตกชั่วขณะท่ีจะมีผลต่อการใช้งาน

1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ์

เน ือ ห า ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ใ น แ ต ่ล ะ บ ท ม ีด ัง น ี้

บ ท ท ี่ 2 เป ็น บ ท ท ี่ก ล ่า ว ถ ึง ป ร า ก ฏ ก า ร ณ ์ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ร ะ บ บ ไฟ ฟ ้า ท ี่พ บ อ ย ู่ใน  

ป ัจ จ ุบ ัน  ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิแ ต ่ล ะ ช น ิด ท ี่ม ี ล า เห ต ุข อ ง ก า ร  

เก ิด  จ ำ น ว น ข อ ง ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิช น ิด ต ่า ง ๆ ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ร ะ บ บ ไฟ ฟ ้า ว ่า ม ีม า ก น ้อ ย เพ ีย ง ใด  

บ ท ท ี่ 3  บ ท น ี้ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ  ต า ม ม า ต รฐ า น ท ั้ง ข อ ง ย ุโรป  

แ ล ะ อ เม ,ร ิก า  ส า เห ต ุข อ ง ก า ร เก ิด แ ร ง ด ัน ต ก ช ั่ว ข ณ ะ  ผ ล ก ร ะ ท บ ท ี่เก ิด ข ึ้น  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง
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แรงดันตกชั่วขณะ ผลของแรงดันตกต่ออุปกรณ์ตัวอย่างที่นำมาทดสอบได้แก่ คอน 
แทกเตอร์กระแลลลับ และหลอดปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแลงสูง 
บทท่ี 4 กล่าวถึง กระบวนการ อุปกรณ์ท่ีใข้ในการทดลอบ วิธีการทดลอบ และวงจรท่ีใข้ 
ในการทดลอบ
บทท่ีร กล่าวถึงผลการทดสอบคอนแทกเตอร์กระแลลลับ ผลของพารามิเตอร์คุณลักษณะ 
แต่ละชนิดของแรงดันตกชั่วขณะได้แก่ ขนาดแรงดัน ช่วงเวลาการเกิด และมุมเฟสกา 
รเกิดของแรงดันตกชั่วขณะที่มีผลต่อการทำงานคอนแทกเตอร์ 
บทท่ี 6 บทนี้กล่าวถึงผลการทดสอบของอุปกรณ์ตัวอย่างที่ใข้ในการทดสอบคือหลอด 
ปล่อยประจุในแก๊สความเข้มแลงสูงชนิดต่างๆ ต่อแรงดันตกชั่วขณะ ได้แก่ หลอดแลง 
ผสม หลอดไอปรอทความดันสูง หลอดโลหะฮาไลด์ ว ่าม ีผลการทำงานภายใต้
คุณลักษณะต่างๆของพารามิเตอร์แรงดันตกชั่วขณะเช่นใด
บทท่ี 7 ในบทน้ีจะเป็นบทสรุปและข้อเสนอแนะในการทำการทดสอบผลของแรงดันตกช่ัว 
ขณะต่ออุปกรณ์ที่ไวต่อแรงดันตกชั่วขณะ
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