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ABSTRACT

4471016063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Ms. Nitida Nakapreecha: Selective adsorption of natural zeolite 
for controlled-release of fertilizer.
Thesis Advisor: Asst. Prof. Pomthong Malakul, Asst. Prof. 
Pramoch Rangsunvigit, and Prof. Erdogan Gulari, 79 pp. ISBN 
974-17-2290-7

Keywords : Adsorption/ Desorption/ Liquid/ Batch/ Isotherm/ Kinetics/
Ammonium/ Potassium/ Clinoptilolite.

In this study, batch liquid adsorption of NH4 + and K+ ions on clinoptilolite 
was carried out to obtain equilibrium and kinetic data at room temperature. From the 
analysis of the kinetic data, conformity to the Elovich model suggested that the 
adsorption of both cations was governed by a heterogeneous diffusion process. 
Equilibrium adsorption studies showed that an increase in pH and the initial 
concentration of NH4+ and K+ ions resulted in faster sorption and greater amounts of 
both ions being adsorbed. In addition, it was found that K̂  ions were adsorbed to a 
much greater extent compared with NH4+ ions. From the desorption studies using 
NaCl, quantitative amounts of sorbed NH4+ and K+ ions on clinoptilolite could be 
desorbed, depending on salt concentration. When NH4+ and K+ ions were equally 
loaded on clinoptilolite, approximately the same amount of both ions were released 
from the adsorbent. In contrast, when the loading ratio of NH4+ and K+ ions was 
relatively high, a much higher amount of sorbed K+ ions was released, suggesting that 
the desorbed NH4+ ions may also be involved in the release of sorbed K+. The results 
indicate that clinoptilolite can potentially be used for the controlled release of ions 
such as NH4+ and K+ at desired compositions from fertilizers.
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บทคัดย่อ

น ิธ ิด า  น าค ะ ป ร ีช า  : ก าร ด ูด ซ ับ แ บ บ เฉ พ าะ เจ าะ จ ง ข อ ง ส าร ป ร ะ ก อ บ ซ ีโ อ ไ ล ท ์ธ ร ร ม
ช าต ิเพ ือ ใช ้ใน ก ารค วบ ค ุม ก ารป ล ่อ ยป ุย  (S elective  adsorption o f  natural zeolite for controlled- 

release o f  fertilizer) อ .ท ี่ป ร ึกษ า : ผศ.ดร. ปมทอง มาลาก ุล  ณ อย ุธยา. ผศ.ดร. ป ราโม ช  ร ังส รรค ์ 

ว ิจ ิตร และ ศ. เออ โดแกน  ก ูลาร (Prof. E rdogan Gtilari) 79 หนา ISBN 974-17-2290-7

ง าน ว ิจ ัย น ี้เป ็น ก าร ศ ึก ษ าก าร ด ูด ซ ับ แ อ ม โ ม เน ีย ม แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น โ ด ย ค ล ี 
น อ พ ท ิล โ อ ไ ล ท ์โ ด ย ใ ช ้ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ภ า ว ะ ข อ ง เห ล ว แ บ บ ก ะ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง  ก า ร ศ ึก ษ า ท า ง  
จ ล น ศ าส ต ร ์พ บ ว ่าก าร ด ูด ซ ับ แ ล ะ ก าร ค าย แ อ ม โ ม เน ีย ม แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น ข อ งค ล ีน อ พ ท ิล โ อ  
ไล ท ์เป ็น ไป ต าม ส ม ก าร เอ ล โอ ว ิช  ซ ึ่งแ ส ด งว ่าก ารแลก เป ล ี่ยน แอ ม โม เน ียม แล ะโพ แท ส เซ ียม ไอ อ อ น  
ถ ูกควบ ค ุม โด ยก ระบ วน ก ารแพ ร,แบ บ ห ล าก ห ลาย จากการท ด ลองส ม ด ุลการด ูด ซ ับ  พ บ ว ่าการด ูดซ ับ  
แ อ ม โม เน ียม แ ล ะโพ แ ท ส เซ ียม ไอ อ อ น เพ ิ่ม ขืนเม ื่อค ่า pH แล ะค วาม เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ต ้น ม ีค ่าส ูงข ืน  นอก 
จ าก น ีโ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น ย ัง ถ ูก ด ูด ซ ับ โ ด ย ค ล ีน อ พ ท ิล โ อ ไ ล ท ์ใน ป ร ิม าณ ท ี่ม าก ก ว ่าแ อ ม โ ม เน ีย ม  
ไอออน  ก ารศ ึก ษ าก ารค ายแ อ ม โม เน ียม แ ล ะโพ แ ท ส เซ ียม ไอ อ อ น พ บ ว ่าป ร ิม าณ ก ารค ายไอ อ อ น ท ี่ถ ูก  
ด ูด ซ ับ เพ ิ่ม ข ืน เม ื่อ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ือ ท ี่ใ ช ้แ ล ะ ป ร ิม า ณ ข อ ง แ อ ม โ ม เน ีย ม แ ล ะ  
โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น ท ี่ถ ูก ด ูด ซ ับ ม ีค ่า เพ ิ่ม ข ืน  ใ น ข ัน ต อ น ช ุด ท ้า ย เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ป ล ่อ ย  
แ อ ม โ ม เน ีย ม แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น จ าก ค ล ีน อ พ ท ิล โ อ ไ ล ท ้ท ี่ม ีก ารด ูด ซ ับ ข อ งไ อ อ อ น ท ังส อ งใน  
อ ัต ร าส ่ว น ต ่างๆ  พ บ ว ่า เม ื่อ ท ำก าร ด ูด ซ ับ ไ อ อ อ น ท ั้งส อ งใน อ ัต ร าส ่ว น ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน  ป ร ิมาณ การ 
ป ล ่อ ย อ อ ก ข อ ง ไ อ อ อ น ท ั้ง ส อ ง ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  แ ต ่เม ื่อ แ อ ม โ ม เน ีย ม ไ อ อ อ น ถ ูก ด ูด ซ ับ ม า ก ก ว ่า  
โพ แท ส เซ ียม  พ บ ว ่าส ัด ส ่วน ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ียม ไอ อ อ น ท ี่ถ ูก ป ล ่อ ยอ อ ก ม าม าก ก ว ่าส ัด ส ่วน ป ร ิม าณ  
โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ อ อ น ท ี่ถ ูก ป ล ่อ ย อ อ ก ใน ก ร ณ ีแ ร ก  ใน ข ณ ะท ี่ส ัด ส ่วน ป ร ิม าณ แ อ ม โม เน ียม ไอ อ อ น ท ี่ 
ถ ูก ป ล ่อ ยอ อ ก ม ีค ่าใก ล ้เค ียงก ับ ส ัด ส ่วน ป ร ิม าณ แ อ ม โม เน ียม ไอ อ อ น ท ี่ถ ูก ป ล ่อ ยอ อ ก ใน ก รณ ีแ รก  การ 
ศ ึก ษ า น ีแ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า ค ล ีน อ พ ท ิล โ อ ไ ล ท ้ส า ม า ร ถ น ำ ม า ใ ช ้เป ็น ต ัว ด ูด ซ ับ แ อ ม โ ม เน ีย ม แ ล ะ  
โพ แ ท ส เซ ียม ไอ อ อ น เพ ื่อ น ำม าป ระย ุก ต ์ใช ้ใน ก ารค วบ ค ุม ก ารป ล ่อ ยส ารอ าห ารใน ป ุยได ้ด ี
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