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ABSTRACT

4371009063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Panthila Yangpakool: Construction and verification of a 
Temperature Programmed Oxidation unit 
Thesis advisors: Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon and Dr. 
Boonyarach Kitiyanan 37 pp. ISBN 974-17-2267-2 

Keywords : methanator, TPO and FID

Temperature programmed oxidation (TPO) is a common technique which is 
used the coke or carbon deposited on spent catalysts. This method provides useful 
information about carbon distribution and coke type on the catalyst surface. This 
work accomplished the construction of a TPO testing unit. The main reactor is a 
quartz tube heated by an electric furnace. The temperature is controlled by a digital 
temperature controller. All the flows are controlled by mass flow controllers. The 
gas detection parts consist of a methanator and a flame ionization detector. These 
parts are involved in the conversion of CO2 to CH4. The CH4 is subsequently 
detected by a flame ionization detector (FID) sensitive to CH4. The completed 
system was tested with several spent catalysts from alkane aromatization and carbon 
nanotubes productions projects. It was found that the system gave highly 
reproducible results and is now working online for testing the coke on spent
catalysts.
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บ ท ค ัดย ่อ

ภัณฑิลา ยังพะกูล: การสร้างและการตรวจสอบเครื่องปฏ ิมากรณ ์เทมพาเจอร์โปรแกรม  
ออกซิเดชัน (Construction and Verification o f a Temperature Programmed Oxidation Unit) อ. 
ที่ปรึกษา รศ.ดร. ธีรศักด ฤกษ ์สมบ ูรณ ์ และ ดร. บ ูนยรัชต์ ก ิต ิยาน ันท์ 37 หน ้า, ISBN 974-17- 
2267-2

เคร ื่องปฏ ิมากรณ ์ ที พี โอ เป ็นเทคน ิคโดยท ั่วไปท ี่ใช ้หาค ุณ ล ักษณ ะของโค ๊กบนต ัวเร ่ง 
ปฏ ิก ิร ิยาท ี่ใช ้แล ้ว ว ิธ ีการน ี้ใน ้ข ้อม ูลหลายข ้อม ูลเก ี่ยวก ับการกระจายตัวของคาร ์บอนและชน ิด
ของโค ๊กบนผิวหน ้าของต ัวเร ่งปฏ ิกริยา งานนี้สำเร ็จลงด้วยการสร้างหน่วยการทดสอบ ที พี โอ

เคร ื่องปฏ ิมากรณ ์หล ักเป ็นแท ่งควอทซ ์ท ี่ถ ูกให ้ความร้อนโดยเตาอบไฟฟ ้า อุณหภูม ิถ ูก 
ควบคุมโดยเครื่องควบคุมอุณหภูม ิแบบดิจ ิเต ิล การไหลทั้งหมดถูกควบคุมโดยเครื่องควบคุมการ  
เคลื่อนท ี่ของมวลสาร ส ่วนเครื่องว ัดแก ๊สประกอบด้วยเคร ื่องม ีเทนนาเตอร์ และเครื่องเฟลม
ไอออนไนเซช ั่นด ีเทคเตอร ์ ส ่วนน ี้ประกอบด้วยการเปล ี่ยนคาร ์บอนมอนอกไซด์เป ็นม ีเทน มีเทน 
จะถ ูกว ัดโดยเครื่องเฟลมไอออนไนเซช ั่นด ีเทคเตอร์ เป ็นลำด ับต ่อไป ระบบที่เสร็จสมบูรณ ์จะถ ูก  
ตรวจสอบโดยต ัวเร ่งปฏ ิกร ิยาท ี่ใช ้แล ้วจากโครงการอโรมาต ิเซช ั่นก ับคาร ์บอนนาโนท ิว ถูกค้น
พบว่าระบบนี้ให ้ค ่าผลผล ิตท ี่กล ับค ืนส ูงข ึ้น  และกำล ังอย ู่ในช ่วงดำเน ินงานการทดสอบหาโก ๊กบน  
ตัวเร่งปฏิกริยาอยู่ในขณะนี
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