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ABSTRACT

4471025063ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Pree Enkvetchakul: Surfactant Diffusivity Measurement by Transient 
Capillary Rise.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Dr. Kitipat 
Siemanond, and Prof. Edgar A. O’Rear, in, 42 pp. ISBN 974-17- 
2300-8
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Surfactant diffusivity measurements are of great interest, in part, due to its 
importance in many aspects like cleaning processes and textile industries (Rosen 
1989). Presently, the most commonly used technique to determine surfactant 
diffusivity is the Taylor dispersion (peak-broadening) method (Pratt and Wakeham 
1974). Accuracy of the method comes with expensive equipment and complex 
analysis. Here, a new and simple method to obtain surfactant diffusivity is proposed 
based on the transient capillary rise. The method follows the change of surfactant 
concentration through surface tension measurements in a capillary tube. The change 
is then correlated to a mass balance equation, in which surfactant diffusivity is 
embedded. Sodium dodecyl sulfate (SDS), Tetradecyl trimethyl ammonium bromide 
(CTAB), and Octylphenol ethylene oxide condensate (Triton X-100) as an anionic, 
cationic and nonionic surfactant respectively were used to test the validity of the 
proposed method. The transient capillary rise method can readily be used to obtain 
SDS and Triton X-100 diffusivity with a small deviation from that obtained from the 
Taylor dispersion method. As the proposed method needs the change of surface 
tension data to obtain diffusivity and the surface tension of CTAB from the capillary 
tube method tends to be constant, it is not applicable for CTAB diffusivity 
measurements at any concentration.
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บทคัดย่อ

ปรีด อิงคเวชชากุล: การวัดสัมประสิทธิการแพร'ของสารลดแรงตึงผิวโดยวิธีการ
เคล่ือนท่ีขึนในคะปิลลารี (Surfactant Diffusivity Measurements by Transient Capillary 
Rise) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร, ดร. กิติพัฒน์ สีมานนท์, และ ศ. เอ็ดการ์ เอ 
โอเรีย ท่ี 3, 42 หน้า ISBN 974-17-2300-8

การว ัดการเคล ื่อนท ี่ข ึ้นในคะป ีลลาร ีเป ็นว ิธ ีใหม ่ท ี่ถ ูกเสนอข ึ้นมา เพ ื่อใช ้ว ัดส ัมประส ิทธ  ์
การแพร,ของสารลดแรงตึงผ ิว หากเปร ียบเท ียบก ับว ิธ ีท ี่ใช ้ก ันอย ู่ในป ีจจ ุบ ันค ือว ัดการกระจายของ 
สารแบบเทย์เลอร์ ว ิธ ีการใหม ่น ี้จะม ีการว ัดท ี่ง ่ายและม ีค ่าใช ้จ ่ายถ ูก หล ักการของวิธ ีน ี้ค ือว ัดระด ับ  
ของสารละลายในคะป ิลลาร ี ซ ึ่งส ูงข ึ้น เม ื่อความเข ้มข ้นของสารลดแรงต ึงผ ิวลดลงหรือแรงต ึงผ ิว  
ใน คะป ีลลาร ีเพ ิ่ม ข ึ้น  การสร ้างแบบ จำลองทางคณ ิตศาสตร ์จากทฤษ ฎ ีของแรงคะป ิลลาร ี ก ิ๊บ ส  ์
พล็อต (กราฟความสัมพ ันธ์ระหว่างแรงต ึงผ ิวก ับความเข ้มข ้น) และการถ ่ายโอนมวลสารของสาร  
ลดแรงต ึงผ ิวใน ห ลอดคะป ิลลาร ี เพ ื่อห าส ัม ป ระส ิท ธ ิการแพ ร ่ของส ารลดแรงต ึงผ ิว  การหาค ่า 
ส ัมประส ิทธ ์การแพร ่ของสารลดแรงต ึงผ ิวทำได ้โดยการเท ียบแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์เข ้าก ับ  
การเปลี่ยนแปลงระดับความสูงของของเหลวในคะปีลลารีท ี่ข ึนกับเวลา ในงานน ีความถูกต ้องของ 
ว ิธ ีท ี่เสนอข ึ้น ทำโดยเปร ียบเท ียบค ่าส ัมประส ิท ธ ์การแพ ร ่ของโซเด ียมโดเดคซ ิลซ ัลเฟ ต เตรตตะ 
ไต รฌ ็ท ท ิลแอม โม เน ียม โบรไม ด ์ และอ ๊อกท ิลเอท ิล ีนอ ๊อกไซด ์คอนเดนเสต ซ ึ่งเป ็นสารลดแรงตึง 
ผิวชนิดประจุลบ บวก และไม,ม ีประจ ุตามลำด ับก ับค ่าท ี่ได ้จากวิธ ีอ ื่น  ผลการทดลองปรากฎว่าค ่า 
ส ัมประส ิทธ ิการแพร่ของโซเด ียมโดเดคซ ิลซ ัลเฟตและอ๊อกท ิลพ ันอลเอท ิล ีนอ ๊อกไซด์คอนเดนเสต  
ที่ได ้จากวิธ ีของน ี้ม ีค ่าท ี่ใกล ้เค ียงก ับค ่าท ี่ได ้จากวิธ ีการว ัดการกระจายของเทย์เลอร์แต ่ไม ่สามารถหา 
ค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพ ร'ของเตรตตะไตรเม ็ทท ิลแอมโมเน ียมโบรไมด ์ได ้เน ื่องจากว ่าค ่าแรงต ึงผ ิว  
ของเตรตตะไตรเม ็ทท ิลแอมโมเน ียมโบรไมด์ท ี่ว ัดได ้จากวิธ ีคะป ิลลารีม ีค ่าคงท ี่ท ุกๆความเข ้มข ้นซ ึ่ง  
วิธ ีการน ี้ไม ่สามารถหาค ่าส ัมประส ิทธ ิการแพร'ได ้ถ ้าปราศจากการเปล ี่ยนแปลงแรงต ึงผ ิวในคะป ิล  
ลารี
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