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งานวิจัยน้ีศึกษาลักษณะของการผุกร่อนภายใต้ความเค้นของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316L ใน 
สารละลายผสมระหว่างกรดไฮโดรคลอริก (0 -  10 โมล/ลิตร) และเกลือโซเดียมคลอไรค์ (0 - 6  โมล/ลิตร) ท่ี 
อุณหภูมิ 3 2 ° c ,  4 2 ° c  , 55°c และ 75°c โดยทำการทดสอบค้วยวิธี บ -  bend test และวัดเสันโพลาไร 
เซชั่นด้วยเครื่องโพเทนทีโอสเตต ผลการทคลองนำเสนอในรูปของแผนภูมิการผุกร่อนภายใต้ความเค้น
(see diagram) กราฟอัตราการผุกร่อน และกราฟเสันโพลาไรเซชั่น พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 32 °c  เม่ือความเข้ม 
ข้นของไฮโดรเจนอิออน และคลอไรด์อิออนในสารละลายผสมเพ่ิมข้ึน ลักษณะของการผุกร่อนจะรุนแรงข้ึน 
และแบ่งออกไค้เป็น 3 ช่วง คือ ช่วงไม่สังเกตเห็นการผุกร่อน ช่วงการผุกร่อนแบบรูพรุนและการผุกร่อน 
ทั่วไปแบบสมํ่าเสมอ และช่วงการผุกร่อนทั่วไปแบบไม่สมํ่าเสมอ แต่ไม่สังเกตเห็นรอยแตกร้าว การ
ทดลองที่อุณหภูมิ 4 2 ° c ,  55°c, 75°c ไต้ผลเช่นเดียวกับท่ีอุณหภูมิ 3 2 ° c  แต่การผุกร่อนจะรุนแรงกว่า 
เมื่อเปรียบเทียบที่ความเข้มข้นเดียวกัน การเพิ่มความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออนและคลอไรค์อิออน และ 
อุณหภูมิ มีผลทำให้เสถียรภาพของฟ้ล้มพาสซีฟบนผิวเหล็กกล้าไร้สนิมเกรคนี้ลดลง

เมื่อเปรียบเทียบผลของการผุกร่อนภายใต้ความเค้นของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด316L กับเกรด 
304 ในสภาวะการทดสอบวิธี บ - bend test และในสารละลายผสมระหว่างกรดไฮโดรคลอริกและเกลือ 
โซเดียมคลอไรค์ที่ความเข้มข้นเดียวกัน พบว่า เหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316L จะไม่เกิดรอยแตกร้าว เป็น 
เพรก■ ะว่าเหล็กกล้าไร้สนิมเกรดนี้มีความต้านทานต่อการผุกร่อนภายใต้ความเค้นดีกว่า เนองจากอิทธิพล

ของการเติมธาตุ Mo ช่วยทำให้ฟ้ล้มพาสซีฟมีเสถียรภาพดีกว่า

■ จากการวัคเสันโพลาไรเซชั่นที่อุณหภูมิ 30°c พบว่าความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าพาสซีฟ (Ip) 
สูงขึน เมื่อความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออนและคลอไรด์อิออนถูงขึ้น แสดงว่า ฟ้ล้มพาสซีฟมีเสถียรภาพ 
ลดลง ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยนี้ และเมื่อเปรียบเทียบเสันโพลาไรเซชั่น ของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรดนี้ 
กับเกรด 304 L พบว่าเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316L มีช่วงพาสซิวิตี้กว้างกว่าและมีศักย์ไฟฟ้าของการผุ 
กร่อน (Ec0i^) สูงกว่าเกรด 304L แสดงว่า ฟล้มพาสซีฟของมันแข็งแรงกว่า

ภ า ค ว ิช า  !? ? ? น ิ.? ม ิ'? ^ ™ .!? ™
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The corrosion modes o f the AISI 316L austenitic stainless steel were investigated in HC1 (0 -10  M) 
+ NaCl (0 -  6 M) solutions at temperature o f 32°c, 42°c, 55°c and 75°c. using บ- bend test, see  
diagrams, corrosion rate curves and polarization curves o f the AISI 316L were established. It was 
found that at temperature o f 32 °c  as the concentrations o f H and Cl ๒ the solutions were increased, 
the corrosion o f metal was more severe, and the corrosion modes could be classified as relatively no 
corrosion, pitting corrosion and uniform corrosion, and non-uniform corrosion. But no crack was found. 
Similar corrosion modes were obtained at other temperatures and corrosion o f metal was more severe at 
higher temperature. It could be concluded that H and Cl concentration and solution temperature affected 
corrosion modes o f AIS I 316L under bending stress, due to the decrease o f passive film  stability

Comparing w ith AIS I 304 at the same conditions, AISI 316L showed higher see  resistance 
as no crack was observed. Due to the effect o f Molybdenum addition, higher passive film  stability was 
obtained.

Polarization curves measured at mixed solution temperature o f 30°c  exhibited that passive 
current density (Ip ) increased with the increasing H and Cl concentration, indicating that passive film  
stability decreased, which corresponded to this work. Also, the passive range o f AISI 316L was found 
to be wider than that o f AISI 304L. Corrosion potential (EœRR) o f AISI 316L was higher than that o f 
304L. The passive film  o f AISI 316L was stronger than that o f AISI 304L . Following the above 
explanation 5 stainless Steel AISI 316L in the test apparently contained no crack.
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คำเต็ม ความหมาย
SCC Stress corrosion cracking รอยแตกจากการผุกร่อนภายใต้

NDT Non - destructive testing

ความเค้น

วิธีทดสอบแบบไม่ทำลายชิ้นงาน

ĈORR Corrosion potential ศักย์ไฟฟ้าของการผุกร่อน

ŝcc SCC potential ศักย์ไฟฟ้าของการผุกร่อนภายใต้

NHE Standard hydrogen electrode
ความเค้น
อิเลึกโทรดมาตรฐานไฮโดรเจน

SHE Standard hydrogen electrode อิเลึกโทรดมาตรฐานไฮโดรเจน

SSRT Slow strain rate test วิธีทดสอบการผุกร่อนโดยใช้แรงดึง

°C0N Constant stress

ท่ีอัตราความเครียดต่ํา 
ความเค้นคงท่ี

escc SCC strain ค่าความเครียดท่ีทำให้เกิดการผุกร่อน

TG SCC Trangranular SCC

ภายใต้ความเค้น
รอยแตกจากการผกุร่อนภายใต้

Nc Number o f crack

ความเค้นแบบผ่าเกรน

จำนวนรอยแตก

AISI American Iron and Steel

Institute สถาบันเหลึกและเหล็กกล้าอเมริกา

ASTM American Society for Testing

and Materials สมาคมตรวจสอบวัสดุอเมริกา

บ - Bend Test บ - bend test วิธ ีทดสอบการผุกร่อนโดยมีความเค้น

SCE Saturated calomel electrode

คงที่ด้วยการดัดชิ้นทดสอบเป็นรูปตัวยู 
อิเลึกโทรดมาตรฐานชนิดคาโณมล

SEM Scanning electron microscope กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ

XPS X - ray photoelectron

ส่องกวาด
เครื่องเอกซ์เรย์โฟโตอิเล็กตรอน

spectroscopy สเปกโตสโคปี
I Passive current กระแสไฟฟ้าของฟิล์มพาสซ ฟี
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