
อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

ก ารท ด ส อ บ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง  florfenicol ใน ก ารย ับ ย ั้งก าร เจร ิญ ข อ ง เช ื้อ  vibrios ก ่อโรคในก ุ้ง 

ก ุลาดำ โ ด ย ว ิธ ีก า ร ห า ค ่า ค ว าม เข ้ม ข ้น ต ํ่า ล ุด ข อ ง ย า ท ี่ล า ม า ร ถ ย ับ ย ั้ง ก าร เจ ร ิญ ข อ ง เช ื้อ  vibrios ใน  

ห ้อ งป ฎ ิบ ัต ิก าร  (Minimum Inhibitory Concentrations; MICs) พ บ ว ่าความ เข ้ม ข ้น ของ florfenicol

แ ละ  chloramphenicol ที,ส าม าร ถ ย ับ ย ั้ง เช ื้อ  vibrios ใน อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ ท ี่ร ะด ับ ค ว าม เค ็ม  0%o ม ีค ่า  

ใก ล ้เค ีย งก ัน  ค ือ 0.5-2 ใมโครกร ิม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  และ 0.5-8 ไมโครกร ิมต ่อม ิลล ิล ิตร  ต าม ล ำด ับ  แ ละม ีค ่า  

MICs เม ื่อ ท ด ล อ บ บ น อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ ท ี่ค ว าม เค ็ม  5%0 อย ู่ใน ช ่วง  0.5-4 ไม โค รก ร ิม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  แ ละ

0.5-8 ไม โครกร ิม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  ต าม ลำด ับ  เป ็น ท ี่น ่าส ัง เกตว ่าช ่วงความ เข ้มข ้น ของ chloramphenicol ที่ 

ส าม ารถ ย ับ ย ั้งก าร เจร ิญ ข อ งเช ื้อ  vibrios (MICs range) ม ีค ่ากว ้างกว ่าช ่วงค วาม เข ้ม ข ้น ข อง florfenicol 

ซ ึ่งอ าจ เน ื่อ งม าจ าก  chloramphenicol เป ็น ยาท ี่ม ีก ารใช ้ใน อ ุต สาห กรรม ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ุ้งก ุลาด ำใน แ ถบ  

ป ร ะ เท ศ ป ระ เท ศ เอ เช ีย ต ะว ัน อ อ ก เฉ ีย งใต ้แ ม ้ว ่าจ ะ เป ็น ย าต ้าน จ ุลช ีพ ท ี่ห ้าม ใช ้ใน ส ัต ว ์ท ี่เป ็น อ าห ารก ็ต าม  

(Graslund e t .a l . , 2002) การใช ้ chloramphenicol ใน อ ุต สาห กรรม ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ุ้งก ุล าด ำข องไท ย

อ าจท ำให ้เช ื้อ  vibrios ม ีความไวร ิบต ่อ  chloramphenicol น ้อยกว ่า  florfenicol ซ ึ่ง เป ็นยาท ี่ย ังไม ,ม ีการใช ้ 

ใ น อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร เพ าะ เล ี้ย งก ุ้ง ท ะ เล  ค ่า MICs จ าก ก าร ส ืก ษ าน ี้อ ย ู่ใน ช ่ว ง เด ีย วก ับ ก าร ค ีก ษ าฃ อ ง  

Mohney แ ล ะ ค ณ ะ  (1992) ซ ึ่งท ำการเป ร ียบ เท ียบความ ไวร ิบ ของเช ื้อ  vibrios ต ่อ ย าต ้าน จ ุลช ีพ  12 ชน ิด 

ค ือ chloramphenicol, enrofloxacin, erythromycin, florfenicol, oxytetracycline, paromomycin, 

Romet®, Sarafin® แ ละยาใน ก ล ุ่ม  fluoroquinolines อ ีก  4 ชน ิด ท ี่ไม ่ได ้ระบ ุชน ิดของยา (PD124816, 

PD127391, PD131628 แ ละ  PD132133) โดยท ดสอบ ก ับ เช ื้อ  vibiros จ ำ น ว น 9 isolates ท ี่แยกได ้จาก  

ก ุ้งก ุล าด ำป ่ว ย จ าก  ฮาวาย  เท ็กซ ัส อริโซนา เอกวาดอร ์ ญ ี่ย ู่น  และไทย ค ่า MICs ของ florfenicol เท ่าก ับ

0.5-4 ไม โครกร ิม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  และผ ู้ว ิจ ัย ให ้ข ้อค ิด เห ็น ว ่า  florfenicol เป ็น ยาต ้าน จ ุลช ีพ ท ี่ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  

ส ูงก ว ่า  chloramphenicol ใน การย ับ ย ั้งก าร เจร ิญ ข องเช ื้อ  vibrios ท ี่ท ดส อบ  ผ ลการค ืกษ าของ Fukui 

แ ละค ณ ะ  (1987) รายงาน ผลการทดสอบความไวร ิบของเช ื้อ  V. a n g u i l l a r u m  ท ี่แ ยก 'จาก ป ลาท อ งป ่วยต ่อ  

ย าต ้าน จ ุล ช ีพ  3 ชน ิด ค ือ chloramphenicol, thiamphenicol และ florfenicol ได ้ค ่า MICs เท ่าก ับ

0.4-0.8 ไมโครกร ิมต ่อม ิลล ิล ิตร  ซ ึ่งส ูงก ว ่าผ ลการท ด ส อบ ก ับ เช ื้อ  vibrios ข องก ารค ืก ษ าน ี้แ ละการส ืกษ า 

ของ Mohney แ ละค ณ ะ (1992)
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Ho แ ล ะ ค ณ ะ  (2 0 0 0 ) ท ำ ก า ร ค ืก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง  chloramphenicol

thiamphenicol แ ละ  florfenicol ย ับ ย าป ฏ ิช ีวน ะอ ีก  3 ชน ิด ค ือ amoxicillin oxytetracycline แ ละ  

oxolinic acid ใน การย ับ ย ั้ง เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ียท ี่แ ยก จาก ต ะพ าบ น ํ้า  ป ล า  แ ละก ุ้ง i j ในประเทศไต ้หว ัน  พ บ ค ่า  

MICs ของ florfenicol และ chloramphenicol เม ือ ท ด สอ บ ย ับ  V i b r i o  spp. ท ีแ ย ก จ าก ส ัต ว ์ต ่า งๆ ด ังก ล ่าว  

เท ่าย ับ  0 .7 8 -5 0  ไมโครกร ้มต ่อม ิลส ิล ิตร และ 0 .7 8 -1 0 0  ไมโครกร ัมต ่อม ืลล ิล ิตร  ต าม ล ำด ับ  แ ละพ บ การ  

ด ื้อยาข องเช ื้อแ บ คท ีเร ียท ี่ใช ีใน การทดสอบ ต ่อ  florfenicol เท ่าย ับ  20% ข องจำน วน เช ื้อ ท ี่ท ด ส อ บ แ ละก าร  

ด ื้อยาข องเช ื้อแ บ คท ีเร ียต ่อ  chloramphenicol เท ่าย ับ  27%  ข องจำน วน เช ื้อ ท ี่ท ด ส อบ  โด ยพ ิจ ารณ าค ่า  

MICs ท ี่ม าก ก ว ่า  2 5  ไม โครกร ัม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  เป ็น ระด ับ ของการด ื้อ ยา ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัย ส ร ุป ว ่าย าท ี่ม ีช ่ว ง  MICs 

กว ้าง  แ ส ด งถ ึงโอ ก าส เก ิด ก ารด ื้อ ย าข อ ง เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ียต ่อ ย าช น ิด น ั้น  ซ ึ่งส ัม พ ัน ธ ์ย ับ ก าร ใช ้ย าต ้าน จ ุล ช ีพ  

ช น ิด น ั้น เป ็น ระยะ เวลาน าน  อย ่างไรก ็ต าม การค ืกษ าคร ั้งน ี้อ ้างอ ิงระด ับ ความ ไวร ับ ของเช ื้อ  vibrios ต ่อ 

chloramphenicol โด ยพ ิจ ารณ าจาก ฐาน ข ้อ ม ูลข อ ง  National Committee of Clinical Laboratory 

Standard (NCCLS) ท ีก ำห น ด ความ ไวร ับ ข องเช ือ  V i b r i o  c h e l e r a e  ต่อ chloramphenicol ที

<  8 ไมโครกร ัมต ่อมิลลลิ ิตร ด ังน ั้นการค ืกษาน ี้จ ึงไม ่พ บการด ื้อยาของเช ื้อ  vibrios ท ี่ท ำก ารท ด สอบ

ก ารค ืก ษ าผ ล ข อ งน ํ้าท ะ เล ต ่อ ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ช อ ง  florfenicol แ ละ  chloramphenicol ใน การย ับ ย ั้ง  

เชื้อ vibiros ท ี่ระด ับความ เค ็ม  5%0 ซ ึ่ง เป ็น ระด ับ ความ เค ็ม ท ี่ใช ้ใน การ เล ี้ย งก ุ้งก ุลาด ำโต เต ็ม ว ัย  พ บว ่าช ่วง 

MICs ของ florfenicol ม ีค ่า เพ ิ่ม ช ื้น จาก  0.5-2 'ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร เป ็น  0.5-4 ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร  

แ ละล ่วน ช ่ว ง  MICs ของ chloramphenicol ไม ่เป ล ี่ยน แ ป ลง ผ ลข อ งน ั้าท ะ เลต ่อ ก ารลด ป ระส ิท ธ ิภ าพ  

ข อ งย าต ้าน จ ุลช ีพ ราย งาน โด ย  Torkildsen แ ละค ณ ะ  (2000) ซ ึ่งท ด ส อ บ ค ่า  MICs ข อ งยาต ้าน จ ุลช ีพ  

(chloramphenicol, florfenicol, fluemequine และ trimethoprim/sulfadiazine) ต ่อ เช ื้อ  V i b r i o  spp. 

แ ละ  A e r o m o n a s  spp. ท ี่แ ย ก จ าก ห อ ย  scallop โด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก าร ท ด ส อ บ ค ่า  MICs ใน อาห าร  

เล ี้ย ง เช ื้อ ท ี่ผ ส ม น ั้าก ล ั่น ย ับ ก ารท ด ส อ บ ใน อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ ท ี่ผ ลม น ํ้าท ะ เลค วาม เค ็ม  25%0 ผลการค ืกษ า 

พ บ ว ่าน ั้าท ะ เลท ี่ร ะด ับ ค วาม เค ็ม ด ังก ล ่าวไม ่ม ีผ ลต ่อ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง  florfenicol แ ละ  chloramphenicol 

แ ต ่ม ีผ ลต ่อ  trimethoprim/sulfadiazine แ ละ  flumequine โด ยท ำให ้ม ีค ่า  MICs ข อ งยา เห ล ่าน ีเพ ิม ฃ น  

อ ย ่างม ีน ัย สำคัญท างสถ ิต ิ ผ ู้ว ิจ ัยอธ ิบ ายว ่าน ํ้าท ะเลม ีผ ลท ำให ้ก ารออ ก ฤท ธ ึ๋ต อต ้าน เช ื้อแ บ ค ท ีเร ียข อ งยา 

บ างช น ิด ล ด ล ง เน ื่อ ง จ าก น ํ้าท ะ เล ม ืแ ร ่ธ าต ุต ่า งๆ  เป ็น ล ่ว น ป ร ะก อ บ ม าก ม าย  เช ่น โซ เด ีย ม โพ แ ท ส เซ ีย ม  

แ ค ล เซ ีย ม  แ ล ะ แ ม ก น ีเซ ีย ม  ซ ึ่ง ม ีป ร ะ จ ุบ ว ก เป ็น ห ส ัก  ม ีผ ล ต ่อ ส ร ีร ว ิท ย า ข อ ง เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย  หร ือ  

ล ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง อ า ห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ  ห ร ือ ม ีผ ล ต ่อ ย าห ร ือ ส าร เค ม ีโด ย ต ร ง  ซ ึ่งท ำให ้ค ว าม ไวร ับ ข อ ง เช ื้อ  

แ บ ค ท ีเร ียต ่อยาต ้าน จ ุลช ีพ แ ละค ่า  MICs เปล ี่ยนแปลงไป
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ก ารอ อ ก ฤ ท ธ ิ้ข อ งยาต ้าน จ ุลช ีพ ม ีค วาม เก ี่ย วข ้อ งก ับ  permeability ของ cell envelope โดยการลด  

permeability ข อ ง เช ล ล ์ ท ำให ้เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย เก ิด ค วาม ต ้าน ท าน ต ่อ ย า  แ ละการ เพ ิ่ม  permeability ของ 

เชลล ์ท ำให ้เช ื้อแบคท ีเร ีย เก ิดความไวร ับต ่อยา ส ่วน ป ระก อ บ ใน น ํ้าท ะ เลม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อ ส ร ีร ว ิท ย าข อ ง เช ลล ์ 

แบคท ีเร ีย โด ยป กต ิน ํ้าท ะ เลท ี่ค วาม เค ็ม  35%0 ป ระก อ บ ด ้วย  54 mMMg2+ และ 10 mMCa2+ ชึ่ง divalent 

cation น ี้ม ีส ่ว น อ ย ่า ง ม า ก ต ่อ ก า ร ล ด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ย า ต ้าน จ ุล ช ีพ  โด ย โม เล ก ุล ช ึ่ง ม ีป ร ะ จ ุล บ ข อ ง  

lipopolysaccharide layer (LPS) ช ึ่ง เป ็น ส ่วน  outer membrane ข อ งแ บ ค ท ีเร ียแ กรม ลบ จะถ ูก

neutralised โด ย ป ระ จ ุบ ว ก จาก น ํ้าท ะ เล  ท ำให ้เช ล ล ์ล ด  permeability ต ่อ ย าต ้าน จ ุลช ีพ ช ึ่ง เป ็น โม เลก ุล  

ป ระจ ุบวก  (Lunestad and Samuelsen, 2001)

ก ารด ีก ษ าน ื้ท ด ส อบ ก ารกระจายข อ ง  florfenicol ใน เน ื้อ เย ื่อ  hepatopancreas แ ละกล ้าม เน ื้อของ 

ก ุ้งก ุล าด ำห ล ังจ าก ให ้อ าห าร ผ ส ม ย า  โดยให ้ florfenicol ในขนาด 0.8 กร ัมต ่อ  1 ก ิโลกร ัมอาห าร และให ้ 

อ าห ารป ร ีม าณ  2.5% ของน ื้าห น ักต ้วต ่อว ัน  (ภาคผนวก  2) เฉ ล ี่ย ให ้อ าห ารต ลอด ว ัน  ว ัน ละ  3 ครั้ง เป ็น  

เวล าต ิด ต ่อ ก ัน  5 ว ัน  แล ้วท ำการว ิเค ราะห ์'ป ร ิม าณ  florfenicol-amine (FFA) ช ึ่ง เป ็น ส าร เม ต าบ อ ไลท ์ 

ส ำค ัญ ข อ ง  florfenicol ใน เน ื้อ เย ื่อ  hepatopancreas แ ละกล ้าม เน ื้อ  ผ ลการว ิเคราะห ์ความ เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ย  

ของ FFA แ ส ด งว ่าก ารให ้ย าใน ล ัก ษ ณ ะด ังก ล ่าว เป ็น ว ิธ ีป ฎ ิน ัต ิท ี่ส าม ารถ ท ำให ้ร ะด ับ ข อ งยาใน เน ื้อ เย ื่อ  มี 

ป ร ิม าณ ท ี่ส ม ํ่า เส ม อ ต ลอ ด ระย ะ เวล าข อ งก ารให ้ย า  โดย FFA จะม ีป ร ิม าณ ส ูง ใน  hepatopancreas (FFA 

เฉ ล ี่ย  0.5-0.6 ใม โครก ร ัม ต ่อก ร ัม เน ื้อ เย ื่อ ) แ ล ะ ป ร ิม าณ ต ํ่าก ว ่า ใน ก ล ้าม เน ื้อ  (FFA เฉ ล ี่ย  0.1-0.15 

ไมโครกร ัมต ่อกร ัมกล ้าม เน ื้อ ) อย ่างไรก ็ต าม ความ เข ้ม ข ้น ของ florfenicol ท ี่อ อก ฤ ท ธ ึ๋ย ับ ย ั้ง เช ื้อ  vibiros 

จ าก ก าร ท ด ส อ บ  MICjq เท ่าก ับ  1 pg/ml (ตารางท ี่ 14) ซ ึ่ง เป ็น ค ่าท ี่ส ูงก ว ่าระด ับ ค วาม เข ้ม ข ้น เฉ ล ี่ยข อง  

FFA ท ี่พ บใน  hepatopancreas ของก ุ้งก ุลาดำ จ ึงอ าจแ ส ด งว ่าก ารผ ส ม ย าใน อ าห ารด ้ว ย ข น าด  0.8 กรัม 

florfenicol ต ่อก ิโลกร ัม อาห าร  ย ัง ไม ่เห ม าะส ม ท ี่จ ะท ำให ้ป ร ิม าณ  florfenicol ใน  hepatopancreas ส ูง 

ก ว ่าห ร ือ เท ่าก ับ ระด ับ  MICso ของ florfenicol ใน การย ับ ย ั้ง เช ื้อ  vibiros ร ายงาน ก ารด ีก ษ าใน ป ลาค อ ด  

โดย Stamm (1989) พ บ ว ่าร ะด ับ ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งย าต ้าน จ ุล ช ีพ  (oxolinic acid แ ละ  florfenicol) ที่ 

ล าม ารถ ย ับ ย ั้งก าร เจร ิญ ข องเช ื้อแ บ คท ีเร ีย ใน ร ่างกายค วรเป ็น  3-4 เท ่าข อ งค ่า  MICs ท ี่ไต ้จ ากการท ด ลอบ  

ก ับ เช ื้อชน ิด เด ียวก ัน ทางห ้องปฎ ิป ็ต ิการ  (Stamm, 1989 อ ้างถ ึงโดย Samuelsen e t  a l., 2003)

ก ารให ้ florfenicol แก ่ก ุ้งก ุลาดำ โ ด ย ว ิธ ีก า ร ผ ส ม ย าใ น อ าห าร พ บ ว ่า ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ย า ส ูง ส ุด  

(Cmax) ที่ hepatopancreas ท ี่เว ล า  (Tmax) ป ระม าณ  1 ช ั่วโมง แ ล ะใน ก ล ้าม เน ื้อ ท ี่เว ล าป ร ะม าณ  4 ช ั่วโมง 

ภ าย ห ล ัง จ าก ไ ด ้ร ับ ย าค ร ั้ง แ ร ก  เท ีย บ ก ับ ก าร ด ีก ษ าท าง เภ ส ัช จ ล น ศ าส ต ร ์ข อ ง  Yanong แ ละ  Curtis 

(2005) ซ ึ่งท ำการด ีก ษ าใน  Koi carp โดยให ้อาห ารผสม  florfenicol ในขนาด 50 ม ิลล ิกร ัมต ่อก ิโลกร ัม  

น ํ้าห น ักค ัว  แ ล ะ เค ล ือ บ ท ับ ด ้ว ย น ื้า ม ัน ป ล า  ให ้อ าห าร ป ร ิม าณ  1% ข องน ํ้าห น ัก ค ัวต ่อ ว ัน  พบ Cmax ใน
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พ ล าส ม ่า เท ่าก ับ  12.3 ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร  ท ี่เว ล า  Tmax 3 ซ ั่วโมง ใน ขณ ะท ี่ Samuelsen น ละค ณ ะ

(2003) ท ำก ารค ืก ษ าใน ป ลาค อ ด  โดยให ้ florfenicol ผสม ใน อาห าร  ในขนาด 10 ม ลล ิก ร ัม ยาต ่อ น ํ้าห น ัก  

ต ัวป ลา ให ้ก ิน อาหาร 1 กร ัมอาหารต ่อน ํ้าหน ักต ัว  โดยการสอด ท ่อช ิล ิโค น เห ้าท างเด ิน อาห าร  พ บ ค ่า  Cmax 

ใน พ ล าส ม ่า เท ่าก ับ  10.8 ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร  ท ี่เว ล า  T 7 ช ั่วโมง นละ C ใน ก ล ้าม เน ื้อ เท ่าก ับ  13
i T l a X  r i l a X

ไม โครกร ัม ต ่อม ิลล ิล ิต ร  ท ี่เว ล า ไ 'max 9 ช ั่วโมง ก ารค ืกษ าใน ป ลาแ ซ ลม อน  โดยให ้ florfenicol ในขนาด 

เด ีย ว ก ัน  ค ือ  10 ม ิล ล ิก ร ัม ย า ต ่อ น ํ้า ห น ัก ต ัว ป ล า ป ้อ น เข ้า ป า ก  พ บ ค ่า  Cmax ใน พ ล า ส ม ่า เท ่า ก ับ  4.0 

ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร  ท ี่เว ล า  Tmax 10.3 ช ั่วโมง (Martinsen e t  a l., 1993) ซ ึ่งค วาม แ ต ก ต ่างข องเวลา  

แ ละ ป ร ิม าณ ค ว าม เข ้ม ข ้น ส ูงส ุด ข อ งย าท ี่ต ร ว จ พ บ ข ึ้น ก ับ ช น ิด ส ัต ว ์ท ด ลอ ง  ว ิธ ีก าร ให ้ย าแ ก ่ส ัต ว ์ท ด ล อ ง  

แ ล ะ ป ัจ จ ัย ท ี่ส ำค ัญ  ค ือ อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ใช ้ใน การ เล ี้ย ง  โดยใน การท ดลองคร ั้งน ื้ได ้ท ดลองใน สภ าพ แ วดล ้อม ท ี่ม ี 

อ ุณ ห ภ ูม ิป ร ะ ม าณ  27-30 อ งศ าเซ ล เซ ียส  ใก ล ้เค ีย งก ับ  Yanong และ Curtis (2005) ซ ึ่งท ำการค ืก ษ าท ี่ 

23-25 อ าศ า เซ ล เซ ีย ส  ใน ขณ ะท ี่ Samuelsen แ ล ะ ค ณ ะ  (2003) อ ธ ิบ าย ผ ลก ารส ืก ษ 'าว ่าป ลาค อ ด ท ี่ 

เล ี้ย ง ใ น อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  ม ีอ ัต ร า ก า ร ก ร ะ จ า ย ย า แ ล ะ ส า ร  เม ต า บ อ ไ ล ท ํใ น ร ่า ง ก า ย ล ด ล ง  ต ังน ั้น เว ล าท ี่

ป ร ิม าณ ย าส ูงส ุด  (Tmax) ใน ร ่างก ายจะน าน ก ว ่าป ลาค อ ด ท ี่เล ี้ย งใน อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ส ูงกว ่า  น อกจากน ี้ส ัต ว ์น ํ้าแต ่ 

ละช น ิด ม ีอ ัต ราเม ตาบ อไลท ํใน ร ่างกายต ่างก ัน

ป ร ิม าณ  FFA เฉ ล ี่ย ท ี่ต ร ว จ พ บ ใน เน ื้อ เย ื่อ ต ล อ ด ร ะ ย ะ เวล าท ี่ก ัง ไ ด ้ร ับ ย าจ าก ก าร ค ืก ษ าน ื้ค ิด เป ็น  

ป ร ะ ม าณ  0.25-3.5% ข อ งป ร ิม าณ ยาท ี่ผ ส ม ใน อ าห าร  Yanong และ Curtis (2005) ร าย งาน ป ร ิม าณ  

florfenicol ท ี่ต รว จ พ บ ใน พ ล าส ม ่าข อ งป ล า เก ่าแ ล ะป ล า  Koi carp ค ิด เป ็น  13% และ 29% ข องป ร ิม าณ  

florfenicol ท ี่ป ล า เก ่าแ ล ะ ป ล า  Koi carp ได ้ร ับ ตาม ลำด ับ  ซ ึ่งก ารค ืก ษ าท ั้งส อ งต ังก ล ่าว เป ็น ก ารให ้ป ลา  

ก ิน อ าห ารท ีผ ส ม ยาแ ละอ าห ารม ีก ารส ัม ผ ัส ก ับ น ํ้า ใน ระห ว ่างก ารให ้อ าห าร  ต ่างจาก การค ืกษ าอ ี่น ซ ึ่ง เป ็น  

การให ้ florfenicol แก ่ป ลา โดยอาหารท ี,ผสม florfenicol (medicated diet) เข ้าล ่ร ะบ บ ท าง เด ิน อ าห าร  

โดยตรง (ลอ ด ท ่อ อ าห าร ) ไม ่ผ ่าน ก ารส ัม ผ ัส ก ับ น ํ้า  จ ึงท ำให ้ป ร ิม าณ  FFA ท ี่ต ร ว จ พ บ ใน พ ล าล ม ่าส ูงถ ึง  

91% (Samuelsen e t .  a l., 2003) และ 96.5% (Martinsen e t .  a l., 1993)

ก ารตรวจว ิเคราะห ์ระต ับความ เข ้มข ้น ของ FFA ท ี่ต ก ค ้างใน  hepatopancreas แ ละกล ้าม เน ื้อ ขอ ง  

ก ุ้งก ุล าด ำห ล ังจ าก ท ี่ได ้ร ับ  florfenicol ในขนาด 0.8 กร ัม ยาต ่อก ิโลกร ัม อาห ารต ิด ต ่อก ัน  5 ว ัน  ตรวจพบ 

สาร  FFA ใน hepatopancreas แ ละก ล ้าม เน ื้อ จน ถ ึงว ัน ท ี่ 5 ข องก ารห ย ุด ยา  แต ่ตรวจไม ่พบ FFA (ไม่ 

ส าม ารถ ต รวจได ้ห ร ือม ีค วาม เข ้ม ข ้น สารต ํ่ากว ่าค ่า  LOD) ในว ันท ี่ 7 ของก ารห ย ุดยา  (ตารางท ี่ 16 และ 

ต ารางท ี่ 17) ต ังน ั้นการให ้ florfenicol แก ่กุ้งก ุล าด ำข น าด ด ังก ล ่าว ส าม าร ถ ก ำห น ด ร ะย ะ เว ล าห ย ุด ย าท ี่ 

อ ย ่างน ้อ ย  7 ว ัน อย ่างไรก ็ต าม การกำห น ดระยะเวลาห ย ุดยาท ี่แน ่ช ัดควรม ีก ารค ืกษ าช ํ้าอ ีกคร ั้งห น ึ่งด ้วย
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ก ารให ้ย าใน อาห ารด ้วยข น าด ท ี่ล ูงข ึ้น  เพ ื่อ ให ้ป ร ิม าณ ย าใน ต ัวด ้งม ีร ะด ับ เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารย ับ ย ั้งก าร  

เจร ิญ ของเข ึ้อ  vibiros

ก า ร ต ร ว จ ว ิเค ร า ะ ห ์ป ร ิม า ณ  FFA ใ น น ํ้า เล ี้ย ง ใ น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ม ีก า ร ส ูญ เล ืย ข อ ง  

florfenicol จ าก อ าห ารต ู้น ั้า  (leaching effect) ม ากก ว ่า  50% ภ าย ใน เวลา  1 ช ั่วโมง ห ล ังจ าก ก ารใส ่ 

อ า ห า ร ผ ส ม ย า ล ง ใ น น ํ้า ใ น ร ะ บ บ น ํ้า น่ิง แ ม ้ว ่า จ ะ ม ีก า ร ใ ช ้น ํ้า ม ัน ป ล า ห ม ึก เค ล ือ บ อ า ห า ร ก ็ต า ม  

เซ ่น เด ีย ว ย ับ ผ ล ก าร ด ีก ษ าข อ ง  Yanong แ ละ  Curtis (2005) ท ี่ท ำก า ร ด ีก ษ า ๓ ล ัซ จ ล น ศ าส ต ร ์ข อ ง  

florfenicol ใน Koi carp โด ย ก ารให ้ย าท างป าก ด ้ว ย ก ารผ ส ม ย าใน อ าห ารแ ละ เค ล ือ บ ท ับ ด ้ว ย น ํ้าม ัน ป ลา  

พ บ ว ่า ม ีย า ล ะ ล าย อ อ ก จ าก อ าห าร ต ู้น ี้า ท ั้งห ม ด ป ร ะ ม าณ  50-80% โดยตรวจพ บ  florfenicol ภ าย ใน  5 

น าท ีห ล ังก าร ใส ่อ าห าร ผ ส ม ย าล งต ู้ท ด ล อ ง  ด ังน ั้น ก ารให ้ย าใน ล ักษ ณ ะเซ ่น น ี้ค วรม ีก ารจ ัดการ เพ ื่อ ให ้ก ุ้ง  

ก ิน อาห ารผ สม ยาได ้ห ม ด ใน ระยะเวลาน ้อ ยกว ่า  30 น าท ี แ ละอ าจต ้อ งพ ิจ ารณ าถ ึงก ระบ วน ก ารอ ี่น ๅ  ท ี่จ ะ  

ป ้อ งย ัน ก าร ส ูญ เล ืย ข อ ง ย า  เซ ่น ก าร เพ ิ่ม ค วาม ถ ี่ใน ก ารให ้อ าห ารแ ต ่ลด ป ร ิม าณ อ าห ารท ี่ให ้ล ง  หรือ การ 

ผ ล ิต ยาผ ส ม อาห ารอ ัด เม ็ด  เป ็นต ้น

ข ้อ เส น อ แ น ะ

สามารถนำ florfenicol ใป ใช ้เพ ื่อ ร ัก ษ าก ารต ิด เช ื้อ  vibrios ใน ก ุ้ง ท ะ เล  เน ื่อ งจ าก ย าช น ิด น ี้ม ี 

ป ระส ิทธ ิภ าพ ใน การย ังย ั้งก าร เจร ิญ ของเช ื้อ  vibrios ท างห ้อ งป ฏ ิบ ้ต ิก าร  และได ้ร ับอน ุญ าตให ้ใช ้ในส ัตว ์ท ี่ 

น ำม าบ ร ิโภ ค  แต ่จะต ้อ งม ีก ารด ีกษ าเพ ิ่ม เต ิม เพ ื่อ ให ้ได ้ข น าด  florfenicol ท ี่ให ้ต ู้ร ่างก าย  แ ล ้วสาม ารถค ง 

อ ย ู่ใน เน ื้อ เย ื่อ ท ี่ใม ่ต ํ่าก ว ่าค ่า  MICso ท ี่ได ้จ าก ท างห ้อ งป ฎ ิบ ต ิก าร  แ ละท ำก ารด ีก ษ าว ิธ ีก ารให ้อ าห ารผ ส ม  

ย า  florfenicol ใน ก ุ้งก ุล าด ำซ ํ้า  โด ยให ้ย าใน ล ัก ษ ณ ะเด ียวย ัน แ ต ่เพ ิ่ม ข น าด ยาใน อ าห ารห ร ือ เป ล ี่ยน ว ิธ ีก าร  

ผ ส ม ย า ใ น อ าห าร เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ก าร ผ ล ิต ย าผ ส ม อ าห าร อ ัด เม ็ด  แ ล ะค วร ม ีก าร ด ีก ษ า เพ ิ่ม เต ิม ถ ึงผ ล ข อ ง  

ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม อ ื่น ๆ  ท ี่เก ษ ต ร ก ร ม ีก าร ใ ช ้เล ี้ย ง ก ุ้ง ก ุล าด ำ  ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง  

florfenicol ใน การย ับ ย ังการเจร ิญ ของเช ือ  vibrios
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