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The purpose o f  th is study is to compare the e ffic iency o f  con tro l charts fo r 2 variables when there are 

shifts in  the process means. The contro l charts under consideration include 1) Un iva ria te  X  Contro l Chart, 2) 

H o te llin g  C on tro l Chart and 3) M u ltiva ria te  S hew ha rtX  -Chart. The comparison employs the average run length  

(A R L ) as the performance measure. The contro l variables assume tim e series constant tim e model. The study is 

made under the fo llow in g  situation. The d is tr ibu tion  o f  X ! and X  2 is assumed to be the b ivaria te  normal 

d is tr ibu tio n  w ith  population means Pol and (X02 =0, variances and 02=1 and corre la tion  coe ffic ien t p =0,0.5,- 

0.5,0.9 ,-0 .9. The sh ift in  the process mean is assumed to be o f  the fo rm  p l i = p Q j+ S io i ; i =  l , 2 .  The study o f  the 

mean sh ift (So) is d iv ided  in to 2 cases. Case 1: ร1Oj =  0 .0 ,52a 2 *  0.0, and case 2: ร1o 1 *  0.0, S2o 2 *  0.0, where 

the levels o f  the sh ift are ร1cr1 =  0.0,0.1,0.3,0.5,0.7 and S2o 2 =±0 .1 ,0 .3 ,0 .5 ,0 .7 ,0 .9 ,1 .1 ,1 .3 . The sample sizes (ท) is 

fixed  at 10. The data in this study is obtained v ia  the M o te  Carlo  s im u la tion  technique and the experiment is done 

under 10,000 itera tions in each case.

The results o f  the study are as fo llow s.

p = 0:

C a s e l: 0,0] =0.0, ร-)a 2 * 0 .0 . W h e n 0 .1 <  |52o 2| < 1.3, the experiment shows that Un iva ria te  X  Contro l 

Chart and M u ltiva r ia te  Shewhart X  - Chart are the most e ffic ien t.

Case 2: 5,0] * 0 .0 ,  ร2a-) * 0 .0 . W hen 51 a , =0.1,0.1 < |s2a 2| < 0.5 and 0.3 < 6|0] < 0 .7 ,

0.5 < |ô2a 2| < 1.3, the experiment shows that H o te llin g  Contro l Chart is the most e ffic ien t contro l chart, but, when  

8|0| =0.1,0.5 < | s 2 c r2 | < 1.3, Un iva ria te  X  Contro l Chart and M u ltiva r ia te  Shewhart X  - Chart are the most 

e ffic ien t contro l charts.

p =0.5,-0.5,0 .9and -0.9:

I f  there exist mean shifts in both variables, the experiment shows no pattern. This lack o f  pattern can be 

explained by the d ifference between Mahalanobis d istance! D M )and Euclidean distance! D E ).

'Ç y ^  p
Department............................. S ta tis tics ...............................  S tudent’ s s ignature ........... .พ???.!'?........ ไ โ '^ .............................

F ie ld  o f  s tudy.........................S ta tis tics................................. A d v iso r ’ s s igna tu re .. ........

Academ ic year. .2548



วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างดียิ่งจาก 
อาจารย์ ดร.เสกสรร เกียรติสุไพบูลย์ ในฐานะอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้คำปรึกษาและ 
คำแนะนำที่มีประโยชน์ รวมทั้งตรวจและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในการทำวิทยานิพนธ์เป็นอย่างดี 
จนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนีสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ในความ 
กรุณาของท่านไว้ ณ ที่น้ี
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ที่ได้ให้ความกรุณา ให้คำชี้แนะอันเป็นประโยชน์ในการแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
เพ่ิมเติมให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ครู - อาจารย์ ทุกท่านที่ได้ประสิทธิประสาทวิชาความรู้แก ่
ผู้วิจัยต้ังแต่การศึกษาในระดับข้ันต้นจนถึงปีจจุบัน

สิ่งที่สำคัญที่สุดในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา เป็นอย่างสูงที่ให้ 
การสนับสนุนทางด้านการศึกษาอย่างเต็มที่และเป็นกำลังใจให้โดยตลอด และขอขอบคุณ น้อง และ 
เพ่ือนๆ ทุกคน ที่คอยช่วยเหลือและ เป็นกำลังใจให้เสมอจนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จสมบูรณ์!ด ้
ด้วยดี
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