
การพัฒนาระบบสารลนเทศและกระบวนการการสอบเทียบสำหรับ 
เครองตรวจสอบ เครองมือวัด และ เคร่ืองทดสอบ

นางสาว มโนศรา โรจนนาค

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตลาหการ 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการสืกษา 2540 

ISBN 974-638-532-1
ลิขลิทธ้ิของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

โ ท 1Ï พา* 1 0 ก,ค. 25**



D E V E L O P M E N T  O F  M A N A G E M E N T  I N F O R M A T I O N  S Y S T E M  A N D  C A L I B R A T I O N  P R O C E D U R E S

FOR INSPECTION, MEASURING AND TEST EQUIPMENT

Miss Manisara Rochananak

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Industrial Engineering 

Department of Industrial Engineering 
Graduate School 

Chulalongkom University 
Academic Year 1997
ISBN 974-638-532-1



หัวข้อวิทยานิพนธ์ การพัฒนาระบบสารสนเทศและกระบวนการกา?สอบเทียบลำหรับ 
เคร่ืองตรวจลอบ เคร่ืองมือวัด และ เคร่ืองทดสอบ 

โดย นางสาว มณิศรา โรจนนาค
ภาควิชา วิศวกรรมอุคสาหการ
อาจารย์ท่ีปรึกษา ศาสตราจารย์ดร. คิริจันทร์ทองประเสริฐ

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยอนุม้ตให้หับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็นส่วนหน่ึงของ 
กา?ศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

. . . r r ^ T T Z . . . . .  .........โ1!.....โ.................  คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
(ศาสตราจารย์นายแพทย์ศุภวัฒน์ ชุคิ1วงศ์)

คณะกรรมกา?สอบวิทยานิพนธ์

เ ^ ^ ) ^

( รองศาสตราจารย์จรูญ มหทธาฟ่องกุล )
ประธานกรรมการ

อาจารย์ที,ปรึกษา
(ศาลตราจา?ย์ดร. คิริจันทร์ ทองประเสริฐ)

( อาจารย์ประเสริฐ อัครประถมพงศ์ )
กรรมการ

.............. ............................................... ......................

( อาจารย์ดร. ปา?เมศ ชุติมา )
กรรมการ



: : 31 น .) นิ'บ TJ VIนิ'*.1 ว •่ๆ าทยานVIนธ์.กายในกรอบส ีเข ียวณ ี้พ ียงแผ ่นJดียว

ม ณ ิศ ร า  โรจน น าค  ะ ก ารพ ัฒ น าระบ บ สารลน เท ศ แล ะก ระบ วน ก ารก ารลอ บ เท ีย บ ส ำห ร ับ เค ร ึ่อ งต รวจล อ บ  

เด ่รอ งม ือ ว ัดแ ล ะเค ร ึ่อ งท ด ล อ บ  ( D E V E LO P M E N T  O F  M A N A G E M E N T  IN F O R M A T IO N  S YSTE M  A N D  

C A L IB R A T IO N  P R O C E D U R E S  FO R  IN S P E C T IO N , M E A S U R IN G  A N D  TE S T  E Q U IP M E N T  ) 

อ .ท ี่ป ร ึก ษ า  : ศ .ดร. ค ัร ัจ ัน ท ร ์ท อ งป ระ ;ส รฐ  1 1 68  หนา. IS B N  9 7 4 -6 3 8 -5 3 2 -1 .

ก ารส ืก ษ าแ ล ะว ิจ ัย น ม ืว ัต ถ ุป ระส งค ์ท ี่จ ะ  1 )จ ัด ท ำว ิธ ก ารป ฏ ิบ ัต ิงาน  ม าต รฐาน แ ล ะข ้อ ก ำห น ด ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ก าร  

สอบ เท ียบ  2 ) พ ัฒ น าระบ บ ส ารล น เท ศ ส ำห ร ับ เค ร ึ่อ งต รวจส อ บ  เคร ึ่อ งม ือว ัด  แ ล ะ เค ร ื่อ งท ด ส อ บ ขอ งโรงงาน ผด ํต ช ิ้น ส ่วน  

เค ร ึ่อ งย น ต ์ส ำห ร ับ รถ ย น ต ์

ใ น ก า ร ศ ก ษ า แ ล ะ ว ิจ ัย น ี้ไ ข ้ห ล ้ก ก า ร ข อ ง ม า ต ร ว ิท ย า ท า ง ด ้า น ม ืต ิแ ล ะ ร ะ บ บ ม า ต ร ฐ า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ร ะ ห ว ่า ง  

ป ระ เท ศ ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ก ารค วบ ค ุม แล ะก ารล อ บ เท ีย บ เค ร ึ่อ งต รวจล อ บ  เคร ึ่อ งม ือว ัด  แ ละ เค ร ึ่อ งท ด ส อ บ เป ็น ท ีน ฐาน ไน ก าร  

พ ัฒ น า

ผ ลจาก ระบ บ ส ารส น เท ศ แล ะก ระบ วน ก ารล อ บ เท ีย บ ส ำห ร ับ เค ร ื่อ งต รวจส อ บ  เค ร ื่อ งม ือว ัดและเคร ื่อ งทดสอบ ท ี ่

พ ัฒ น าช ิ้น ท ำให ้ส าม ารถ ป ฏ ิบ ัต ิง าน ให ้ล อ ด ค ล ้อ งก ับ ม าต รฐาน อ ุต ส าห ก รรม ระห ว ่า งป ระ เท ศ ได ้อ ย ่า งส ะด วก

ภาควิชา....
สาขาวิชา ... 
ปีการส์กษา

ว ิศ วก รรม อ ุต ส าห ก าร  

ว ิศ วก รรม อ ุด ล าห ก าร

2 5 4 ๐

เท )ท )»*»»*..........
ลายมือชออาจารย์ทีปรึกษา....... .ป?
ลายมือชออาจารย์ทปรึกษาร่วม



# # Ç716439 : m a j o r  in d u s t r ia l  e n g in e e r in g
KEYW ORD: CALIBRATION /  M EASURING  / INSPECTION / EQUIPMENT / MIS

M A N IS A R A  R O C H A N A N A K  : D E V E L O P M E N T  O F  M A N A G E M E N T  IN F O R M A T IO N  S Y S TE M  A N D

C A L IB R A T IO N  P R O C E D U R E S  F O R  IN S P E C T IO N , M E A S U R IN G  A N D  TE S T  E Q U IP M E N T . T H E S IS

A D V IS O R  : P R O F . S IR IC H A N  T H O N G P R A S E R T .P h .D . 168  p p . IS B N  9 7 4 -6 3 8 -5 3 2 -1 .

T h e  o b je c t iv e  o f  th is  th e s is  is  to  d e v e lo p  th e  c a l ib r a t io n  p ro c e d u re s  a n d  m a n a g e m e n t in fo rm a t io n  

s y s te m  in  a s s is t in g  th e  c o n t ro l o f  in s p e c t io n ,  m e a s u r in g  a n d  te s t  e q u ip m e n t fo r  a u to m o t iv e  e n g in e  p la n t .

T h is  re s e a rc h  b a s e d  o n  d im e n s io n a l m e tro lo g y  a n d  c o n t ro l o f  in s p e c t io n  m e a s u r in g  a n d  te s t  

e q u ip m e n t  re le v a n t to  th e  in te rn a t io n a l s ta n d a rd s  a s  a  g u id a n c e .

A s  a  re s u lt  o f  d e v e lo p e d  m a n a g e m e n t in fo rm a t io n  s y s te m  a n d  c a l ib r a t io n  p ro c e d u re s ,  th e  c o n t ro l 

o f  in s p e c t io n , m e a s u r in g  a n d  te s t e q u ip m e n t  o p e ra t io n  is w e ll c o n fo rm e d  to  th e  in te rn a t io n a l s ta n d a rd s .

ภาควิชา............. .วิศวกรรมอตสานการ.......... ลายมือชื่อนิสิต m O '1 2  _..?โโ.!. .̂.™.!..!...:
สาขาวิชา............. ..........................................  ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา
ปีการศึกษา E 5 4 Q



กิตติกรรมประกาศ

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ้บ น ี้ส ำ เร ็จ ไป ได ้เพ ราะได ้ร ับ ค วาม ก ร ุณ าอ ย ่า งย ั่ง จ าก ศ าล ต ราจ ารย ์ ดร. ค ิร ิจ ัน ท ร ์

ท องป ระเสร ิฐ  อ าจ ารย ์ท ี่ป รก ษ าว ิท ย าน ิพ น ธ ์ซ ึ่งท ่าน ได ้ให ้ค ํ"แ น ะน ำแ ล ะข ้อ ค ิด เห ็น ต ่า งๆ  ต ล อ ด จ น ค วาม ช ่วย เห ล ือ  

ท ุก ด ้าน ม าด ้วย ด ีต ล อ ด  จ งข อ ก ราบ ขอ บ พ ระค ุณ ม า  ณ  ท ี่น ี้ แ ละขอกราบ ขอบ พ ระค ุณ  รอ งศ าล ต รา จ ารย ์ จร ุญ  

ม ห ็ท ธาฟ องก ุล  อ าจ าร ย ์ ป ระเสร ิฐ  อ ัค รป ระถ ม พ งย ์ แ ล ะอ าจ ารย ์ ดร. ป ารเมศ  ช ุด ีม า ท ี่ได ้ก ร ุณ า เป ็น ป ระธ าน  

แ ละก รรม ก ารลอ บ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ข อ บ พ ระค ุณ ค ณ ะผ ู้บ ร ิห าร  ผ ู้จ ัด ก ารฝ ่าย ป ระก ัน ค ุณ ภ าพ  แ ล ะ เจ ้าห น ้าท ี่ฝ ่าย ป ระก ัน ค ุณ ภ าพ  

ท ุก ท ่าน ใน โรงงาน ต ัวอ ย ่า งท ี่ได ้อ ำน วย ค วาม ส ะด วก ใน ก ารค ิก ษ าแ ล ะว ิจ ัย ค ร ังน ิ

ท ้าย น ี้ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ราบ ข อ บ พ ระค ุณ บ ิด า -ม ารด า  ซ ึ่ง ให ้ก ารล น ับ ล น ุน ใน ก ารค ิก ษ าแ ก ่ผ ู้ว ิจ ัย เส ม อ ม า



ส า ร บ ัญ

ห น ้า

บ ท ค ัค ย ่อ ภ าษ า ไท ย  ......................................................................................................................................................................................  ง

บ ท ค ัด ย ่อ ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ................................................................................................................................................................................. จ

ท ิต ด ิก รรม ป ระก าศ  .........................................................................................................................................................................................  ฉ

สารบ ัญ  ...............................................................................................................................................................................................................  ช

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง ...................................................................................................................................................................................................  ช

ส า ร บ ัญ ภ า พ ........................................................................................................................................................................................................  ฌ

บ ท ท ี่

1 . บทนำ...................................................................................................................................................................................................... 1

1.1 ค ว า ม เป ็น ม า .......................................................................................................................................................................... 2

1 .2  ว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ ว ิจ ัย .......................................................................................................................... 4

1 .3  ข อ บ เข ต ข อ งก ารศ ึก ษ าแ ล ะว ิจ ัย  ................................................................................................................................  5

1 .4  ข ั้น ต อ น ก าร ศ ึก ษ าแ ล ะ ว ิจ ัย .............................................................................................................................................. 5

1 .5  ป ระ โย ช น ้ท ี่ค าด ว ่าจ ะ ได ํรบ  ............................................................................................................................................  5

2 . ก า ร ส ำร วจ ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ ว ร รณ ก รรม ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ..................................................................................................................... 6

2 .1  ก า ร ส ำ ร ว จ ท ฤ ษ ฎ ี..................................................................................................................................................................  6

2 .1 .1  ท ฤ ษ ฎ ีเก ี่ย ว ก ับ ม า ต ร ว ิท ย า ...................................................................................................................................  6

2 .1 .2  ท ฤ ษ ฎ ีเก ี่ย วก ับ ระ บ บ ก ารค วบ ค ุม เค ร ื่อ งต รวจ ส อ บ  เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  แ ล ะ เค ร ื่อ งท ด ส อ บ ................ 9

2 .2  ก า รส ำรวจ วรรณ ก รรม .......................................................................................................................................................... 9

3 . เค ร ื่อ งต รวจสอ บ  เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  แ ล ะ เค ร ื่อ งท ด ส อ บ ข อ ง โร งงาน ต ัว อ ย ่า ง ................................................................ 11

3 .1 ระบ บ ก ารว ัด  ..........................................................................................................................................................................  13

3 .1 .1  ก าร เล ือ ก ใช ้เค ร ื่อ งม ือ ว ัด .....................................................................................................................................  13

3 .1 .2  ก ารว ิเค ร าะห ์ร ะบ บ ก ารว ัด ................................................................................................................................  15

3 .2  ป ระว ัต ิเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ............................................................................................................................................................... 16

3 .2 .1  ป ร ะ ว ัต ิเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ............................................................................................................................................... 16

3 .2 .2  ก ารก ำห น ด ห ม าย เล ข เร ีย ก เค ร ื่อ งม ือ ว ัค ......................................................................................................  17

3 .3  ก าร ว า งแ ผ น ค ว าม ต ้อ งก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด .......................................................................................................................  19

3 .4  ก ารร ับ แ ล ะแ จ ก จ ่าย เค ร ื่อ งม ือ ว ัด .....................................................................................................................................  2 3

3 .5  ก ารย ก เล ิก ก าร ใช ้ง าน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ................................................................................................................................  2 5

4  ก ารส อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งต รวจส อ บ  เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  และเคร ื่อ งท ดสอบ  ............................................................................. 2 8

4.1 เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐ าน อ ้า งอ ิง .............................................................................................................................................. 2 8

4 .2  ค ว า ม ส อ บ ก ล ับ ไต ้..................................................................................................................................................................  2 9

4 .3  บ ร ิษ ัท ห ร ือ ส ถ าบ ัน ท ี่ไต ้ร ับ อ น ุม ้ต ิให ้ด ำ เน ิน ก ารส อ บ เท ีย บ  ...................................................................................  31



ส า ร บ ัญ  (ต ่อ )

บทท่ี หน้า
4.4 ค่าความผิดพลาดของเครื่องมือวัดที่สามารถยอมได้.................................................................  36

4.4.1 หลักเกณฑ์ที่ใช้Iนการกำหนดค่าความผิดพลาดของเครื่องมือวัดที่สามารถยอมได้.  36
4.4.2 ค่าความผิดพลาดของเครื่องมือวัดมาตรฐาน...................................................................  36

4.5 ช่วงระยะเวลาสำหรับสอบเทียบครั้งต่อไป ................................................................................  40
4.5.1 ช่วงระยะเวลาสำหรับสอบเทียบของเครื่องมือวัดมาตรฐาน.............................................. 40
4.5.2 ช่วงระยะเวลาสำหรับสอบเทียบของเครื่องมือวัตที่ใช้งาน................................................  40
4.5.3 การปรับช่วงระยะเวลาสำหรับสอบเทียบ..........................................................................  41

4.6 การวางแผนการสอบเทียบ........................................................................................................... 42
4.6.1 วิธีการเรียกกลับเพ่ีอสอบเทียบตามปกติ .......................................................................... 42
4.6.2 วิธีการเรียกกลับเพี่อสอบเทียบเนื่องจากส่งเครื่องมือมาตรฐานไปสอบเทียบ................. 43

4.7 สภาวะแวดล้อมของห้องปฏิบัติการสอบเทียบ.............................................................................  45
4.8 ความไม่แน่นอนไนการวัด............................................................................................................  46

4.8.1 สาเหตุของความไม่แน่นอนไนการวัด.................................................................................. 47
4.8.2 วิธีการประเมินค่าความไม่แน่นอนในการวัด .................................................................... 47

4.9 การแสดงสถานะและการรับรองการสอบเทียบ............................................................................ 47
4.9.1 เครื่องหมายแสดงสถานะของเครื่องมือวัด....................................................................... 47
4.9.2 ใบรับรองการสอบเทียบเครื่องมือวัด...............................................................................  48

4.10 การดำเนินการเมื่อสอบเทียบไม่ผ่าน...........................................................................................  53
4.11 กระบวนการสอบเทียบ................................................................................................................. 54

5. ระบบสารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง....................................................................................................  91
5.1 ตารางข้อมูลนำเข้าของระบบสารสนเทศ.......................................................................................  98
5.2 การปฏิบัติงานกับข้อมูลในระบบสารสนเทศด้วยคิวรี (query)....................................................  109
5.3 การปฏิบัติงานกับข้อมูลในระบบสารสนเทศด้วยฟอร์ม (fo rm )....................................................  110
5.4 รายงานในระบบสารสนเทศ............................................................................................................  110

6. สรุปผลและข้อเสนอแนะ........................................................................................................................ 112
6.1 สรุปผล...............................   112
6 .2ข้อเสนอแนะ...................................................................................................................................  113

รายการอ้างอิง.............................................................................................................................................  115
ภาคผนวก

ภาคผนวก ก ผลการศึกษา R&R ของเครื่องมือวัค............................................................................ 117
ภาคผนวก ข วิธีการคำนวณค่าความไม่แน่นอนในการวัด................................................................  120
ภาคผนวก ค ตัวอย่างผลการสอบเทียบและใบรับรองการสอบเทียบ................................................ 126
ภาคผนวก ง คู่มือการใช้งานโปรแกรม EQuaiity.............................................................................  132
ภาคผนวก จ รายงานในระบบสารสนเทศ......................................................................................... 157

ประวัติผู้เขียน............................................................................................................................................ 168



3

13
16
16
18
27
29

35
36
37
38
39
40
41
48

51
55
64
68

72
75
79
83
87
94
95
95

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง

จำนวนเคร่ืองมือวัดท่ีใช้ตรวจลอบคุณภาพแยกตามบริเวณท่ีใช้งาน.....................
ช่วงพิกัดความคลาดเคล่ือนท่ีน้อยท่ีสุดเม่ึอใช้เคร่ืองมือวัดท่ีมืความละเอียด 10
เท่าของช่วงพิกัดความคลาดเคลื่อน.....................................................................
ด้ช่น้แสดงความสามารถ R&R ของระบบการวัด..................................................
ข้อกำหนดตามมาตรฐานและการบันทีกประว้ติเคร่ืองมือวัด.................................
รหัสย่อของประ๓ ทเคร่ืองมือวัด...........................................................................
เอกสารในระบบการควบคุมเคร่ืองตรวจลอบ เคร่ืองมือวัด และเคร่ืองทดสอบ.....
ความดะเอียดของเคร่ืองมือวัดมาตรฐานเทยบกับเคร่ืองมือท่ีถูกสอบเทยบ.........
ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างบริษัทหรือสถาบันท่ีได้รับอโ«โตให้ทำการ
ลอบเทียบและแสดงความสามารถในการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด.........................
ค่าความผิดพลาดและสักษณะภายนอกท่ีพิจารณาของเกจบลํอค.......................
ค่าความผิดพลาดท่ีลามารถยอมได้ของ Calibration Tester...............................
ค่าความผิดพลาดท่ีสามารถยอมได้ของ Dial Gauges.......................................
ค่าความผิดพลาดท่ีลามารถยอมได้ของ Surface p la te ......................................
ช่วงระยะเวลาสำหรับสอบเทียบของเครื่องมือวัดมาตรฐาน..................................
ช่วงระยะเวลาสำหเบสอบเทียบของเครื่องมือวัดที'ใช้งาน...................................
เปรียบเทียบข้อกำหนดในมาตรฐานเกยวกันใบรับรองการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด 
ข้อมูลท่ีมืในใบรับรองการสอบเทียบสำหร้บการสอบเทียบท่ีทำให้กับ
เคร่ืองมือวัดภายในและภายนอกบริษัท................................................................
การสอบเทียบเวอรีเน้ยรีคาสิปเปอรี.....................................................................
การลอบเทียบเกจวัดความสูง (Height Gauges)................................................
การสอบเทียบไมโครมืเตอรีสำหรับวัดนอก...........................................................
การลอบเทียบไมโครมืเตอรีสำหรับวัดใน.............................................................
การสอบเทียบไมโครมืเตอรีสำหรับวัดลก.............................................................
การลอบเทียบไดอัลเกจ (dial gauge).................................................................
การลอบเทียบไดอัล เทส อีนดิเคเตอรี (dial test indicator)................................
การลอบเทียบไชลินเดอรีเกจ (cylinder gauges)...............................................
ตาราง Equipment History.................................................................................
ตาราง Cal Service Record..............................................................................
ตาราง Received Distributed Date..................................................................



หน ้า

95
97
99
99

100
100
100

101
102
102
103
103
103
104
105
105
106

106
107
107
107
108
108
108
108
109
110

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง  (ต อ )

ตาราง Expiration Record...................................................................................

ความสัมพันธ์ระหว่าง กระบวนกา?ปฎิบัติ-งาน ข้อมูลนำเข้า และ ข้อลนเทศ.........
ตาราง EquipmentRecord4StdEQ.....................................................................
ตาราง RegisterRecord4StdEQ.........................................................................
ตาราง CatServiceRecord4StdEQ.....................................................................
ตาราง StdEQUsageRecord...............................................................................
ตาราง ExpireRecord4StdEQ.........................................................................
แนวเหตุผลในการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูล
เครื่องมือวัดมาตรฐาน...........................................................................................
ตาราง EquipmentRecord4GenEQ..................................................................
ตาราง RegisterRecord4GenEQ......................................................................
ตาราง CalServiceRecord4GenEQ..................................................................
ตาราง CalibrationCertificate..............................................................................
ตาราง Receive Record4GenEQ.......................................................................
ตาราง ExpireRecord4GenEQ..........................................................................
แนวเหตุผลในการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลเคร่ืองมือวัดท่ัวใป...
ตาราง ApprovedCalVendorüst.......................................................................
ตาราง ApprovedCalVendorCapacity..............................................................
แนวเหตุผลในการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลสถาบันภายนอก
ท่ีได้รับอ,นุม้ติให้ทำการลอบเทียบ.........................................................................
ตาราง EquipmentCode....................................................................................
ตาราง EQManufacturer....................................................................................
ตาราง CaIJntervaWStdEQ...............................................................................
ตาราง CaIJntervaWGenEQ.............................................................................
ตาราง ServiceCode...........................................................................................
ตาราง ExpireCode...........................................................................................
ตาราง Calibrationlnstruction...........................................................................
การปฎิบ้ตงานกับข้อมูลในระบบลารลนเทศด้วยควร (query)...........................
รายงานในระบบลารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง.................................................



ส า ร บ ัญ ภ า พ

หน้า

ภาพประกอบท่ี 1.1 จำนวนเคร่ืองมือวัดท่ีใช้ตรวจลอบคุณภาพแยกตามบริเวณท่ีใช้งาน...........  3
ภาพประกอบท่ี 2.1 ความแตกต่างระหว่างความเท่ียงตรงและความแม่นยำ.................................  6
ภาพประกอบท่ี 2.2 การเปรียบเทียบความเท่ียงตรงและความแม่นยำในลักษณะการกระจาย... 7
ภาพประกอบท่ี 2.3 ใม้บรรทัดมความละเอียด 2 มิลลิเมตร......................................................... 7
ภาพประกอบท่ี 3.1 แผนภูมิการใหลของกระบวนการผลิตหลักในโรงงานต้วอย่าง.......................  12
ภาพประกอบท่ี 3.2 แบบช้ินส่วนของช้ินงานท่ีมืช้อกำหนดทางคุณลักษณะของ

เลันผ่านศูนย์กลางใน...................................................................................  14
ภาพประกอบท่ี 3.3 การ'วัดเลันผ่านศูนย์กลาง'ใน'โดย'ไขลิ'นเดอร์ เกจ และโอลเทสเตอร์............. 15
ภาพประกอบท่ี 3.4 หมายเลขเรียกเคร่ืองมิอวัด...........................................................................  17
ภาพประกอบท่ี 3.5 การวางแผนความต้องการเครื่องมิอวัด.........................................................  19
ภาพประกอบท่ี 3.6 จำนวนเคร่ืองมือวัดคงคลังและเปรียบเทียบอ้ตราค่าใช้จ่ายเคร่ืองมิอวัด

คงคลังที่ลดลงเปรียบเทียบระหว่างก่อนและหลังการอีกษาและวิจัย..........  21
ภาพประกอบท่ี 3.7 มูลค่ารวมของเคร่ืองมือวัดท่ีใช้ในโรงงานเปรียบเทียบกับมูลค่าของ

เคร่ืองมือวัดคงคลังก่อนการอีกษาและวิจัย.................................................. 21
ภาพประกอบท่ี 3.8 มูลค่ารวมของเคร่ืองมือวัดท่ีใช้ในโรงงานเปรียบเทียบกับมูลค่าของ

เคร่ืองมือวัดคงคลังท่ีลดลง หลังการอีกษาและวิจัย.....................................  22
ภาพประกอบท่ี 3.9 การรับและแจกจ่ายเคร่ืองมือวัดใหม่ ..........................................................  23
ภาพประกอบท่ี 3.10 การรับและแจกจ่ายเคร่ืองมือวัดท่ีเคยใช้งานภายในระบบ...........................  24
ภาพประกอบท่ี 3.11 การยกเลิกการใช้งานเคร่ืองมือวัด................................................................  25
ภาพประกอบท่ี 3.12 ระบบการควบคุม เคร่ืองตรวจลอบ เคร่ืองมือวัด และ เคร่ืองทดลอบ...........  26
ภาพประกอบท่ี 4.1 ระบบความลอบกลับใต้ของโรงงานตัวอย่าง.................................................  29
ภาพประกอบท่ี 4.2 ความสอบกลับใต้ของเคร่ืองมือวัดภายในโรงงานตัวอย่าง...........................  30
ภาพประกอบท่ี 4.3 ความลอบกลับไต้ของเคร่ืองมือวัดภายในโรงงานตัวอย่าง...........................  30
ภาพประกอบท่ี 4.4 มาตรฐานระหว่างประเทศท่ีเก่ียวช้องกับการรับรองความลามารถของ

ระบบการสอบเทียบ..................................................................................... 31
ภาพประกอบท่ี 4.5 ความสอบกลับได้ในมาตรฐานความยาวของศูนย์สอบเทียบเคร่ืองมือวัด

อุตสาหกรรม สมาคมส่งเสริมเทคโนโลย ( ไทย-ญี่ปุน )...............................  34
ภาพประกอบท่ี 4.6 การใช้เคร่ืองหมายแสดงลถาไวะของ»ค่ร่ืองมือวัด...........................................  48
ภาพประกอบท่ี 4.7 การดำเนินการเม่ึอผลการสอบเทียบไม่ผ่าน.................................................. 53
ภาพประกอบท่ี 4.8 ขนตอนท่ัวไปลำหรับกระบวนการสอบเทียบ.................................................  54



ส า ร บ ัญ ภ า พ  (ต ่อ )

หน้า

ภาพประกอบท่ี 5.1 วงจร'ชีวิต,ของการพัฒนาระบบ.....................................................................  91
ภาพประกอบท่ี 5.2 เครือข่ายของระบบสารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง......................................  92
ภาพประกอบท่ี 5.3 การปฏิบัติงานในระบบสารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง...............................  93
ภาพประกอบท่ี 5.4 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง...............................  93
ภาพประกอบท่ี 5.5 ความสัมพันธ์ของตารางในระบบสารสนเทศข้ันท่ี1ของโรงงานตัวอย่าง.... 96
ภาพประกอบท่ี 5.6 ซอฟท์แวร์ในระบบสารสนเทศของโรงงานตัวอย่าง.....................................  98
ภาพประกอบท่ี 5.7 ความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลเค์รํ่องมอว้ดมาตรฐาน.......................... 101
ภาพประกอบท่ี 5.8 ความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลเครึ่องมือวัดทั่วไป.................................. 104
ภาพประกอบท่ี 5.9 ความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูลสถาบันภายนอกท่ีได้รับอนุมัติให้ทำการ

สอบเทํยบ....................................................................................................  106


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย 

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


