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รายการอ้างอิง
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GAGE REPEATABILITY AND REPRODUCIBILITY ANALYSIS REPORT

GAGE 1 CYLINDER GAUGE ID.NQ.I BCYl 15, ADI003 MEASURING DATE 1 1-Apr-98
PART NO. « L1S5-01010 PART NAME 1 BODY ; relief valve MODEL t 4J
CHARACTERISTIC 1 INSIDE 0 SPEC. 011 H7 •* "*  , TOLERANCE > 0.018

Appraiser A : Supot M. B : A ttapol-K ill c  : KowkR. Part AVG.
Sample# 1st Trial 2nd Trial 3rd Trial Range 1st Trial 2nd Trial 3rd Trial Range 1 St Trial 2nd Trial 3rdTral Range ^

1 น.013 11.012 11.011 0.002 น.005 11.007 11.002 0.005 น.002 11.002 11.002 0.000 11.006
2 11.004 11.004 11.004 0.000 11.009 น.010 11.010 0.001 11.008 11.009 11.008 0.001 11X107
3 11.005 11.006 11.005 0M1 11.005 น.005 11.007 0.002 11.006 11.006 11.006 0X100 11.006
4 11.009 11.008 11.007 0JÛO2 11.007 น.013 11.011 0X106 11.006 น. 008 11.006 0.002 11X108
5 11.009 11.007 11.005 OJ004 11.011 น.013 11.015 0.004 11.006 11.006 11.006 0X100 11.009
6 11.006 11.006 11.006 0.000 น.010 11.007 11.008 0.003 11.008 11.008 11.006 0X102 11M7
7 11.004 11.004 11.006 0J002 น. 008 11.006 11.011 0.005 11.004 11.006 11.006 0X102 11X106
8 11.007 11.008 11.00» 0.002 11.013 11.010 11.011 0X103 11.010 11.009 11.010 0X101 U jOIO
9 11.008 11.009 11.009 0M1 11.008 11.006 น.009 0.003 11.008 11.006 11.008 0X102 11X108
10 11.010 11.010 11.008 0J0O2 11.009 11.013 11.013 0X104 11.006 น.010 11.008 0X104 11X110

Totals 110.075 110.074 110.070 0.016 110.085 110.090 110.097 0.036 1104)64 110.070 1104)66 0.014 R»
X. 11.007 R» 0.002 X. 11.009 R. 0.004 xc 11.007 Rc 04)01 0.004

8* R* Rc Sum R # Trial 2 3 MaxX Min X X *,
0.002 0.004 0.001 0.0066 0.0022 3.27 2.58 11.009 11.007 0.002

l ( ร )  X (P ,) -  UCL,- 0.006 1
MEASUREMENT UNIT ANALYSIS

Repeatability -  Equipment Variation (E.V.) 
E.V.- (ไโ) X (1C,)

-  0.0067

% TOLERANCE ANALYSIS

# Trial 2 3
K. 4A5 3.05

% E.V. -  1 OCX ( E.V. ) / ( T.V. ช 
» 59.42% 37.28%

Reproducibility -  Appraiser Variation (A.V.)
A.V.- (U X jjJ x (KJ)]1-I(E.V.)’/(n x r)] ) ia  

= 0.0064

r ■* number of trials

Repeatability and reproducibility ( RAR )
R&R -  ([E .V .]1 + iK V . f ) '12 

-  I 0.009 I

#Operator 2 3
3.65 2.7

ท « number of parts

% A.v.*= 100( ( A.V. ) / ( T.v. )] 
« 56J5% 35.35%

%RAR- 100 [ (Rj&R)/ ( T.V. )]
81.89% 51%

Part Variation (P.V.) Parts 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p.v.-  (R ,) X (K ,) K, 3.65 2.70 2.30 2.08 1.93 1.82 1.74 1.67 1.62

-  1 0.0065 I

Total Variation (T.V.) 
T.V. « [ ( R&R 1 ) + ( P.V.* ) 

« 10.0112918
%p.v.«= 100 { (P.v.) / ( T.V. ) ] 

“  รา 39*/,

FM -QA-045 / 1 MAR 1997



119

GAGE REPEATABILITY AND REPRODUCIBILITY ANALYSIS REPORT

UAUK t Hole Tetter ID.NU. : BMSOOl MEASURING DATE : I-Apr-$8
PART NO. 1 L135-O10I0 PART NAME 1 BODY ; relief v*Ke MODEL: 4J
CHARACTERlSTtC t INSIDE 0 SPEC, 011 H 7 1 TOLERANCE : 0.018

Appraiser A i  Supot M. B : A ttapoi-R TH C i  Knitta R. -  trainee Paît AVG.
Sample tt 1st Trial 2nd Trial 3rd Trial Range 1st Trial 2nd Trial 3rd Tnal Range 1st Trial 2nd Trial 3rd Trial Range X ,

1 11.011 11.008 11.013 0.005 11.003 11.001 11.000 0.003 11.014 11.012 11.013 0.002 11.90S
2 11.005 11.005 11.006 0.001 11.001 11003 11.002 0.002 11.011 11010 11.011 0.001 11.006
3 11.005 11.012 11.008 0.097 11.000 11.002 11.000 0.002 11.007 11.005 11.013 0.000 11.006
4 11.006 11.011 11.011 0.005 11.002 11.000 11.004 0.004 11.006 11.014 11.012 0.003 11.007
5 11.012 11.015 11.011 0.004 11.001 11.004 n.002 0.003 11.013 11.012 11.014 0.002 11.009
é 11.010 11.009 11.013 0.004 11.005 11.003 11.006 0.003 11.010 11.014 11.015 0.005 11.009
7 11.009 11.015 11.009 0.006 11.005 11.000 11.004 0.005 11.011 11.011 11.006 0.005 11.000
8 11.007 11.013 11.011 0.006 11.002 11.003 11.005 0.003 11.008 11.010 11.013 0.005 11.000
9 11.014 11.008 11.012 0.006 11.002 11.005 11.004 0.003 11.013 11.014 11.014 0.001 11.010
10 11006 11.009 11.010 0.004 11.004 11.002 11.001 0.003 11.010 11.012 11.0*6 0.006 11.007

Totals 110J8S 110.1*5 116.1*4 0.048 110.025 116.023 1164128 0.031 116.103 116J14 110.U7 04M3 Rr
X* 11.010 R * 04M5 X» 11.003 R* 0.063 Xc 114)11 R c 0.004 04)04

R a R. R r Sam R # Trial 2 3 M ax X M in x X n _
0.005 0.003 0.004 0.0122 0.0041 3.27 258 11.011 11003 0.009

I (g ) i(D ,) -U tl.-  UH "|

MEASUREMENT UNIT ANALYSIS__________  % TOLERANCE ANALYSIS
Repeatability — Equipment Variation (E. V )
E.vT- (R ) X (K ,)

-  I 0.011 I
#  T rial 2 3

K . 4.56 3.05
% E.V. -  100[ ( E. V. ) / ( Tolerance )]

36.24%I 68.91% I

Reproducibility -  Appraiser Variation (A.v.)
A .V .- ( น  X1, )  X ( K 2 ) ]2 - [ (E.V.)2/(ทX r) ]  ) I/2

0.031
^Operator 2 3

K j 3.65 27
ท *  number of parts 
r=  number of trials

•/. A.V. 100[ ( A.V. ) / ( Tolerance )] 
173.93% 91.47%

Repeatability and reproducibility ( RAR )
RAR -  ([E .V .]1 + [A .v .]2) 1'2 

- | 0.034
% RAR -  100 [(RAR)/(Tolerance)]

187.09% 98.39%

Fart Variation ( p.v. ) Parts 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P .V .- (R f ) X (K ,) K, 3.65 270 2.30 2.08 1.93 1.82 1.74 1.67 1.62

-  I 0,0061 I

Total Variation ( T.v. )
T.V.- [(RAR1)+(P.V.‘ ) ]W 

-  0.0342272
%P.V.- 100 [ (p.v.) / ( Tolerance ) ]

0JI%

FM -Q A -045 /  1 MAR 1997
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1. ร ูป แ บ บ ซ อ ง ก ร ะ บ ว น ก า 'ท ด

มการวัดรำนวนมากท่ีปริมาณท่ีถูกวัด ( Y ) ไม่ลามารถถูกวัดได้โดยตรง แต่ช้ืนอยู่กับปริมาณอ่ึน  ๆ เข่น ช้ืน 
อยู่กับปริมาณ X อ่ีน'(รำนวน N ด่า ในรูปด'วามลัม'พันธ์1แอง'ฟังก์,ร้น f ด้งสมการ ช-ไ

Y = f ( X 1,X2,...,X j,) ( ข - ! )

ปริมาณอินทุท(input)vมิอิทธิพลต่อปริมาณท่ีถูกวัดอาจประกอบด้วย
- ด่าท่ีได้จากกระบวนการวัด
- ค่าท่ีได จ้ากใบรายงานผลการสอบเทยบชองเค่ร๋ึองมิอวัดมาตรฐาน
เน่ืองจากค่าจ'ริงของปริมาณอินทุท( input ) ท่ีมิอิทธิพลต่อปริมาณท่ีถูกวัดไม่สามารถทราบด่าท่ีแน่นอนจืง 

ใช้ด่าประเมีน( estimated value) คือ X, แทน X, ด้งน้ันปริมาณผลลัพธ์ Y จงต้องเป็ไi ผลลัพธ์ประเมิน (estimated 
output) คือ y ด้งสมการ ข-2

y = fU ^X y ...,^ ) ( ข - 2)

การประเมินด่วนเบ่ียงเบโ4มาตรฐานท่ีมาจากผลลัพธ์ประเมิน เรยกว่า ความ1ไม่แน่'นอนมาตรฐานรวม 
(combined standard uncertainty - นc(y) )ซ่ึงได้จากด่าประมาณของด่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานชองด่าประเมิน X, ซ่ึง 
เรยกว่า ความไม่แน่นอนมาตรฐาน( standard uncertainty - น(x) )

ความไม่แน่นอนมาตรฐาน( standard uncertainty - น(x1) )มิท่ีมา 2 ประ๓ ท คือ ความไม่แน่นอนมาตร 
ฐานแบบ A จากการแจกแจงความน่าจะเป็น (probability distribution) หรอการแจกแจงความถ่ี (frequency 
distribution) และความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ B จากการแจกแจงในคร้ังก่อน (prior distribution)

2 . ก า ร ป ร ะ เม ิบ ค ่า ค ว า ม 'ไม ่แ บ ,น อ น » ท ต ร ฐ า น แ บ บ  A  ( ty p e  A  s ta n d a rd  u n c e r ta in ty  )

การประเมินค่าความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ A ใช้ว๊ธิทางสถิติในการประเมิน เน่ือมิปริมาณอินทุท xkท่ีได้ 
จากการลังเกต ท คร้ังภายใต้การวัดท่ีสภาวะเดียวกัน ด่าเฉล่ีย'จากการ'วัด'จะเป็นด้งสมการ ข-ร

ท

X =  / 11 ร  \  ( ข - ร )

k-l

ด่าเฉล่ียจากการวัด ท คร้ัง 
ด่าของผลการวัดคร้ังท่ี k



ส่วนเบ่ียงเบ,นมาตรฐาน( standard deviation - ร) ของกลุ่มตัวอย่างสามารถหาได้«ทกสมการ ข ^

ร =

ท

ร (x^ - x ) 2 ( ข-4)

ในแต่ละกลุ่มตัวอย่าง ค่าของ X และ ร จะแตกต่างกันออกไป ลำหรับการวัดท่ีมิจำนวน ท คร้ังท่ึมค่า 
มากๆ  ค่าเฉล่ียของการวัดเหล่าน้ันจะเด้าใกลัค่ากลางของการกระจายของผลการวัดท้ังหมดซ่ึงการแจกแจงอยู่ในรูป 
โด้งปกต(ทอททal distribution) ในทางปฏิบัติกัาจะประมาณเป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากรท้ังหมด จะ 
ประมาณส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานได้จากสมการ ข-ธ

ร ( X 1. )  = (  \  - X )  2 ( ข-ร)

ตังน้ันสามารถหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยประมาณของค่าเฉล่ียของล่ีงท่ีถูกวัด ได้จากสมการท่ี ข-6

S ( x )  = ร(xv )
< 7

(ข -6)

วัธการทางสถติท่ีกล่าวมาน้ัถอเป็นการประเมินค่าความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ A ( น(x1) ) ซ่ึงมิรูปแบบ 
ตังลมการท่ี ข-?

น (X )  = ร น ิ)  ( ข - 7)

3 . ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ่า ศ ว า ม ไ ม ่แ น ่น อ น ม า ต ร ฐ า น แ บ บ  ธ  ( ty p e  B  s ta n d a rd  u n c e r ta in ty  )

ป๋จจัยท่ีใช้ในการประเมินค่าความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ B มักจะใช้ด้อมูลในลักษณะตังน้ั
- ข้อมูลจากการวัดในครังก่อน
- ประสพการณ์หรือ ความเในพฤติกรรมและคุณสมบัติของวัสดุท่ีเก่ียวช้องและเครืองมิอวัด
- ด้อกำหนด (specification^องผู้ผลตเค่ร่ืองมิอ'วัด 
-ด้อมูลท่ีได้จากใบรับรองการสอบเทยบหรือรายงานอ่ึน



3.1 กรณีท่ีค่าความไม่แน่นอนท่ีระบุ (quoted uncertainty) เป็น'จำนวนเท่า(multiplier^องล่1วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ดังน้ันลามารถหาค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน น (xt) ไดัจากสมการท่ี ข-ร

น (X j) = ความไม่แน่นอนทีระบุ (quoted uncertainty) ( ข-ร )
จำนวนIท่า (mul tiplier)

3.2 กรณีท่ีค่าความไม่แน่นอนถูกระบุใน2ปช่วงความเช่ึอม่ัน (confidence interval) เช่นท่ี 95% หรอ 99% 
อ้าไม่ได้กำหนดไวัเป็นอย่างอ่ึนให้ถอว่าค่าความไม่แน่นอนท่ีระบุมิการกระจายแบบปกติ ค่าความไม่แน่นอนมาตร 
ฐานจะเท่ากับค่าความไม่แน่นอนท่ีระบุหารด้วยค่าดัวประกอบ(factor^ระดับความเช่ึอม่ันน้ันดัวประกอบดังกล่าว 
ไดัแก่ 1.960 และ 2.576 ท่ี 95% และ 99% ตามลำดับ ลำหริบค่าต้วประกอบท่ีระดับความเช่ึอม่ันอ่ึนสามารถดูได้
จากตารางการแจกแจงแบบ t ( t distribution)

3.3 กรณีท่ีมืการระบุค่าท่ีมืการแจกแจงแบบปกติ และมิพิกัดต่ําลุดและสูงสุดท่ี a และ atตามลำดับ และ 
มิค่าประเมินท่ีดท่ีสุดเป็นค่ากลางของพิกัด คือ ( a+ + a )/2 และอ้ามิความน่าจะเป็น?อยละ 50 ท่ีค่าท่ีพิจารณาจะ 
อยู่ในช่วง a ถง a. ดังน้ันค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน( น (X.) ) สามารถหาไดัจากสมการท่ี ช-9

- ความไม่แน่นอนท่ีกำหนดให้ไ'!!ในข้อมูลอ้างอิงจากคู่มือของเคร่ึองมือวัด

เม่ึอ
น (Xj) «  1.48 a

a = ( a+ - a )/2 หรอเป็นคร่ึงหน่ึงของช่วง

( ข - 9 )

3.4 กรณีท่ีมิการระบุค่าท่ีมิการแจกแจงแบบปกติ และมิ,พิกัดต่ําสุดและสูงสุดท่ี a, และ a+ตามลำดับ และ 
มิค่าประเมินท่ีคืท่ีสุด คือ ( a+ + a )/2 และอ้ามิความน่าจะเป็น?อยละ 67 ท่ีค่าท่ีพิจารณาจะอยู่ในช่วง a_ ถง at ดัง 
น้ันค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน( น (X j) ) สามารถหาได้จากสมการท่ี ข-10

เม่ือ
น (x p  «  a

a = ( a, - a. )/2 หรอเป็นคร่ึงหน่ึงของช่วง

(  ข - !อ )

3.5 กรณีท่ีทราบขอบเขตการกระจายท่ีแน่นอน(100 เปอ?เชนต์) เป็นการกระจายแบบยูนิฟอร์ม (uniform 
distribution)ห‘รอ) การกระจายแบบล่ีเหล่ียม (rectangular distribution) ค่าประเมินท่ีคืท่ีสุดชองiJริมาณน้ัน คือ 
( a, + a )/2 ค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน( น (X j) ) ลามารถหาได้จากสมการท่ี ข-11



,-๙

น (X j) =  a /  V 3 ( ข - น )

เม่ือ
a = (a t - a  )/2 หรอเป็นคร่ึงหน่ึงของช่วง
เม่ือปริมาณท่ีพิจารณาน้ันมีการกระจายแบบสามเหล่ียม ( triangular distribution)^ความไม่แน่นอน 

มาตรฐาน( น (X j) ) สามารถหานจากสมการท่ี ข-12

น (Xj) = a  ท น ิ ( ข -!2)

เม่ือปริมาณท่ีพิจารณาน้ันมีการกระจายแบบปกติเซ่นเดยวกับข้อ 3.3 และ3.4 แด่ไม่มีพิกัดท่ีแน่นอนท่ี 
สามารถระบุค่าท่ีเป็นไปนนัง้หมด อย่าง'ไรกํตามค่า ±  3 ของค่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานรอบค่าเฉล่ียของการกระจาย 
แบบปกติมีค่าประมาณริอยละ 99.73 ของพิกัด ด้งน้ันค่าความไม่แน่นอนมาตรฐาน( น (X j) ) สามารถหานจากสม 
การท่ี ข-13

เม่ือ
น (Xj)  พ  a /  3 (ข-น)

a =  (  a+ -  a. ) /2

4 . ค ว า ม ไ ม ่แ น ่น อ น ม า ต ร ฐ า น ร ว ม  ( c o m b in e d  s ta n d a rd  u n c e r ta in ty  )

ความ'ไม่แน่น'อนมาตรฐานรวม ( นc )ไข้แลดงย่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยประมาณของผลการวัด ค่าน้ัน 
จากการรวมความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ A ( น(X1)) และความไม่แน่นอนมาตรฐานแบบ B ( น(x)) โดยไข้วิธการ 
รวมค่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีเรยกว่า ก/)แห่งการกระจายความไม่แน่นอน ( law of propagation of uncertainty ) 
และวิธีรากท่ีลองของผลบวกกำลังลอง (root-sum-of-square RSS) วิธรากท่ีสองของผลบวกกำลังลองสามารถหา 
นจากสมการท่ี ข-14

ท ท-1 ท
น 2c(y )  =  2 โ  Ô Î  ไ 2 น2(X 1)+2 2 2 d f  d f  น(X j,X j) (  ข -14 )

i - . L d x J  , 1 , , M "

จากลมการท่ี ข-14 ปริมาณอินทุทมีลักษณะท่ีมีความลัมพันธ์กัน (correlated input quantities) กัา 
ปริมาณอินทุทมีลักษณะท่ีไม่มีความลัมพันธ์กัน (uncorrelated input quantities)^นคอปริมาณอินพุทเป็นอิสระต่อ 
กัน สมการท่ี -14 จะเป็นสมการท่ี ข-15



ท

I 2 f

น 2c(y )  =  ร โ  d t  ไ 2 น2(X1)  ( ข - 1 5 )

i - L & J

ล ้า ( 5 f  /ô x , )  =  1 แล ้ว สมการท ี่ ข - 15 จะ เป ็น สม การท ี่ ข -16  

ท
น 2c(y )  =  2  น2(X j) ( ข - 1 6 )

1=1

5 . ค ว า ม ไ ม ่แ น ่น อ น ข ย า ย  ( e x p a n d e d  u n c e r ta in ty  )

ก งแ ม ้ว ่าค วาม ไม ่แ น ่น อ น ม าต รฐาน รวม จะถ ูก ใช ้ใน ก ารราย งาน ค วาม ไม ่แ น ่น อ น ข อ งผ ล ก ารว ัด เป ็น จ ำน วน  

ม าก ก ็ต าม  แ ต ่ใน ก รณ ีท ี่ต ้อ งก ารช ่ว งค วาม เซ ึ่อ ม ั่น ต ่า งไป จาก ค วาม ไม ่แ น ่น อ น ม าต รฐาน  ต ังน ั้น ต ้อ งร าย งาน ใน ล ัก ษ ณ ะ  

ค ว าม ไม ่แ น ่น อ น ข ย าย โด ย ใช ้ล ัญ ล ัก ษ ณ ์ บ ซ ึ่ง ไต ้จ าก ก ารค ูณ ค ่า  นc( y )ด ้วยต ัวป ระก อ บ ค ล อ บ ค ล ุม (c o v e ra g e  fa c to r )  

ใช ้ล ัญ ล ัก ษ ณ ์ k ต ังส ม ก ารท ี่ ข -17

บ  =  k u c(y )  (  ข - 17 )  6

6 . ก า ร ร า ย ง า น ค ว า ม ไ ม ่แ น ่น อ น  ( re p o r t in g  u n c e r ta in ty  )

ใน ก รณ ีท ี่ร าย งาน ค วาม ไม ่แ น ่น อ น ด ้วย ค ่าค วาม ไม ่แ น ่น อ น ม าต รฐาน รวม ต ้อ งระบ ุช ่ว งค วาม เซ ึ่อ ม ั่น
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CER. NO.: TBKBVC0499701

APPROVED BY CHECKED BY CALIBRATED BY

CERTIFICATE O f

CALIBRATION
EQ UIPM EN T

V E R N IE R  C A LL IP E R S

R A N G E /S IZE /S P E C .

0- 150 mm.

S E R IA L N O

4229552

ID  NO.

BVC049

MANUFACTURER ( X  ) MITUTOYO ( ) __ . MADE IN ( X  ) JAPAN

DATE OF CALIBRATION 06-NOV-97 DUE DATE 06-NOV-98

AMBIENT TEMPERATURE ๐๐CN [W ITHIN 20 + 3 ° C ]

RELATIVE HUMIDITY 53 % [WITHIN 50 ±  10% RH ]

EQUIPMENT CONDITION ( X ) AS RECEIVED ( ) AFTER ADJUSTMENT

APPEARANCE AND FUNCTIONS.
INSPECTED APPEARANCE AND FUNCTIONS. RESULT

1. Coating and plating shall be not to lose color ,peel off and rusL OK

2. Marks and scale shall be readable and free from any defects. OK

3. The measuring face shall be free from any defects, such as flaws and burrs. OK

1) GAUGE BLOCK SET MITTUTOYO MODEL 516 - 996 SET NO BM 1-46-1 GRADE 1 SERIAL NO. 950959. ID.NO. : ABL002 
THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENT IS TRACEABLE TO NATIONAL PHYSICS LABORATORY (NPL)
THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF MINGDENG TECHNOLOGY SERVICES (THAI LAND) CO.,LTD.
CERTIFICATE NO.: MDT/4004-1

CALIBRA TION RESULT. PERMISSIBLE ERROR refJIS B7507-1979.

RESOL. : PERMISSIBLE ERROR
0.05 mm. ( mm. )

M AX R AN G E INST. OVERALL
150 ± 0 .0 5 ± 0 .0 8
200 + 0.05 ± 0 .0 8

MEASURING EXTERNAL RESULT

RANGE(mm) MSR ERROR ref.inst ref. overall

0.00 0.00 0.00 OK OK

100.00 100.00 0.00 OK OK

150,00 150.00 0.00 OK OK

MEASURING INTERNAL RESULT

RANGE(mm) MSR ERROR ref.inst ref.overall

0.00 0.00 0.00 OK OK

100.00 100.00 0.00 OK OK

150.00 150.00 0.00 OK OK

MEASURING DEPTH RESULT

RANGE(mm) MSR ERROR ref.inst ref. overall

0.00 0.00 0.00 OK OK

100.00 100.00 0.00 OK OK

150.00 150.00 0.00 OK OK

CALIBRATION RESULT: ( X  ) PASSED ( ) FAILED

MEASUREMENT UNCERTAINTY : ' ±  0.0004 mm.

CONFIDENT LEVEL NOT LESS THAN 95% ( COVERAGE FACTOR K=2 )

FM - QA - 037 PAGE 1/1
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CER. NO.: TBKBVD0129701

APPROVED BY CHECKED BY CALIBRATED BY

CERTIFICATE OF

CALIBRATION
E Q U IPM EN T

V E R N IE R  DEPTH G A U G E

R A N G E /S IZ E /S P E C

0- 200 mm.

S E R IA L  NO.

512030

ID  NO.

BVD 012

MANUFACTURER ( X  ) MITUTOYO ( ) __ 1 MADE IN ( X  ) JAPAN

DATE OF CALIBRATION Ofc-Oct-97 DUE DATE 08-Oct-98

AMBIENT TEMPERATURE 21 ° c [W ITHIN 20 ± 3  ° C ]

RELATIVE HUMIDITY 53 % [W ITHIN 50 ±  10% RH ]

EQUIPMENT CONDITION ( X ) AS RECEIVED ( ) AFTER ADJUSTMENT

APPEARANCE AND FUNCTIONS.
INSPECTED APPEARANCE AND FUNCTIONS. RESULT

1. Coating and plating shall be not to lose color ,peel off and rus t OK

2. Marks and scale shall be readable and free from any defects. OK

3. The measuring face shall be free from any defects, such as flaws and bums. OK

4. When fixing main scale by locking screw or the like, its movement shall be free from interference to practical use. OK

5. The main scale shall be smooth, actuate without looseness,free from harmful clearance over whole range. OK

6. The microfeed shall be able to be fixed securely with the main scale by fixing device. OK

7. The cover plate shall be fixed to the outer frame and be not dettatched easily. OK

REFERENCE STANDARD INSTRUMENT.
1) GAUGE BLOCK SET MITTUTOYO MODEL 516 - 996 SET NO 8M 1-46-1 GRADE 1 SERIAL NO. 950959. ID.NO. : ABL002 

THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENT IS TRACEABLE TO NATIONAL PHYSICS LABORATORY (NPL)
THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF MINGDENG TECHNOLOGY SERVICES(THAILAND) CO.,LTD.
CERTIFICATE NO.: MDT/4004-1

CALIBRATION RESULT. PERMISSIBLEERROR n f  AS B7S1I1
RESOL. : PERMISSIBLE ERROR

0.05 mm. ( mm. )
M A X R A N G E INST. OVERALL

150 ± 0 .0 5 ± 0 .0 8

200 ± 0 .0 5 ± 0 .0 8

MEASURING DEPTH RESULT

RANGE(mm) MSR ERROR ref.inst ref.overall

0.00 0.00 0.00 OK OK

100.00 100.00 0.00 OK OK

150.00 150.00 0.00 OK OK

CALIBRATION RESULT: ( X  ) PASSED ( ) FAILED

MEASUREMENT UNCERTAINTY: ±  0.0004 mm.

CONFIDENT LEVEL NOT LESS THAN 95% ( COVERAGE FACTOR K=2 )

FM - QA - 037 1 PAGE 1/1
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CER. NO.: TBKBHG0089701

APPROVED BY CHECKED BY CALIBRATED BY

CERTIFICATE OF

CALIBRATION
EQ U IP M E N T

H E IG H T G AU G E

R A N G E /S IZ E /S P E C

0- 300 mm.

S E R IA L  NO.

9610703

' อ  N O

BHG 008

MANUFACTURER ( X  ) MITUTOYO ( ) __ ,  MADE IN ( X  ) JAPAN

DATE OF CALIBRATION 29-Sep-97 DUE DATE 29-Sep-98

AMBIENT TEMPERATURE ๐๐5

[W ITHIN 20 + 3 0 c ]
RELATIVE HUMIDITY 53 % [W ITHIN 50 ±  10% RH ]

EQUIPMENT CONDITION ( X  ) AS RECEIVED ( ) AFTER ADJUSTMENT

APPEARANCE AND FUNCTIONS.
INSPECTED APPEARANCE AND FUNCTIONS. RESULT

1. Coating and plating shall be not to lose color 1peel o ff and OISL OK

2. Marks and scale shall be readable and free from any defects. OK

3. The measuring face shall be free from any defects, such as flaws and burrs. OK

4. When the base reference surface is set on the precision surface plate,there shall not be play injurious to practica l use OK

5. When slider is fixed with set screw .the motion of the tip  of scriber shall not be impedimental to practical use. OK

6. The slider shall smoothly and continuously operate over the whole range. OK

7. For the height gauge with counter, the counter shall always smoothly operate over the whole range. OK

8. The revolution o f outer frame shall be smooth.The cover plate shall be fixed to the outer frame. OK

REFERENCE STANDARD INSTRUMENT.
1) GAUGE BLOCK SET MITTUTOYO MODEL 516-996 SET NO BM 1-46-1GRADE 1 SERIAL NO. 950959. IO.NO. : ABL002 

THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENT IS TRACEABLE TO NATIONAL PHYSICS LABORATORY (NPL)
THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF MINGDENG TECHNOLOGY SERVICESfTHAILAND) CO.,LTD.
CERTIFICATE NO.: MDT/4004-1

CALIBRA TION RESULT. PERMISSIBLE ERROR m a ts  B7S17-198Z,

MEASURING HEIGHT RESULT

RANGE(mm) MSR ERROR ref.inst "ef. overall

0.00 0.00 0.00 OK OK

100.00 99.98 -0.02 OK OK

200.00 200.02 0.02 OK OK

RESOL. : PERMISSIBLE ERROR

0.01 mm. ( mm. )

MAX RANGE INST. OVERALL

0 ± 0 .0 2 ± 0 .0 5

200 ± 0 .0 3 ± 0 .0 5

CALIBRATION RESULT: ( X  ) PASSED ( ) FAILED

MEASUREMENT UNCERTAINTY : ±  0.0004 mm.

CONFIDENT LEVEL NOT LESS THAN 95% ( COVERAGE FACTOR K=2 )

FM - QA - 037 PAGE 1/1
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ต ัวอย ่างใบร ับรองการสอบเท ียบไม โครม ิเตอร ์สำพ ับว ัดนอก

CER NO.: TBKBM00089701
A P P R O V E D  BY C H E C K E D  BY C A L IB R A T E D  BY

C E R T IF IC A T E  OF

CALIBRATION
EQUIPMENT RANGE/SIZE/SPEC. SERIAL NO. ID NO.

OUTSIDE MICROMETER 0- 25 mm. 5071375 BMO008
M A N U FA C TU R E R  ( X  ) M ITU TO Y O  ( ) . M A D E  IN ( X  ) JA P A N  (
DATE OF C A L IB R A T IO N 19-NOV-97 DUE  DATE 19-NOV-98
A M B IE N T TEM PERATURE 21 “ c โ W ITH IN 20  ±  3 °  c  ใ
RELATIVE H U M ID ITY 53  % [W IT H IN 5 0 + 1 0 %  R H ]
E Q U IP M EN T  C O N D IT IO N  ( X  ) AS  RECE IVED  ( ) A FTER  AD JU S TM E N T

APPE AR A N C E  A N D  FUNCTIONS,
__________ INSPECTED APPEARANCE AND FUNCTIONS.______________________________________________ RESULT
1. C o a t in g  a n d  p la tin g  sha ll b e  n o t to  lo se  c o lo r  1p e e l o ff a n d  rus t. O K

2 . M a rk s  a n d  s ca le  sha ll b e  re a d a b le  a nd  fre e  fro m  an y  d e fe c ts . O K

3. T he  m easu rin g  fa c e  sha ll b e  fre e  from  a n y  d e fe c ts , s u ch  a s  flaw s  a nd  b u rrs . O K

4. T he  th re a d e d  p a rt sha ll b e  w e ll f it te d  to  m ove  sm oo th ly  w ith o u t a n y  p la y  th ro u g o u t th e  e n tire  m o ve a b le  ra n g e . O K

5. T he  ra ch e t o r fr ic t io n  d r iv e  sha ll tu rn  sm oo th ly . O K

6. T he  a d ju s tm e n t o f  z e ro  p o in t o f  th e  m ic ro m e te r sha ll b e  m a d e  re a d ily  a n d  p o s it iv e ly . O K

R EFER EN C E  STAND ARD  IN STR U M ENT'
1) GAUGE BLOCK SET MITTUTOYO MODEL 516 - 996 SET NO BM 1-46-1 GRADE 1 SERIAL NO. 950959. ID.NO. : ABL002  

THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENT IS TRACEABLE TO NATIONAL PHYSICS LABORATORY (NPL)
THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF MINGDENG TECHNOLOGY ร ERVICES(THAILAND) CO.,LTD.
CERTIFICATE NO.: MDT/4004-1

C ALIBR ATIO N  RESULT.
M E A S U R IN G
F tANGE (m m )

EXTERNAL RESULT
M SR ERROR re f.in s t ref.overall

0 .0 0 0 0 .000 0 .000 O K O K

2 .500 2.501 0.001 O K O K

5 .100 5.101 0.001 O K O K

7 .700 7.701 0.001 O K O K

10 .300 10.301 0.001 O K O K

12 .900 12.901 0.001 O K O K

15.000 15.001 0.001 O K O K

17 .600 17,601 0.001 O K O K

20 .2 00 20 .201 0.001 O K O K

22 .8 00 2 2 .8 02 0 .002 O K O K

25 .0 00 2 5 .0 02 0 .002 O K O K

(  REFERENCE J IS  B7502 :1979 )
RANGE ( mm. ) ERROR ( mm.)

MOVEABLE M E A S U R IN G IN S T R U M E N T OVERALL
O to  15

O to  25 ± 2 ± 4

25  to  50

50  to  75 ± 5

75  to  100

up to 25 incl. 100 to  125 ± 3 ± 6

125 to  150

150 to  175 +  7

175 to  2 00 ± 4

200  to  2 25 ± 8

22 5  to  2 5 0 ± 5

C A L IB R A T IO N  RESULT : ( X  ) PASSED ( ) FA ILED
M EASU R EM EN T  U N C E R TA IN TY  : ±  0 .0004  mm .
C O N F ID E N T  LEVEL NO T LESS TH AN  95%  ( C O VER AG E  FACTO R  K =2  )
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CERT. NO. TBKKBCYÏltileO I
APPROVED BY CHECKED BY CALIBRATED BY

CALIBRATION
EQUIPMENT

CYLINDER GAUGE

-AT<OE/SlZ£/SPRC.

1 8 -3 5  mm.

SERIAL NO.

569539

ID NO.

BCY011

MANUFACTURER ( X ) MITUTOYO ( )_
DATE OF CALIBRATION
AMBIENT TEMPERATURE
RELATIVE HUMIDITY
GRADE B
RESULT ( X )AS FOUND ( JAFTER ADJUST

MADE IN ( X )  JAPAN ( )
27-AUQ-96 DUE DATE 27-AUO-97

19 °c ( WITHIN 20+ 3 °  C ]
49% [ WITHIN 50 + 10% RH ]

GRADE A (พ. Dl.G. 0.001 mm) ; GRADE B ( พ. Dl.G. 0.01 mm) 
APPEARANCE (X  p K  ( )NC

A P P E A R A N C E  A N D  F U N C TIO N S .
______________________INSPECTED APPEARANCE AND FUNCTIONS._________________________RESULT

1. Coating and plating shall b e  not to lo se  color 1 p ee l off and rust. OK

2. W hen the cylinder is held in any position 1 gu id e plate and plunger shall b e  sm oothly operate. OK

3. The d isp lacem en t of plunger shall b e  not le ss  than 1.4m m . OK

4. The barrel shall have strength enough  not to affect the m easurem ent. OK

REFERENCE STANDARD INSTRUMENTS.
1 ) CALIBRATION TESTER SET ' TECLOCK ' MODEL 0-25 mm SERIAL NO. 100009 .

THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENTS IS TRACEBLE TO NATIONAL 

PHYSICAL LABORATORY ( NPL ) AND NATIONAL RESEARCH LABORATORY 

OF METROLOGY (NRLM) THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF TECHNOLOGICAL 

PROMOTION ASSOCIATION ( THAI JAPAN ) CERT. NO.:25336 .

2  ) DIAL GAGE ( DIGITAL 1  MITUTOYO Model 543-170 1 Serial No. 903463 , Resolulion o.oot mm .

THE ACCURACY OF THIS INSTRUMENT IS TRACEBLE TO NATIONAL 

PHYSICAL LABORATORY ( NPL ) AND NATIONAL RESEARCH LABORATORY 

OF METROLOGY (NRLM) THROUGH RERFERENCE STANDARDS OF TECHNOLOGICAL

PROMOTION ASSOCIATION ( THAI JAPAN ) CERT. NO :24818

RESULT
RANGE

(M-rii)

V A L U E  O F  M E A S U R IN G (J Im ) ADJACENT
ERRORMSR. ERROR

0 0 0 -

100 1๓ 0 0
200 199 -1 1
300 3๓ 0 1
400 402 2 2
500 502 2 0
600 602 2 0
700 702 2 0
600 802 2 0
900 9๓ 0 2
1000 997 -3 3

MAXIMUM ERROR = 
MINIMUM ERROR = -3

(Jjri
|4m

WIDE RANGE ACCURACY -  ( MAX.ERRORHMIN,ERROR)

______5________ (JjTI

RESULT

MAXIMUM ADJACENT ERROR ■

OK

)Xm

RESULT OK

REFERENCE JIS B 7515
PERMISSIBLE VALUE FOR

W ID E  R A N G E  A C C U R A C Y  (J lr r ) ADJACENT ERROR(|im)
GRADE A GRADE B GRADE A GRADE B

5 10 2 4
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คู่มือการใช้งานโป?แกรม EQuality

โปรแกรม E Q u a lity  พ ัฒ น าช ื้น โดย ใช ้โป รแกรม ใม โครซอฟ ท ์ แอกเซส 9 7  ( M ic ro s o f t  A c c e s s  9 7  )

โด ยม ีว ัต ถ ุป ระล งค ์ท ี่จ ะจ ัด เก ็บ แ ล ะน ำเล น อ ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก ารค วบ ค ุม เค ร ือ งม ีอ ว ัด ขอ งโรงงาน ต ัวอ ย ่า ง  เม ีอ เร ี่ยก ใซ ้ 

โปรแกรม E Q u a lity  ระพ บ ก ับ เม น ูห ล ัก ต ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 1

^Equa lity  : MIS for Equipment Quality - [EQuality MIS for EQuipment Quality]
E i Fte Edft View insert Ffirmat Records Tods Whdow HelptgtMtUOB ~ X  --..■-1.. - ■ร ี่--- ■ - .^  - .. .  ..     -»■» : 1* M a a B a M M

EQuality Mam Menu 25 April 1998

p . Standard Equipment Record

General Equipment Record

Search Equipment Record

Search Equipment Stock

Hew Equipment Receiving

MS Access Database W indow

ฯ&

Calibration Report

Equipment List 

Print Report

Corrective Action

Information

Exit

Record: H I H 1 ■■ I M I I ฝ 1
Form View

^JJisyStart ^E qua lity  ะ MIS for Equ... IST Microsoft Word - UsetMan... I
NUM

{ฐ ^  £28

ภ าพ ป ระก อ บ ท  1 เมน ูหล ักซองโปรแกรม  E Q u a lity

1. Standard Equipment Record
เข ้า ไป ย ังแฟ ้ม ข ้อ ม ูลขอ งเค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าตรฐาน เพ ี่อ ด ูข ้อ ม ูล  หร ือ จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูลข อ งเค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต ร  

ฐ า น  โด ย แ บ ่ง เป ็น ป ระว ัต ิข อ งเค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต รฐาน  ป ระว ัต ิก ารล อ บ เท ีย บ เค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต รฐาน  และ ป ระว ัต ิก า ร  

ร ้บ แ ละก ารใช ้งาน เค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต รฐาน

1.1 ป ระว ัต ิข อ งเค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต รฐาน

ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ป ระว ัต ิขอ ง เค ร ื่อ งม ีอ ว ัด ม าต รฐาน ต ังแ ล ด งใน ภ าพ  

ประกอบ ท ี่ 2
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j f k  E qua lity  ะ M IS  fo i Equ ipm ent Q ua lity  - fEqu ipm en tReco rd4S ltlEQ  Query)

E l £Se £<ft View Insert Format fieccrds loois Window Hefc
Standard Equipm ent F ile  I

■ |g j X)

StandaidHistory [CalRecord] UsageRecord]

Record n  i  < I I ริ
Form V iew

tin-S ta rt Equality MIS lor Equ... jSFMicrosc<tWotd-U8eiMan...j

.............. I»
NUM: .

:â ü ' 18:00

StdDH jEQTypc
BLock gage

SN«
351262
Grad/tResolRànge/Sge/Spec

Graded
Modd CodeNoame

Mitutoyc
Remark

Record H I I p

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 2  ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ป ระว ัต ิขอ ง เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน

1 .2  ป ระว ัต ิก ารส อ บ เท ย บ เค4อ งม ือ 1ว ัด ม าต รฐาน

ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ป ระว ัต ิก ารล อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน ด ังแ ส ด ง  

ใน ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3

Equality . M lร fo i Equipment d ua lity  - îEquipmentRecoriHStdEQ Query)
Ëa Elle Edit yiew Insert Fomat fiecotds loots Window yelp

t r u - M . .  k M U i r . - t i - â ï X i t r
- Ig l *1

StantodHetoy CaRecord j utageRecoid j 

CatServiceRacoidtStdFQ
StdDtt CalDate Ceî/RepcKtNo Condition Rend! OueDéte Location Remark —

1 822/35 J58C2880.......... 9 P  J ' พ ร ?  JoÂ l'Mt'otoy? ceil DueOatr
9 :P 1 27/7/96 jQA P

JABUB3 I 23/4/98 P

Record tr i  I i r T  ๔ 2 jlL J ± r

Record n | < l i ........  3 > |n j> « ) of 8 <1. a.’..-..;
Form View ■ '.■ '..■ ■ .ป ■ ’ ■ ''.■ ■ ป . 'ป ; * ' ' ■' NUM

ijfliw r-S ta rtjl^Equaay : MIS far Equ.., if f  Microsoft Word-UserMan... j ,Sij§-4 18:1?
ภาพประกอบท่ี 3 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการประวัติการลอบเทียบเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน
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1.3 ประวัติการรันและการใช้งานเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน (ชรageRecord)
ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการเกยวกับประวัติการรับเครืองมือวัดมาตรฐาน และการใช้งาน 

เคร่ืองมือวัดมาตรฐาน ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4

jpt Equality : MIS foi Equipment Quality - lEquiprnenlRecuid4StdEQ Queiy]
;0Ü Fis £dit Insert Fgmat Recofds look \tfndow Hefc

-ฒ ฟ
.--lg-l.xf

^8iiw»Slartj ‘'ĵ EquaMf ะ MIS lof Equ... üyMictosoltWord- UsaEjan I S - i 3:14

ภาพประกอบท่ี 4 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการเก่ียวกับประวัติการรับ และการใช้งานเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน

2. General Equipment Record
เข้าไปยังแฟ้มข้อมูลของเคร่ืองมือวัดท่ีวใปเพ่ีอดูข้อมูล หรือ จัดเก็บข้อมูลของเคร่ืองมือวัดท่ัวไป โดยแบ่ง 

เป็นประวัติของเคร่ืองมือวัด ประวัติการลอบเทยบเคร่ืองมือวัด ประวัติการรับและการใช้งานเคร่ืองมือวัด และ 
ประวัติการร้องขอสอบเทียบ

2.1 ประวัติของเคร่ืองมือวัด ( EquipmentHistory )
ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการเก่ียวกับประวัติของเคร่ืองมือวัดดังแสดงในภาพประกอบท่ี 5

2.2 ประวัติการสอบเทียบเคร่ืองมือวัด ( CalibrationRecord )
ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการเก่ียวกับประวัติการลอบเทียบเครืองมือวัดดังแสดงในภาพ 

ประกอบท่ี 6



3  £Je te *  View Insert Ffiimàl ELetofds lo o k  Wndow yelp -}ffl x|
ไ •*• *.. --. yy :r- v^Hr;:-'.r:-i^jcPijctva>cv»tuirriwavi^ttÆ :-3^-i^>:t̂ ^ ^ ;- 5  

EquipraentHtaory I CallbratlonRecord j AsRecahwdRecord J ServIceRequest J
gquipggndWgart+ChwgQ

^  C l__ ir>M r n r . __ Il  C 1 M  (  «-■ ■ - - -GerlDB EQType £;• ะ ; - : - : , SH# 1 Pietuie
|BDt1OT |D lal gage 
Range/Soa/Spcc

J544917
Gtad/Hesol 1

jo-ïô mm' Jo. 01 mm. f k -
MfgNarae 1 Model jCodeNo 1 f  y

jMitutoyo J j2 « * !•.......... V  «? - ■ .
f la w * ................................. y y  • #■  'ะ"--;y.-'i y  ' ไ '. 1 สิ?

i
RocokI แ I ([ î » <nl»»{ oi 1 «I

น . , . « f y . . . . . . .

• ชุ■ ^ ••M:'•■ .**' '■ - - ' '.f*.‘V';* r ; t i ï  Kv ร::: ■ -• •;
Ï M § £ §  . #•■ ;

J - d

;. .ไl ’p y  ไ

Recant l< l 4 I l 85 » ln j» » l ๘ 178 
Fam View

3Hiîu»Stertj Î̂̂ Equagy: liflStoiEgupmei. j g f Microsoft Wold UsaHafi -l
~f~- r NUM

OSkt 3:37

ภาพประกอบท่ี 5 ส่วนติดต่อกับผู้ใช้ในการจัดการเก่ียวกับประวัติซองเคร่ึองมือวัด

m Equality : MIS lo i Equipment Quality - [File4GenEQ ะ FoimJ
ร  Fie JÛS View Insert Fgimat gecofds look Window Help - | g » x |

Recont M l < I I 85 > I »»!»»! ๙ 173
FotmVww 'N ttrtV -

gjieu-Stertljrt^Equalrty M ISlwEqu i f f  Microsoft Wore) OsaMan..} เร ิ^  3:37

ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ 6  ส ่ว น ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใ น ก าร จ ัด ก าร เก ี่ย ว ก ับ ป ร ะ ว ต ิก าร ส อ บ เท ีย บ เด ่ร ึ๋อ ง ม ือ ว ัด
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2 .3  ป ระว ัต ิก ารร ับ แล ะแจก จ ่าย เค ่ร ํ่อ งม ือ ว ัด  ( A s R e c e iv e d R e c o rd  )

A E q u a lity  : MIS fo i Equipment Quality • [File4GenEQ : Foim]
ร  Fife Edt View Insert Foonat RecoJtfe Tools Window Hdp

EquipmentHistofyJ CslibrotionRecord AsReceivedRecord I ServiceReques* j

► GerTDtt ifilWtM' Recetvftd Date

CenetaUie ® 
SpeafcIModel j*

IstDtfiftouteDate j 1Æ/36
p .

-ArffoeetvedCcttdtion — 
<* New 
«* Used .
£  ReeendSoned

Resttfk

Reead: .M i J [ โ  > ol 1
:7>'ใ ! ';^

. . .  •; • ■

Rccofct 141 < r t  T b  » < h I» » Io> <79 . .•■ ■ ■ . '■ 7
tFe^viw: ■ ......... • ‘ ;num: ' '■ :
-^lau.ShgtH^EquW.ty : ms fo. Equ. gEfMioorolt Wold •น»«Mp5 I .® £  J> <13

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 7 ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ป ระว ัต ิป ระว ัต ิก ารร ับ แ ล ะแ จก จ ่าย เค ร ี่อ งม ือ ว ัด

2 .4  ป ระว ัต ิก ารร ้อ งฃอลอบ เท ียบ ห รอตรวจสอ บ เค ่ร ึ่อ งม ือ ว ัด  ( S e rv ic e R e q u e s t)

jfk E q u a lity  : MIS for Equipm ent U ualitÿ - 1เ d e 4 ü e n tu  : I'CMvnJ

;g )i3o-S taH ;|j^ E q u a« y :M IS fm E q u .~  ü y MdOîottWcad - UsetMpS I ร ่ร ^  4ไ7

ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ 8  ส ่ว น ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใ น ก าร จ ัด ก าร เก ี่ย ว ก ับ ป ร ะ ว ัต ิก าร ร ้อ ง ข อ ส อ บ เท ีย บ ห ร อ ต ร ว จ ส อ บ เด ร ึ่อ ง ม ือ ว ัด
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3. Search Equipment Record
ค ้น ห าป ระว ัต ิข อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ัว ไป โด ย เม ึ่อ เล ึ๋อ ก เม น ูน ํ่จ ะต ้อ งระบ ุห ม าย เล ข เร ีย ก เด ่รอ งม ือ ว ัด ( G e n ID #  ) 

ด ังแลด งใน ภ าพ ป ระกอ บ ท ี่ 9  ฃ ึ่งจ ะน ำ ไป ส ู่แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป ท ี่ร ะบ ุห ม าย เล ข เร ียก น ั้น ต าม ห ัวข ้อ  2.

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 9  ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ !^ข ้ใน ก ารค ้น ห าป ระว ัต ิเค ร ื่อ งม ือ ว ัด โด ย ระบ ุห ม าย เล ข เร ีย ก ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด

3. Search Equipment stock
เร ีย ก ด ูรายก ารเด ่ร ึ๋อ งม ือ ว ัด ค งค ล ัง  โดย เม ื่อ เส ีอก เม น ู'น ี้'จ ะนำเข ้า 'ไป ส ู่เม น ูย ่อยด ังภ าพ ป ระกอ 'บ ท ี่ 1 0  โด ยแ บ ่ง  

เป ็น ก ารด ูรายก ารเค ร ื่อ งม ือ ว ัค ค งค ล ังให ม ่ท ี่ย ้ง ไม ่เค ย ไข ้งาน  ( N e w  E q u ip m e n t ) และ ร าย ก าร !» ร ื่อ งม ือ ว ัด ค งค ล ังท ี ่

ผ ่าน กา? 'ไข ้งาน แล ัว ( U s e d  E q u ip m e n t )

[iP tEqualitji : MIS to t Equipment Quality |Eqmpn>ent‘jto c k |
:{ü  Efe ïie w  insert Fflrnat Qecoids Xoob tfndow  h«k)

________________________ Equipment Stock Menu

New Equipment

MS Access Database W indow

Go to Main Menu

Used Equipment 

Exit

F(*m View
MIS lo f Equ... gy Microsoft Word - UsefMpS j

CAPS NUM
SM E3?

ภาพ ป ระกอ บ ท ี่ 10  เม น ูรายก ารเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ค งค ล ัง
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5. New Equipment Receiving
เม ือก เม น ูน ี้เม ื่อต ้อ งการร ับ เคร ื่อ งม ือ ว ัดท ั่ว ใป ใหม ่ โด ย จ ะน ำ ใป ^เม น ูย ่อ ย ด ้งภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ า 1 ต ารางใน  

ด ้าน ซ ้าย  ( F in d L a s tG e n lü  ) จ ะแล ด งห ม าย เล ข เร ียก เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ใป ห ม าย เลข ล ่าส ุด ท ี่ม ื จ าก น น ให ้เล ีอ ก ป ม  

P re p a re  E q u ip m e n t R e c o rd  เพ ี่อน ำเข ้าป ระว ัต ิต ่า งๆ ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ใป ผ ่าน ท างส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ต าม ข ้อ  2.

3  Fte Edit \fjew Insert Fsmvsl Recads loots Wrxtow Help
Equipment Register Menu]

ILastGerrfD

EQType LastOIGertD» Jt
f a m i l ie r " fjJecŸœe

Pfepare Eqi*pment Recotd เรปุปุ
jH a ÿ t Gage
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6. Calibration Report
เลอก เม น ูน ี้เม ื่อ ต ้อ งก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ราย งาน ก ารล อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  โด ย จ ะน ำ ใป ^เม น ูย ่อ ย ด ้งภ าพ  

ป ระกอบ ท ี่ 12

| M i p p p B | w m m m 1 —  —  Ii i i r r n
3  Efe View  Insert Fgtmat B  écarts Ioob  ÿfridow  tietp - I f f l  X I

Calibration Report Menu

i l

£2}

C a lib ra tion  Certifica te

Search C ertifica te

Fa iled  C a lib ra tion  Equ ipm en t 3

MS Access Database W in dow  | L *

C a lib ra tion  Recall R eport by Due 

C a lib ra tion  Reca ll R eport by ly p e  

W aiting  C a lib ra tion  Equ ipm en t

Exit

Go to Main Menu

Form View

3Bisu*St<nt t'P jFquattji โ MIS lor Equ . 3y Microsoft Word LIsaMp? I
ภาพ ป ระกอ บ ท ี่ 12  เม น ูรายงาน การลอบ เท ียบ เคร ื่อ งม ือ ว ัด

NUM
ฐ เป ุ 5:๓
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6.1 ใบ ร ับ รองการสอ ท เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  ( C a lib ra t io n  C e r t if ic a te  )

เม ื่อ เล ือ ก เม น ูน ี้จ ะแสด งรายการใบ ร ับ รอ งการล อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ภ าพ ป ระกอ บ ท ี่ 13

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 13  รายการใบ ร ับ รองการสอบ เท ียบ เคร ื่อ งม ือ ว ัด

6 .2  ค ้นห าใบ ร ับ รองกา?สอบ เท ียบ เคร ื่อ งม ือ ว ัด  ( S e a rc h  C e r t i f ic a te  )

เม ื่อ เล ือก๓ น ูน ี้จ ะต ้อ งใส ่ห ม าย เล ขใบ ร ับ รอ งก ารส อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ต ้อ งก ารค ้น ห า ด ้งแสดง  

ใ ‘นภ าพ ป ระกอบ ท ี่ 14 ซ ึ่งจ ะน ำไป ส ู่ร าย ก ารใบ ร ับ รอ งก ารลอ บ เท ีย บ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ต าม ห ม าย เลข เร ีย ก น ั้น ต าม ห ัวข ้อ  6.1

Enter Parameter Value

Enter CerReportNo : 

|TB K B M 00089?m )

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 14 ส ่วน ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ใน ก ารค ้น ห าใบ ร ับ รอ งก ารสอ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด โด ยระบ ุห ม าย เล ขขอ ง  

ใบ ร ับ รองการสอ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด
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6 .3  ราย ก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารสอ บ เท ีย บ  ( E a ile d  C a lib r a t io n  E q u ip m e n t )

เม ื่อ เส ือ ก เม น ูน ีร ะแส ด งราย ก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ียบ ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 15

CsUrFcuRdFstl 27MÔS

& « น พ EQnçttieotTpe Sj|S«T*é*t C erR ff'iH H '' BeeDjte L<Mjriï*fe R  « rn i*
ÏM UftW ZI m fl r ibK BM U te'w rw e □ «1 ^
RTDWS dernier De p * g a jf M *« s B □

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 15  ราย ก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารสอ บ เท ีย บ

6 .4  ราย งาน เร ียก ก ล ับ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด เพ ี่อ ส อ บ เท ีย บ ต าม ก ำห น ด ก า?ส อ บ เท ียบ  ( C a lib r a t io n  R e c a ll R e p o r t  

b y  D u e  )

เม ื่อ เสอ ก เม น ูน ี้ร ะแส ด งส ่วน ต ัด ต ่อ ก ับ ผ ู้ใช ้ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 16  โด ย แ บ ่ง เป ็น แ บ บ ฟ อ ร ์ม ย ่อ ย ข อ ง  

ป ฏ ิท ิน  (C a le n d a r )  รายงาน เร ียก ก ล ับ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป เพ ี่อ ส อ บ เท ียบ  ( G e n E q R e c a llR e p o r t  ) และ  

ราย งาน เร ียก ก ล ับ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน เพ ี่อ สอ บ เท ีย บ ( S td E q R e c a llR e p o r t  ) ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 1 6 - 1 8  

ต าม ล ำด ับ

in e q u a lity  : MIS for Equipment Quality - ICalïbrattonRecall : Formj ภโ H O E S I
i i s  Fte £(S yiew Insert Format Record» Tüoh Window Hefc •ไ-,.ไบ ่ ฟ ้^ - j j e j x j

C a lib ra tion  R e ca ll R epa rt b y  Oue D a te

Calendar I  GenEqftecailReport I adEqftecallReport

เมหาt iu  2 5 4 1  jannuu 3  12541 ป
antwwî ■ "Oms S m is 1*» uinnsuâ a n i «ทร

. ! ? 3 ■ . 4
5 B ? 8 . î 10 > ห  -
1? 13 J4 15 1S 17 13
13 28 21 22 23 24 . ■ 25 , ;
26 ?? 23 30 ; ะ
; - ; ' •; ~v ; ; f •ไV

«พุ่พ ฺส H i  บแ 1 r l y  i  g  «M  .......... .. . .
•- iF^yS iir HÜM
lÿ J r iu -S U it jr^E q u a f it ï : MIS lor E %y Mictracft Wad - ขîgMp8 [ jQ  unWfed Pagrt J m 3t43

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 16 นบ บ ฟ อร ์มย ่อยของป ฏ ิท ิน  (C a le n d a r )
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rc Fquality MIS fn i Equipment Quality '  ICabbiationRecall • FoimJ
1; ร  Fife FA  View insert Format Records Tools Wixfow Help

1- 131*1
=ial*l

C a lib ra tio n  R e c a ll R e p o rt b y  D ue D ate
►

Calendar GenEqRec ฟเReport StdEQReCfrtlReport 1 ■ -Ï. ปไ..ท ี่.; ป-
Report*». toUgdDsty ftççoflNü, IwuotfOtte Report*». tttuçgpote ftjpçftNo. M l
|S i/0 ij| 7-Jan-98 as®'1 j า-Apr-98 ” ฟ 241HV96 98719 j 1&-Sep-98 ไ

98432 I 21-Jan-98 96๓  I ร-งน-93 98720 j 30-Sep-98

98433 I 4-Feb-98 984»! 29-Apr-98 22-งน-98 93C1 j 14-Oct-98

18-Fet>*8 9 8 flo j 13-May-08 98716 j 6-Aug-08 98722 j 28-Oct-ee

985051 414»-98 98711 [ 27-May-98 98717 I 19-Aug-98 96723 I 11-Nov-08 'ไ ป ''; . - V  ' ไ ไ '

" ” 1 98712 j IO-Jtr-98 987181 2~5e*h98 98724 [ 25-Nov-98
ท ี่ไ ไ ,' ' ไ  'ท ี่ท ี่,

.. ‘-.. >1'ท่ีไ; ไ.- >-'v 1ไ' ไ ไ เ ท ี่เ ท ี่- 96126 1 9-Oec-08 ; -
1,- . ท่ี ที่ •ท่ี-••ท่ี "• ท ี่ท ี่'''ท ี่'',

Rocort M l , i r  1 i  }M l 1๗ 1 - ไ .'..ป-พไ- ................. - • ท่ี.‘ไ'. ไ'Yไ';.'X
v~7- 'ท่ี ท่ีV ท่ี*'ท่ี■ ท่ี-"'.'.ท่ีไไ ไ ■ ไ . '

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 17 แบ บ ฟ อ ร ์ม ย ่อ ยราย งาน เร ียกกล ับ เค ร ึ่อ งม ือ วัดท ี่ว ใป เท ี่อ สอบ เท ียบ  ( G e n E q R e c a llR e p o r t  )

jÿ fc tquality : MIS foi Equipment Quality - fCafibralionRecaM : Form] ท ี่;ท ี่ ท ี่ท ี่ท ี่ท ี่ท ี่■ ป !ร ิ^
ร  f fe  £<8 Xrm Jmert faunal Becotd* lo o k  îàfndow ü e b

C a l ib ra t io n  R e c a l l  R e p o r t  b y  D u e  D a te 1

98 «2
S6.C3

2า-Jarv-98 
4-Fefc-98 

se«4 i 18-feb-98 
4-Mar-08 

98706 18-»tor-08

98708 I 
æ.09 j 
96710 1

98«5

29-Apr-08

10̂ เ1ท-98

.texrrtMo. te re d o H B IseuedDalé‘WÆmSS&̂ SiSik
98713 j 24 งนท-98 98719 j l6-3ep-06
98714 1 ร-งน-96 üïïj 30-8ep-98
98715 j 22-งน-98 "H 14-Oct-æ
98718 j 6-AU0-98 98/22 1 28-Oct-08
96717 j 19-Aug-98 11-NOV-98

98718 j 2-Sep-98 * ะ] 25-NOV-98

«” 1 9-Oec-S8

ท ี่ท ี่^ . * 1ป !f ■ ไ \  1! y j ; ; y<* 1 ....... ... I ;Ton* View " MuM:
lj8itu«Si.4«t||r'ĵ EquaStr : MIS for E.„ 3y Microsoft Word-U«BiMp8| .g  untifed .Par* I S k i 9150

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 18  แ บ บ ฟ อ ร ์ม ย ่อ ยราย งาน เร ียก ก ล ับ เค ร ึ่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน เพ ี่อ ส อ บ เท ียบ ( S td E q R e c a lIR e p o r t  )

ต ัวอ ย ่า งก ารใช ้งาน เม ื่อ ก ด ^ม ราย งาน เร ียก ก ล ับ เด ร ึ่อ งม ือ ว ัด ท ี่ว ไป เพ ี่อ ล อ บ เท ีย บ เส ฃ ท ี่9 8 /0 9  จ ะ  

แสดงรายการเค ร ึ่อ งม ือ 'ว ัดท ี่ว ใป ท ี่ม ืก ำห น ดสอบ เท ียบ ระห ว ่าง 'ว ัน ,ที่ 1 3 -2 7  พ q ษ ภ าค ม  2541  ต ังแ ส ด งใน  

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 19
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(ะฟ fteca#9809Gen

GertD EQType SN# RangeSzeSpec GradReîol MfgNarre Cal Service l Due Date Location
BCY905 CYSnder gage Mitiioyo 155/97 155/98 rœ
BCY021 CYSnder gage 502789 50-100 mm. Mfoioyo 22/5/97 225/98 M24
BDIQ26 Dial gage 62M337 0-1 mm. 3.01 mm. WStUoyo 22/5/97 22/5/98 M24
BDI041 Dlëgage 18167 0-5 mm. ว.01 mm. rectock 27/5/97 27/5/98 M05

ภาพประกอบท่ี 19 รายการเคร่ึองมือวัดท่ัวไปท่ีมืกำหนดออบเทียบระหว่างวันท่ี 13-27 พฤษภาคม 2541

6.4 รายงานเรียกกล้บเคร่ึองมือว ัด เพ่ีอออบทียบตามป?ะเภพรองเคร่ึองมือวัด ( Calibration Recall 
Report by lype )

เม่ึอเลือกเม^น้ีระต้องกำหนดช่วงวันท่ีครบกำหนดสอบเทียบของเคraงมือวัดโดยกำหนดวันท่ีเร๋ัม 
ต้น และวันท่ีสินสุดกำหนดการสอบเทียบ ดังภาพประกอบท่ี 20 และ 21 ตามลำดับ

ภาพประกอบท่ี 20 ต่วนติดต่อกับผู้ใร้ในการกำหนดวันท่ีเร๋ัมต้นกำหนดการออบเทียบ

ภาพประกอบท่ี 21 ต่วนติดต่อกํบผู้ใร้ในการกำหนดวันท่ีล้ินสุดกำหนดการสอบเทียบ

เม่ึอกำหนด1วัน'ท่ีเร๋ัมต้นและ1วัน'ท่ีล้ินสุดกำหนดการลอบเทียบตามภาพประกอบ'ท่ี 20 และ 21 แล้ว 
จะแสดงรายการเคร่ึองมือวัดท่ัวไปท่ีมืกำหนดสอบเทียบระหว่างวันท่ี 13-27 พฤษภาคม 2541 ดังภาพ 
ประกอบท่ี 22
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Cel Recall ByType

GeniD EQTÿpe SN# Range Size Spec GradResd MfgName Model CdServicel DueDate Locaion
BCY905 CYlinder gage Mittioyo 16/5/97 15/5/98 rœ

BCY021 CYSnder gage 502789 60-100 mm. Mrtüoyo 22/5/97 225/98 M24

BDIQ26 Did gage 52M337 0-1 mm. D.01 mm. wiauoyo 2109F 22/5/97 225/98 M24

BDI041 Did gage 18167 0-6 mm. 0.01 mm. Teclock 27/5/97 27/5/98 M05

ภาพประกอบท่ี 22 รายการเดร่ืองมือวัดท่ัวไปท่ีมืกำหนดสอบเทียบระหว่างวันท่ี 13-27 พฤษภาคม 2541

6.5 รายการเคร่ึองมือวัดท่ีรอการสอบเทียบ ( Waiting Calibration Equipment )
เม่ึอเลอกเมา^น้ีระแสดงรายการเค่ร่ีองมือ1วัดท่ีรอการสอบเทียบ คอ เคร่ืองมือวัดท่ีถงกำหนดการ 

สอบเทียบแต่ยังไม่ไดัร้ปการสอบเทียบ ดังภาพประกอบท่ี 23

CalWaitingEQ

LastOfGer EQType SN# RangeSizeSpec GradResd MfgName CdServicel CerftepoftNo ' DuoDate Location

BDI014 Dial gage 507L98 0-10 mm. 0.01 mm. M itutoyo 8/10/97 TBKBDI0149701 8/10/97 M04

BIN019 d id  test I N d ica to r 6C4660 0-0.2 mm. 0.002 mm. M itutoyo 8/9/97 TBKBIN01997Q2 8/2/98 QA

BIN009 dial test I Ndica to r 506060 0-0.2 mm. 0.002 mm. Mitutoyo 30/9/97 TBKBIN0099702 30/3/98 QC

BIN015 dial test I Ndica to r 565067 0-1.0 mm. 0.01 mm. M itutoyo 1/10/97 TBKBIN0159702 1/4/98 QA

BIN024 dial tes t I Ndica to r 460370 0-1.0 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 15/10/97 TBKBIN0249701 15/4/98 PE

ภาพประกอบท่ี 23 รายการเคร่ึองมือวัดท่ีรอการสอบเทียบ

7. Equipment List
เสือกเมา^นเม่ึอต้องการดูเก่ียวกับบัญชีรายการเดร่ืองมือ,วัดไดยจะนำ'ไป^เม^ย่อยดังภาพ,ประกอบ,ท่ี 24 ชีง 

ประกอบด้วยบัญชีรายการเคร่ืองมือ1วัดมาตรฐาน บัญชีรายการเคร่ืองมือวัดท้วไป บัญชีรายการเดรองมือวัดตาม 
สถานท่ีใซ้งาน และบัญชีรายการเคร่ืองมือวัดตามประเภทเคร่ืองมือวัด

7.1 บัญชีรายการเคร่ืองมือวัดมาตรฐาน ( Standard Equipment List )
แสดงบัญชีรายการเคร่ืองมือวัดมาตรฐานดังภาพประกอบท่ี 25

7.2 บัญชีรายการเคร่ืองมือวัดท่ัวไป ( General Equipment List )
แสดงบัญชีรายการเคร่ืองมือวัดท่ัวไปดังภาพประกอบท่ี 26
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ภาพ ป ระกอ บ ท ี่ 2 4  เม น ูบ ัญ ช ีรายการเคร ื่อ งม ือ ว ัด

S td lD EQTyp© SN# RangeSizeSpec Grad Resol MfgName Model Remark CatSetvfcel DueDate Location

ABL002 BLock gage 950959 Grade 1 -46  pcs BM 1-46-1 Mitutoyo 516-996 26/8/97 28/8/98 QA

ABL003 BLock gage 951262 GradeO - Mitutoyo 516-103 - 27/7/97 27/7/98 QA

ACA001 CAtibration tester 100009 0-25 mm. 0.001 mm. Teclock FM-10 - 15/8/97 15/8/98 QA

ADI001 D ial gage 30360 0-2 mm. 0.001 mm. Teclock TM-1202 - 5/8/97 5/8/98 QA

ADI002 Dial gage 903463 0-10 mm. 0.001 mm. Mitutoyo 543-170 Digita l T 5/8/97 5/8/98 QA

ASU001 su rfa ce  plate 900001 750x500x130 mm. - Mitutoyo 517-105 Granite 15/5/97 15/5/98 QA

ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ 2 5  บ ัญ ช ีร า ย ก า ร เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ม า ต ร ฐ า น
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GenlD EQType SN# RangeSizeSpec GradResol M fgName Model Cal Service!: DueDate Location

BCY006 cy lin d e r gage 553460 10-18.5 mm. Mitutoyo 3/11/97 9/11/98 M05

BCY008 cy lin d e r gage 572883 10-18.5 mm. Mitutoyo 511-201 6/3/98 6/3/99 QC

BCY011 c y lin d e r gage 569539 18-35 mm. Mitutoyo 511-126 13/10/97 13/10/98 M07

BCY012 c y lin d e r gage 569706 8-35 mm. ylitutoyo 511-126 13/10/97 13/10/98 MO 7

BCY013 c y lin d e r gage 618968 15-35 mm. Mitutoyo 511-401 3/11/97 3/11/98 M18

BCY015 c y lin d e r gage 581796 35-60 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

BCY018 c y lin d e r gage 559591 35-60 mm. Mitutoyo 2/3/98 2/3/99 M25

BCY021 c y lin d e r gage 502789 50-100 mm. Mitutoyo 22/5/97 22/5/98 M24

BCY022 c y lin d e r gage 554892 50-100 mm. Mitutoyo 511-403 1/10/97 1/10/98 M23

BCY023 c y lin d e r gage 436745 50-100 mm. Mitutoyo 14/10/97 14/10/98 M08

BCY024 c y lin d e r gage 583105 35-60 mm. Mitutoyo 2/2/98 2/2/99 M25

BCY027 c y lin d e r gage 464671 10-18.5 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

BCY028 c y lin d e r gage 558600 15-35 mm. Mitutoyo 511-401 5/11/97 5/11/98 M22

BCY030 c y lin d e r gage 73730 35-60 mm. - Teclock CC-60 6/10/97 6/10/98 M02

BCY031 c y lin d e r gage 554641 35-60 mm. Mitutoyo 14/10/97 14/10/98 M08

BCY035 c y lin d e r gage 526771 18-35 mm. - Mitutoyo 511-451 8/10/97 8/10/98 M02

BCY038 c y lin d e r gage 77891 35-60 mm. Teclock CC-60 7/10/97 7/10/98 M03

BCY041 c y lin d e r gage A30601 18-35 mm. - Peacock 8/10/97 8/10/98 M25

BCY042 c y lin d e r gage 473714 10-18.5 mm. - M itutoyo 8/10/97 8/10/98 M05

BCY043 c y lin d e r gage 73566 10-18.5 mm. Teclock CC-35 9/10/97 9/10/98 M05

BCY044 c y lin d e r gage 73632 35-60 mm. - Teclock CC-60 9/10/97 9/10/98 M05

BCY045 c y lin d e r gage 135628 10-18.5 mm. - Mitutoyo 511-201 9/10/97 9/10/98 M05

BCY046 c y lin d e r gage 528110 35-60 mm. - Mitutoyo 511-402 9/10/97 9/10/98 M05

BCY047 c y lin d e r gage 80846 35-60 mm. - Teclock CC-60 10/10/97 10/10798 M06

BCYQ48 cy lin d e r gage 75671 18-35 mm. - Teclock CC-35 10/10/97 10/10/98 M06

BCY049 c y lin d e r gage 459785 10-18.5 mm. - M itutoyo 511-201 10/10/97 10/10/98 M06

BCY053 c y lin d e r gage 547184 10-18.5 mm. - Mitutoyo 511-201 4/10/97 4/10/98 M19

BCY905 c y lin d e r gage - Mitutoyo 15/5/97 15/5/98 T05

BDI001 Dial gage 588C64 0-10 mm. 0.01 mm. Mitutoyo - 27/2/98 27/2/99 QA

BDI002 Dial gage xxxxx 0-10 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

BDI018 D ial gage 5086G2 0-1 mm. 0.001 mm. Mitutoyo 2109F 11/7/97 11/7/98 QA

BD1019 Dial gage 5686C3 0-1 mm. 0.001 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

BDI020 Dial gage 5192C4 0-1 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

BDI021 D ial gage 501A47 0-10 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 2046F 14/10/97 14/10/98 M24

BDI022 Dial gage 5496H1 0-10 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 2/10/97 2/10/98 M24

ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ 2 6  ต ัว อ ย ่า ง บ ัญ ช ีร า ย ก า ร เค ร ื่อ ง ม ึอ ว ้ด ท ั่ว ไ ป
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7 .3  บ ัญ ช ีร าย ก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป จ ำแ น ก ต าม ส ถ าน ท ี่ใช ้ง าน  ( E q u ip m e n t  L is t b y  L o c a t io n  )

เม ื่อ เลอกเม 'น ูน ี้จะต ้อ งกำหนดลถาน 'ท ี่'ใช ้-งาน 'บองเคร ื่อ งม ือว ัดด ังภาพประกอบ 'ท ' 2 7  จ ะ  แสดง  

บ ัญ ช ีร าย ก าร เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป ต าม ส ถ าน ท ี่ใช ้ง าน ด ้งภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 2 8

IjEnlër Parameter Value m

Enter Location ะ
[qaT

OK Caned

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 2 7  ส ่วน ต ัด ต ่อ ก ับ ผ ูเช ้ใน ก ารก ำห น ด ส ถ าน ท ี่ใช ้ง าน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด

GenID
BDI001

rQTypo
Dial gage 588C64

IH-fC I

0-10 mm.

GradResol
0.01 mm.

MfgName
Mitutoyo

Model CalServteel
27/2/98

DueDate
27/2/99

Location
QA

BDI018 Dial gage 5086G2 0-1 mm. 0.001 mm. M itutoyo 2109F 11/7/97 11/7/98 QA

BDI033 Dial gage 507C99 0-10 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 2046F 8/9/97 8/9/98 QA

BHG001 Heigh t Gage 0023122 0-300 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 192-656 1/10/97 1/10/98 QA

BHG008 Height Gage 9610703 0-300 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 192-130 29/9/97 29/9/98 QA

BMC007 d is c  M icrometer 6167528 0-25 mm. 0.01 mm. M itu toyo 17/3/98 17/3/99 QA

BMC010 d is c  M icrometer 5203294 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 17/3/98 17/3/99 QA

BMD001 Depth M icrometer 003288 0-25 mm. 0.001 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BMI021 Inside M icrometer 6077576 5-30 mm. 0.001 mm. M itutoyo IMP-30DM 9/9/97 9/9/98 QA

BMI022 Inside M icrometer 6011345 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo IMP-50 DM 9/9/97 9/9/98 QA

BM 0006 Outside M icrometer 205506 0-25 mm. 0.01 mm. M itutoyo 10/11/97 10/11/98 QA

BM 0013 Outside M icrometer 2053388 0-25 mm. 0.01 mm. M itutoyo 103-137 1/10/97 1/10/98 QA

BM 0014 Outside M icrometer 1275616 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BM 0015 Outside M icrometer 9406186 50-75 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BM 0016 Outside M icrometer 0522458 75-100 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/07 9/9/98 QA

BM 0027 Outside M icrometer 503498 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BVC001 Vernier Calipers 7001026 0-200 mm. 0.01 mm. M itutoyo CD-20W 1/10/97 1/10/98 QA

BVC004 Vernier Calipers 2507943 0-200 mm. 0.05 mm. M itutoyo 530-108 11/9/97 11/9/98 QA

BVC031 Vernier Calipers P57325 0-300 mm. 0.05 mm. M itutoyo 11/9/97 11/9/98 QA

BVC035 Vernier Calipers 1073977 0-150 mm. 0.01 mm. M itutoyo - 11/9/97 11/9/98 QA

ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ 2 8  บ ัญ ช ีร า ย ก าร เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ท ั่ว ไ ป ท ี่ใ ช ้ง าน ใ น ผ ่าย  Q A



1 4 8

7.4 บัญฃรายการเคร่ืองมือวัดจำแนกตามประเภทเคร่ืองมือวัด ( Equipment List b y lyp e )
เท่ีอเลอกเมนูน้ีจะต้องกำหนดประเภทของเคร่ืองมือวัดโดยใส่รหัสย่อของเครืองมือวัด ดังภาพ 

ประกอบท่ี 29 จะ แสดงบัญชรายการเคร่ืองมือวัดท่ัวไปประเภทไมโครมิเตอร์ดังภาพประกอบท่ี 30

[Entèi ParamtrtérVaïue ^ y l

Enter Equpnent Code :
]mo

OK Cancel I

ภาพประกอบท่ี 2? ส่วนต?ไต่อกับ!̂ !P/4การกำหน?!รหัสย่อของเคร่ืองมือวัด

GeniD I EQType j SN# Ranges izeSpec jGrad Resol MfgName Modal Cal Service DueOate I Location
BM 0002 Outside M icrometer 1219518 0-25 mm. 0.01 mm. M itutoyo 19/11/97 19/11/98 QC

BM 0006 Outside M icrometer 205506 0-25 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 10/11/97 10/11/98 QA

BM 0008 Outside M icrometer 5071375 0-25 mm. 0.01 mm. M itutoyo 19/11/97 19/11/98 M21

BM 0013 Outside M icrometer 2053388 0-25 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 103-137 1/10/97 1/10/96 QA

BM 0014 Outside M icrometer 1275616 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BMO015 Outside M icrometer 9406186 50-75 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BM 0016 Outside M icrometer 0522458 75-100 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9 /07 9/9/98 QA

BMO017 Outside M icrometer 9060835 25-50 mm. 0.0"! mm. Mitutoyo 19/11/97 19/11/98 PE

BM0021 Outside M icrometer 5018704 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 30/9/97 30/9/98 QC

BM 0022 Outside M icrometer 1219518 0-25 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 30/9/97 26/4/99 QC

BM 0027 Outside M icrometer 503498 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 9/9/97 9/9/98 QA

BMO028 Outside M icrometer - 100-125 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 27/10/97 27/10/98 M13

BM 0029 Outside M icrometer 5032670 25-50 mm. 0.01 mm. M itutoyo 14/10/97 14/10/98 M08

BM0031 Outside M icrometer 5054813 25-50 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 6/11/97 11/6/98 M21

BM 0037 Outside M icrometer 6218645 0-25 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 27/10/97 27/10/98 M13

BMO041 Outside M icrometer 653692 100-125 mm. 0.01 mm. Mitutoyo 19/11/97 19/11/98 M13

ภาพประกอบท่ี 30 บัญซรายการเคร่ืองมือวัดท่ัวไปประเภทไมโครมืเตอร์
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8. Print Report
เล อ ก ราย ก ารน ีเม ึ่อ ต ้อ งก าร เข ้า ไป ย ัง เม น ูย ่อ ย ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ก ารพ ิม พ ์ร  .ย งาน  โด ยจ ะแ ส ด งเม น ูย ่อ ย  

ด ้งภ าพ ป ระทอบ ท ี่ 31 โต ยแ บ ่ง เป ็น ราย งาน แส ต งข ้อ ม ูล  ร าย งาน ป ฏ ิบ ้ต ก ารแ ล ะราย งาน ส ร ุป  โดยสร ุป การแสดงข ้อม ูล  

ฃ อ งราย งาน ใน ต ารางท ี่ 1 แ ล ะส าม ารถ ด ุต ัวอ ย ่า งราย งาน ใต ้ร าก ภ าค ผ น วก  ร .

I|îfc£quahty : MIS tpr EquipmentUuaMy - IPnrrtRepbrtM enuj-1 - "-r- 7^; โ ะ ว ' บ f * 3 d
ร  Fée £cft View [mett Fomtal fiecords Toots \ÿr>éow h d p  - j g  I x l

___________________________Print Report Menu
INFORMATION ~ AClVuN

Forai View
• fli5 ti» s ta t [^ E q u a lity  ะ MIS foe Equ... gyM ciosoft Word - U«rMpt5 j

N*JM
พ ' ' :1X13

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 31 เม น ูย ่อ ย ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ก ารพ ิม พ ์ร าย งาน

ตารางท ี่ 1 ส ร ุป ก ารแส ด งข ้อ ม ูล ขอ งราย งาน ใน ระบ บ ส ารส น เท ศ ข อ งโรงงาน ต ัวอ ย ่าง

รายงาน ข้อมูลที่แสดงในรายงาน
ทยงานข้อมล
1. standard Equipment Ust บ้ญชีรายการเครื่องมือวัดมาตรฐาน
2. General Equipment List บัญชีรายการเครื่องมือ1วัดทั่ว1น]
3. Equipment List by Location บัญชีรายการเครื่องมือวัดทั่วใปดำแนกตามตำแหน่งที่ใข้งาน
4. Approved Calibration Vendor สถาบันภายนอกที่ใต้รับอมูมํติให้สอบเทียบและความสามารถในการสอบเทียบ
5. Standard EQ Cal. Interval ซ่วงเวลาลำหรับสอบเทียบเครื่องมือวัดมาตรฐาน
6. General EQ Cal. Interval ข้วงเวลาลำหรับสอบเทียบเครื่องมือวัดทั่วใป
รายงานปฎิบํติการ 
7. Calibration Recall by Type รายงานเรียกกลับเครื่องมือวัดทั่วใปเที่«สอบเทียบแยกตามประ๓ ทเครื่องมือวัด
รายงานสรป
8. Waiting Calibration Equipment รายงานสรุปเครื่องมือวัดทั่วใปที่ยังใม่ใต้รับการสอบเทียบตามกำหนด
9. Failed Calibration Equipment รายงานสรุปเครื่องมือ'วัดทั่ว'ใปที่1ใม่ผ่านการลอบเทียบ
9. Calibration Request Equipment รายงานสรุปเครื่องมือวัดทั่วใปที่ร้องชอลอบเทียบ
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9. C o r re c t iv e  A c t io n

เส ือท รายการ 'น ี้เม ื่อต ้อ งการเข ้า 'โป ย ้งน เน ูย ่อยการ 'จ ัดการ๓ ย '3ก ั'ม ก ารแ ก ้ไฃ ป ัญ ห าค วาม ผ ิด พ ล าด 1ขอ'นค'รอง 

มอว ัด  โด ย จ ะแ ส ด ง เม น ูย ่อ ย ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3 2

Equality • MIS lor Equipment Quality - fCéMectiyëÀctionMénuI
ร ิ Fte £ d t  Insert Fermat fiecoids lo o k  Window Help

แ ฒ a
.lg |x |

Corrective Action Menu

C a l ib r a t io n  R e q u e s t  E q u ip m e n t

MS Access Database W in dow

m Suspect E qu ipm en t L is t

!« Exit

Go to Main Menu

FotmViev* '  NUM ; :

Jg ilw S ta rt I(ๅรEquaBtp : MIS for Equ. gy Microsoft Word UsaMp-fô J m  ใ?;23
ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3 2  เม น ูย ่อ ย ใน ก ารจ ัด ก าร เก ี่ย วก ับ ก ารแ ก ้ไขป ัญ ห าค วาม ผ ิด พ ล าด ซ อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด

9 .1  C a lib ra t io n  R e q u e s t E q u ip m e n t

เม ื่อ เส ือ กรายการน ี้จ ะแส ด งแบ บ ฟ อ ร ์ม รายการเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ร ้อ งขอ ส อ บ เท ียบ โดย เข ึ่อ ม โยงก ับ  

แ บ บ ฟ อร ์ม ป ระว ัต ิก ารลอบ เท ียบ เคร ื่อ งม ือ ว ัด  ด ังภ าพ ป ระกอ บ ท ี่ 3 3
1!fk  Equality ; MIS fo( Equipment Quality - ICalibtationRequestEquipmentl

; ร ิ FSe Edit View insert Format Records lo o k  Window HsEi
BE5E3
- la i x |

Calibration Request Equipment
► G en ic# i EQType R anfleS seS pec } G rarSesot

JBMC005 jdisC Micrometer J75-10Û mm. jo.01 mm.

MfoNsme { Model fVecewedDate ) ร «YtccCause 1
21/11/97 (measurement Error 3

GenfD# CafSenice CerReportNo EQoondition CatHesu» OueDaie location
BMC00S 3/7/96 TBK8MC0059601 a 0 9/707 M09
BMCOCS 21/10/37 TBKBMC0059701 0 0 21/10/98 M09
BMC006 21/11/37 TBKBMCOOS37Q2 0 0 21/11/98 MQ9

T BMC005 21/11/97 TBKBMC0O597Q3 □ 0 21/11/98 1๓9
* 8MC006 27/4/98 □ □ 27/4/93

| f • พ--''' ■ . ■
l| l| j|§

-é s ills l i i l i l i i l i i l tSSÈ xSS ง̂ ^
Record: น H il 4 ►  ol 4

Rs-narK

๙  5
Form View

3 § ts u -S ta it (^ E q u a lity  ะ MIS foi Equ... g y  Microsoft Wore! -UsetMp18

ก า 'พ ' t |ร"^ท*£ไจ tv t  ว ว  แ จ  เจ iv iç i4 * r  te ' ie in ' IR lrG r 'ï '^ K 'r i  !

NUM
m 17:38

ภาพประกอบท่ี 33 แบบฟอร์มรายการเคร่ืองมือวัดท่ีร้องขอลอบเทียบเชอมโยงกับประวัติการสอบเทียบ
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9 .2  S u s p e c t E q u ip m e n t L is t

เลอกรายการ 'น ี้เม ื่อ ต ้อ งการแสด งรายการเค ํรอ งม ือ ว ัดท ี่,น ่าสงส ัย 'ใน 'ขดค1ว า !.ส าม าร ถ  เน ื่อ งจาก  

การส ่ง เค ร ื่อ งม อ วัดม าต รฐาน ไป ส อ บ เท ีย บ แ ลวพ บ ว ่า ไม ่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ย 'น ต ัวอ ย ่า ง เซ ่น  จ าก ก ารด ูป ระว ัต  

การส อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน ห ม าย เล ข  A D I9 9 9  ด ังภ าพ ป ระกอบ ท ี่ 3 4  พ บ ว ่า ไม ่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ีย บ  

ด ังน ั้น ก ารใซ ้งาน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน น ั้น ใน ระห ว ่า งว ัน ท ี่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ียบ ค ร ั้งส ุด ท ้าย ( 1 5 /1 0 /9 6  ) และ  

ว ัน ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารสอ บ เท ียบ  (1 0 /1 0 /9 6  )จ ืงท ำให ้เก ด ค วาม ลงด ัย ใน ผ ล ก ารสอ บ เท ีย บ ขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป ท ี่ 

ใซ ้เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าตรฐาน น ั้น ใน ก ารล อ บ เท ีย บ  เม ึ่อ เส ือ กรายการน ีจ ะต ัอ งระบ ุห ม าย เลรเร ียกขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด  

ม าต รฐาน ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ียบ  ว ัน ท ี่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ีย บ ค ร ั้งส ุด ท ้าย ( 1 5 /1 0 /9 6  ) แ ละว ัน ท ี่ไม ่ผ ่าน ก าร  

ลอบ เท ียบ  (10/10/96 ) ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 35 -37 ต าม ล ำด ับ

S i Efe E t* ¥ « * รทฟ- Fflmat Beco๗ร loots v/indow H<* -aJÆ hïi
' ..... / .  ■: V  : ■■ : /  L  A '-  : ร ฺ/ :  L j   .............~ ~ ~

f  StandaniHMqy ColRecofd J tt^ e e w d ]

J£aB*sgSiSigg«gas*fe9— l------% ---------------- รแ— I ----------- ------------------- •----------1
รฬ ซ# CaDéto CaoTlepcrtNo Concfcion Resté DueDate Location Remak ^

B  Ffe gdk ÿraw (mat Fgmat Becotds loots tfindow Hefc

[Ï85ST ] 15/10/98 JAOI999TEST1 P & jl5/10/97 JqÂ ]
|aDI999 f 0/10/97 JADI999TEST2 I*  f-  P  " JqA jiaJed calibration

(ADI999 j 27/4/98 j *“  j 27/4/99} j  """"

Record H I I I โ » I» l |m »1 ๘ 2 jlL

Racad M 1 4 ร r~
Form View

7 > ot 8

Start I^Equafcty ะ MIS for Equ... ny  Microsoft Word - UserMp18
;NUM :

รร ่ท ั่ 17:58

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3 4  ป ระว ัต ิก ารสอ บ เท ีย บ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน ห ม าย เล ข  A D I9 9 9

E S B E B B B gg
Enter Standmd Equipment ID
IADI999

OK Caned

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3 5  ระบ ุห ม าย เล รเร ียก ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ม าต รฐาน ท ี่ไม ่ผ ่าน ก ารส อ บ เท ียบ
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Enter Parameter Value 1 3
Ente? Range ๙ Used :Begtn
j 1Q/1579£j

OK Caned

ภาพประกอบท่ี 36 ระบุวันท่ีผ่านการลอบเทียบคร้ังสุดท้าย

Enter Parameter Value

ท ั--------------------------------------------------------------

OK I Caned I

ภาพประกอบท่ี 37 ระบุวันท่ีไม่ผ่านการสอบเทียบ

จากน้ันจะแสดงรายการเคร่ืองมือวัดที่น่าสงสัยในซีดความสามารณนึ่องจากเคร่ืองมือวัด 
มาตรฐานไม่ผ่านการสอบเทียบดังภาพประกอบท่ี 38 ทำให้ลามารถลอบเทียบห'รอตรวจลอบเคร่ืองมือวัด 
ท่ี'วไปเหล่าน้ันได้

Qry5u3pected EQ

StdID# usedDate GenlD# CerRqMrtNo EQconchicn CïiF&sus DueDate location
AD 1999 13/1/97BCY902 โ BKBCY90e9701 0 0 13/1/98โ02
ADI999 1371)97BCYSK13 TBKBCY9033701 0 0 13/1/98rœ
AD1999 1371/37BCY904 TBKBCY 90497Ü1 0 0 13/1/98r04
ADI999 15/1/97BCY905 โ BKBCY9059702 0 0 15)6/98rœ
ADI999 15/1/978CY9G5 TBKBCY9053701 0 0 15/1/98rœ
ADI999 15/1/97BCY9Q7 TBKBCY9079701 0 0 15/1/98โ07

ภาพประกอบท่ี 38 ตัวอย่างรายการเครื่องมือวัดท่ีน่าสงสัยในซีดความสามารถเน่ึองจาก 
เคร่ืองมือวัดมาตรฐานไม่ผ่านการสอบเทียบ



153
10. In fo rm a t io n

เลือกรายการน้ีเม่ือต้องการเข้าไปยังเมนูย่อยการดูข้อมูลหรอเพมข้อมูลดนับสนูนระบบสารลนเทศของ 
โรงงานตัวอย่างโดยจะแลดงเมนูย่อยดังภาพประกอบท่ี 39

j f ] |E q u a l i t y  ะ M IS  l o t  E q u i p m e n t  Q u a l i ty  -  t l n l o i r o a t i o n  F m g i )

ฒ £ J e  i^ ie w  In s e r t Fflim ai f l e û û f t i s  X o o iî ฟ o w  i i a lp

information Menu

Standard Equipment Cal.Interval 

General Equipment Cal.lnterval 

Home Page

MS Access Database Window

Go to Main Menu

Approved Calibration Vendor 

Calibration Instruction 

International standard 

Exit

i f o tm  S ' iw *  . . 1 ':.;  ̂ I  โ โ ” . N Ü W  ■ . ■ 'โ ' ; ’ .’  V .

jQréu»Slatt| j<ๅาEqnaBty : MIS tor Equ... îsyMicroscfiWad น»«หp2ไ } 2020
ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 3 9  เม น ูย ่อย ใน การด ูข ้อม ูลห รอ เพ ม ข ้อม ูลสน ับ สน ูน ระบ บ สารสน เท ศ

10.1 S ta n d a rd  E q u ip m e n t C a lib ra t io n  C a l. In te rn a l

เม่ือเล ือกรายการน้ีจะแลดงแบบฟอร์มรายการช่วงเวลาลำหร้บลอบเทียบเศร่ึองม ีอ ว ดัมาตรฐาน 
ตังภาพประกอบท่ี 40

( 1  £ f c  £ #  V ie w  In s e r t  F fiim at S e c o n d s  loots  V f n d o w  t i e f o  -  I f f  I X

CaSbration Interval for standard Equipment 
EQType CaBntraval (ซ ays)
BLockgage ^ 365

CAlibration taster 365

Dial gage 365

surface plate 365

► 0

R e c o rd :  H  I < 1 1 5 I > t I I o f 5
F o im  V ie w  KIUM

£ j 8 i s n * S t a r f  [ ^ E q u a l i t y  ะ M IS  t o r  E q u . T  I S ?  Microsoft W o rd  - UserttpTI I
I -ei , „ _ _ 1 «■ ________ ! ___5 

O s» 20:3?

ภาพประกอบที 40 แบบฟอร์มรายการช่วงเวลาลำหรับสอบเทียบเคร์องมอวัดมาตรฐาน
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10 .2  G e n e ra l E q u ip m e n t C a lib ra t io n  C a l. In te rv a l

เม ื่อ เส ือ ท ราย ก ารน จะแส ด งแ บ บ ฟ อ ร ์ม ราย ก ารช ่ว ง เวล าส ำห ร ับ ส อ บ เท ียบ เค ่ร ึ๋อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ใป ด ัง  

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 41

jri^'quàfiljjnWiÙ lor Equipment QÙoüty fCaClntcrŸaUGerÆÔl
ร  £ite £งะ# .yjovr Jnsert Format fieoords Tool* Window Help w l g l * t

CaHw-ation Interval ft» Genet ai Equipment à.

EQType IniCaflritwval (Days)

jCYSnda gage
— 3 1 ----------------- 365 .

joiaigage H i 365
^Height Gage H i 365
jdidtestl Ndicator '  HI..... ■“ 183
|<fcC Micronela H i 365
jDepth Micrometer HI 365

.1. 1... •■.■พ&:• ......1, ; .̂ ,.พ, .พ.,,1.,.,;;' พ;
jlreide Mcfometei m  — 365
|0 utâde Micrometer " 3 r ~ ....... .. 365 •’ บ . บ า .บ ่: : !บ ..  V . บ

jVetnsr Câüp®» Hj 365
j  Vernier Depth gage 3 3B5 '■ . ฟ ' - . '

*
p ■ H I  " 0 ■

นุท่ัาใ-. บ !บ 'H'"v .บ!!ท่ัฟ’ .บท่ีV . ใ ' ' '’ท่ั 'ร'':'?■ ‘•ร 'ร''.'ร
Recall- M l « l |  11 ■ - ๒  I . . J  ๙ 11 - ’.ร-'-'.'"y '■ . บ ' - . l y y y y . ' J - - .ร.'-■ร.'y - ท่ั"- •
ÎFoirt.yiw»"'-.' .. iMÜM
J B l5 u -S ta rt] [^E qu aS y  ะ MS fo . Equ. SyStooîo<iVo(d U«aMp?1 j m : 20:35

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 41 แ บ บ ฟ อ ร ์ม ราย ก ารช ่ว ง เวล าส ำห รบ ftอ บ เท ีย บ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ั่ว ไป

10 .3  A p p ro v e  C a lib ra t io n  V e n d o r

เม ื่อ เส ือ ก รายก ารน จะแ ส ด งแบ บ ฟ อ ร ์ม รายก ารส ถ าบ ัน ภ าย น อ ก ท ี่ได ้ร ับ อ น ุม ัต ิให ้ท ำก ารล อ บ เท ีย บ  

แ ล ะค วาม ส าม ารถ ใน ก ารส อ บ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 4 2

IjffijjÉquaiîy: MIS for Equipment Quality - [ApprovedCalVendoiLhtl
ร ิ fie  EtSt y  lew Insert Fsmat Eeeoids Tool» Window Help

APPROVED CALIBRATION VEMOORS

T M xJ

► VersdCûde CaSbfation Vendor N âme _________ J
[m o t jhiing Deng Mefroloc&i Services (Thailand) C a iJd
Contact 1

jM f. JohnPeh
TeWo I f «kNo I

jS6EÏ2-933-3209 |6M2-333-3210
Adders 1
4/41 Ladphr<aaWangthongLông£àngkapi.£.arigkcfc 10310.

ApptùredCaiyefidorCapacity subform
EQType Turnaround

BLockgage
surface plate 0
Dial sage 0

T 0
Record: H | i  I I  4 !♦ » 1 ๙ A

Record t f l  < 11 3 _» ๙  6
.FormVtew i * ท่ั r  NUM

38t*»*i»Sta*l j^ E q u a fity  MIS fo i Equ. 3 F  Microsoir Word ♦ UterMp21 I SM: 2ft12

ภาพประกอบท่ี 42แบบฟอร์มรายการสถาบันภายนอกท่ีใด้รับอนุมัติให้ทำการลอบเทียบ
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เม ื่อ เล ือ ก รายก ารน ี้จ ะแ ส ด งแบ บ ฟ อ ร ์ม รายก ารว ิธ ีป ฏ ิบ ัต ิงาน ก ารล อ บ เท ียบ ท ี่เช ื่อ ม โย งโป ย ัง  

เอ ก ส ารว ิธ ีป ฏ ิบ ัต ิงาน ก ารส «บ เท ียบ ด ังภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 4 3

jfliEqualit.y . MIS lot Equipment QuaMy -  fCaltbiatïontnstaucliûnl H S B

1 3  B e  £dè view  Insert Foes..» Records T oo t WindsV Help -{ ส ั}  x (
C a lib ra t io n  In s tru c tio n

A

แ พ O tqüprnetf Type พ ’ร)était J . . . ........................................ ~
jw i QÀ-101 1โา1เฟ® gage “ 3เวิวิ-; " ว ิ

jWI-GA JO? Joiaigaoe i l i - S : - -

jWl-QA-103 jhaght Gage 3 1  ว ิ

เพ!•วA4 (M ]ช»ส่ test 1 NcfcatOf » j l  .น : ' - : .  0 ว ิ

jWI-QA405 jrfcC Micrometer . .โ . ';ว ิ V.'•วิ1; , . • .'.•'วิ-......'•.ป' ' วิ.'..

jwiQAlOG jDepth Mcrometer » { -.QVMr nos V-. วิ.'••ะ-*วิ'';'-.*-•ป'โะ :' ;.'วิ- •-ว ิ ; ; '

jWl-QA-107 jlnside Micrometer _3 'sC!\mi & J

jWI-QA-108 jCMîide Micrometer

JWH3A 109 j  Vernier Caïpéfs '■ "'3ï.t5wcir“'
jwi-QA-na jVermei Depth gage 3 1 ’ว ิ'ว ิ'0 วิวิ

► JwiTjA- ! J j |
—■** ' !

i l  , * .ค์V .'วิ,'-, •วิ'ค์ •/วิ 4 '■.วิ*,■ ■■ •4' • •/'. 3 » • ท ุ่.' . วิ'* •" •/'วิ-น;;;
๚»

ftacofrf M l #.H  ฑ ิ /.บ เ พ เ ะ า เ  ot 11
. — 1

■Form View .'•. 'วิ '  วิ '. ■ 'วิ̂  'วิ; วิ *; ;-'7t  -;'T: ■ . วิ'’โ : ไ,] ■วิไวิ*'*' ■' ' " "  i ,NUM- ' .

^ji?u*S tart jFĵ EquaStÿ : MIS loi Equ . 3fMëroîoflWort-aserMp21 j S fc t  20.14
ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 4 3  แบ บ ฟ อ ร ์ม รายการว ิธ ีป ฏ ิบ ัต ิงาน การล อ บ เท ียบ

10 .5  In te rn a t io n a l s ta n d a r d

เม ื่อ เล ือ ก รายก ารน ี้จ ะ เซ ึ่อ ม โยงโป  w e b s ite  ของ B IP M  ด ังภ าพ ป ระกอ บ ท ี่ 4 4  ช ื่งล าม ารถ เช ื่อ ม โย ง  

โป ย ังม าต รฐาน ระห ว ่า งป ระ เท ศ  ม าต รฐาน ระด ับ ซ าต ิ ห'รอ อ งค ์ก รท ี่เก ี่ย วข ้อ ง เาบ ม าต รฐาน แ ละม าต ร ่ว ิท ย า

J j Useful links - CS Internet
Be Edit View So Favorites H #

i  Q  อ ิ û  <a  ë h  ï  ï ' t & ' . a

a n a

Back Slap Refresh Home Search Favontes pfftf Font

À d d tttt |http//w*.’w.btprn. fr/cgi bëv'getJJNKSTMAPf *nav htJT-d

พH O M E !
Convçirtîon du Mètre R
Committees 1 3
The BIPM O
SI R .
Publications p f 1
Scien tificw ork R
Length M r
Mass p
Time J 3
Electricity jp j r
Parfiomet^

•I . ว ิ

i r a 1

J: > J ' ' ’•^ ■ -̂•ธี.

btr-H U  ;;i๒ nu inb iiy
Usefu l links

WWW homepages ๗ national ra&roktqf mstiUies

~  "" 3  6oto I
WWW homepages of regtonal metrotocff organizations

ไ3 .intefamencan System of Metrology Goto

M iscefeneous links

J g i s u .S t a r t j j  j j U t r i U  E n k i ... J J  NIST WWW H... i ^ E q u i f ty  : MIS (... j urtifed - Peint l m k  %  22:03

ภาพ ป ระกอ บ ท ี่ 4 4  w e b s ite  ของ B IP M
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11. MS Access Database Window
เลอกรายการน่ํเม่ึอต้องการเข้าไปยงหน้าต่างสำหร์บการจัดการกับระบบสารลนเทศในโปรแกรม 

ไมโครซอฟท์ แอกเซส โดยจะสามารถแกัไซข้อมูลพ้ืนฐานของระบบสารคนเทศในโปรแกรมไมโครซอฟท์ แอกเซล 
ซ่ึงประกอบต้วยตารางข้อมูล ( table )1 ควร ( query ).ฟอร์ม ( form ) .รายงาน ( report ) และ แมคโคร( macro ) 12

12. Exit

เลอกรายการน้ีเม่ึอต้องการออกจากระบบสารสนเทศหรออกจากโปรแกรมไมโครซอฟท์ แอกเชส



ภาคผนวก จ



StdID EQType 5/V# RaugeSizeSpe GradResol

List of Standard Equipment

ablo:2 B .ode gage 950359 Gradel- 46 PCS BM1 -46-1
ABL033 B wOCk gage 951262 GracleO
ACACÛ1 CAlibnjIion teeter 100309 0-25 fern. .0.001 mrr-
ADI 001 Dal gage 30360 »>2 nxn 0.001 ทาก'เ
ADI 002 Dal gage 903463 0-10 rnrn. .0.001 mrr.
A3U0Û1 S'Jrfaca p>4eta 900X1 /50x500x 1X rim.

27 April 1998

MfgNume Model Remark CalDate DueDatt Loco til)
Mitufoyo 515-996 26/8/97 28/8/98 Qa
Mitutoyo 513-103 - 27/7/97 27/7/90 Qa
Teclock FM-10 15/8/97 158/98 Qa
Teckx* TM-1202 5-8/97 5/IV98 Qa
Mitutoyo 543-170 Digild Type 5/8/97 5/8/98 Qa
Mitutoyo 517-106 Granite eerface plate 15/5/97 15-5/98 Qa

/"a g e  /  o f  1
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List of General Equipment
GenlD EQType s m RangeSizeSpec GradResol
BO 1*333 O a gage 507033 C-10 rim . 0.01 nw .

6DI034 O a gage 5H6103 C-10 ท๓. 0.01 mm.

BDI038 O a' gagB 508MQ3 C-10 ท ค. 0.01 mm

BDt037 O a1 gage 59L783 C-10 mm. 0.01 fTVTi.

BDI038 Oa! gage 27H664 C-10 mm 0.01 mm

BDI039 O a gage 832005 0-5 mm. 0.01 mm

SOI 040 D ie  gagB 464M31 0-10 mm 0.01 mm

EDI 041 Oa! gagB 18167 ‘>5 mm. 0.01 rryn

BDI042 01๙ gagB 49647 0-5 mm. 0.01 mm

60344 O ei gage 36A95 C-10 mm 0.01 mm.

BDi'345 O a gage 115520 C-10 mm 0.01 mm

BDI046 O al gage 543C97 C-10 ทค. 0.01 mm.

BDIQ4Ô O a1 gage 537L03 C-10 nm 0.01 mm.

BD1*349 O a gage 531F56 C-10 nm 0.01 mm.

B01051 0 ๙  gogo 538L47 C-10 nm 0.01 mm

80352 Dla gage 537L34 C-10 nm . 0.01 fT>m.

BO 053 O a: gage 544A69 C-10 nm . 0 01 mm

BDI054 O al gage 531G15 C-10 nm. 0.01 mm.

60056 O ai gage 27H724 C-10 mm. 0.01 mm.

BO 056 O a gaga 49596 C-10 nm . 0.01 mm.

27 A p r i l  ไ 99ft

MfgName Model Ca IServicel) a น D u e  D a te Location
Mitutoyo 2045F 8 9 9 7 89 98 QA

Mitutoyo 2046F 299/97 29998 QC

Mitutoyo 2046F 29997 29-998 0 0

M itjtoyo 2046F 8/10/97 8/1098 M04

M itjtoyo 2046F 7/10/97 7/1098 M03

Tec lock 7/10/97 7/1098 M03

M itjtoyo 2048F 9/10/97 9/1098 M33

Tec lock 27/597 27-998 M05

Tec lock 9/10/97 9/1098 MÜ5

Mit_4oyo -  2932 F 9/1097 9/1098 M35

M itjtoyo 2046-06 9/1097 9/1098 M35

M itjtoyo 204QF 9/1097 9/1098 K05

M itjtoyo 2048F 31/1097 31/1396 W17

M itjtoyo 2046F 6/1097 6/1098 M02

M itjtoyo 2046F 13/1097 13/1396 M07

M itjtoyo 2046F 30/1097 30/1396- M16

M itjtoyo 2046FE 13/1097 13/1398. M3 7

M itjtoyo 2046FE 4/1197 4/1198 M18

M itjtoyo 2046F 3/1197 3/1198 M06

Tec lock 4/1097 4/1098 M19

I't lg e  J  o f  ร
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G eneral E qu ipm en t L ist by L ocation
Location PE

Gen ID EQType SNU RangeSizeSpec GradResol MfgName Model CalDate Due Date

BMC017 cxtside Micrometer 9060836 25-50 nm 0.01 ■ ทกา. MitLtoyo 19/11/07 19/1/98

Location OA

GenlD EQType s m RangeSizeSpec GradResol MfgName Model CalDate Due Date

BDI001 □ ฟ gage 588C64 O-'O nrทา .0.01 mm. MitLtoyc 27.2/98 2? L ite

BOIQ18 Dial gag» 5O80G2 C-1 mm. 0.001 mm. MitLtoyc 2109P 11,7/97 11/V98

BOI033 Dial gage 507C99 O-'O ท.ทา. 0.01 mm. MitLtoyc 2D46P 8/9/97 8/Ç/98

BHG001 Heiefit Gage 0023122 0*300 ทกา 0.01 mm MitLtoyc 1 ร 2-856 1/10/97 1/1V0S

BHG008 Heî it Gage 9610703 0-300 nm . 0.01 rim . MitLtoyc 1S2-130 299/97 29* >96

BMC007 dtsC Micrometer 516 7526 0-25 rrm . 0.01 'ทกา. MitLtoyc 17.3/98 17/3/90

BMC010 dwC Micrometer 52C3294 25-50 nm 0.01 mm. MitLtoyc 17.3/98 17/V99

BMÜ001 Depth Micrometer 003288 0-25 rrm 0.001 mm. MitLtoyc 9^V97 9/0/98

B M ij2 l IneiOe Micrometer 6077576 5-30 rrm 0.001 mm. Mtctoyc IM 3-30ÜM 9* >97 9/0/98

DMI022 Incidn Micrometer 001'346 26-50 nm 0.01 mm. MitLtoyc IMP-60 DM 9/9/07 9/1/98

BMC006 cxtside Micrometer 205606 0-25 rrm . 0.01 mm. MitLtoyc 10/11/97 10/1/98

BMC013 O i.ltidn Micrometer 2063386 0 25 rrm 0,01 mm MitLtoyc 1: 3-137 1/1CVD7 1/1'V0tt

BMC014 cxtside MiCTometer 1275616 25-50 nm . 0.01 mm. MitLtoyc 9/9/97 9/0/98

BMC015 cxtside Micrometer 94C6186 5C-75 nm 0.01 mm. MitLtoyc 9/9/97 9*/98

27 April 1998 Page 1 / of 13

160
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Calibration Interval for Standard Equipment
EquipmenlType_______________In itCalln terval (Days)
Block gage 366

CAlibraticn tester 365

Dial gage 365

surface piste 365

27 April 1998 Page 1 of 1
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C alibration  In terval for Genera! E qu ipm en t
EquipmentType In itCalln terval (Days)
cylinder gage 365

01๗ gage 365

Height Gage 365

dial test 1 Ndicalar 183

dieC Micrometer 365

Depth Micrometer 365

Inside Micrometer 365

Outside Micrometer 365

Vernier Calipers 365

Vernier Depth gage 365

27 April 1998 Page 1 of 1



C alibration  R eca ll by Type
EQType M l

RangeSizeSpec G ra il Resol DueDate Location Gen ID s m MfgName Model CulDute

25-50 mm 0.01 rrm . aa98 QA BMI022 6C11345 MGtoyo IMP-53 ว^ 9 m  7

à-30 mm. C.C01 mm. aa©8 QA BMI021 6C77576 M tltoyo IMP-30 DM 919197

EQType MO
RangeSizeSpec G rad Re.sol DueDate Location GenID s m MfgName Model c a!Date

25-50 rnm. 0.01 rrm aa98 QA BMQ027 533493 M tltoyo 91997

25-50 mm. 0 01 rrm . a-9/96 QA BMC014 1275316 Mmtoyo 99197

25-50 mm. 0 01 rrm . 3 0 9 9 * QC BMC021 5C18704 Mlutoyo 30/9/97
50-75 mm. 0 01 rrm . aa-00 QA BMOÛ16 aoeiôe M tltoyo &'997

75-1ÛC mm. 0 01 rrm. a-9-98 QA BM0316 0622468 Mlutoyo 9 9 0 7

EQType VC
Ra ngeSizeSpec G rad Resol DueDate Location GenID s m MfgName Model Cal Date

0-150 mm. 0.01 rrm . 11/998 QA BVCC35 1C73377 M tltoyo 11/9/97
0-200 mm. 0.05 rrm 11/a w . QA BVGC04 2507343 Mlutoyo 530-108 1 l/a/97
0-200 mm. 0.05 rrm . 24/998 AOS BVCC17 2278352 M tltoyo 530-108 24/9797
0-300 mm. 0 05 rrm . 11/998 QA BVCC31 P57325 N/rtutoyo 11/9/97

21 April 1 998 Page 2 of 3 çr>GO



EQType ___________ P I____________

Waiting Calibration Equipment

DueDate RangeSizeSpec GradResol Gen ID# s m MfgName CalDate CerReportNo Location

6/1007 0-10 mm. 0.01 mm. BO 014 5Q7LS8 M M  วyo 6/1C/Ç7 TBKBD1014S701 MCk

EQType IN
DueDate RangeSizeSpec GradResol GenID# SN # MfgName CalDate CerReportNo Location

3/2Æ3 0-0.2 mm. 0.002 ท ก . BIN019 6C46eo MiMcyo 8/9/97 TBKBIN0199702 OA

303/08 0-0.2 rrm. 0.002 ท ก. BIN009 506080 MiMayo 30/S K7 TBKÔ1N009G702 Q C

1/4Æ3 0-’ .0 rrm . 0.01 mm. BJN015 565067 Mitutoyo 1/1C/E7 TBKBINC159702 O A

' 5/4/08 0-' .0 rrm . 0.01 mm. BIN024 460370 MiMayo 15/10/97 T8KBIN0249701 PE

g
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Failed Calibration Equipment
E O Type

Gen ID# CalDate CerReportNo condition CatResult DueDate Location Remark
BMC004 21/11/97 TBKBMC00487CG 0 □ M il

ype ID

GenlD# CalDate CerReportNo condition CatResult DueDate Location Remark
BVD999 24/4/96 0 อ

27 April พ ร Page l o f 1
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C alibration  R equ est E qu ipm en t
EOType D I

RangeSizeSpec Gen l  DU GradResol MfgName Model Received ServiceCause
BCH007 29/10/07 measurement Error

0-10 mm. BOM 01 0.01 mm Mitutoyo 2046F 20/4/98 measurement Error

EOType MC
RangeSizeSpec Gen ID# GradResol MfgName Model Received ServiceCause
75-100 mm. BMC004 0.01 mm. Mitutoyo 21/11/97 measurement Error

75-100 mm. BMC005 0.01 mm. Mitutoyo 21/11/97 measurement Error

EQType MO
RangeSizeSpec Gent DU GradResol MfgName Model Received ServiceCause
100-125 mm. BMO041 0.01 mm. Mitutoyo 2/3/98 measurement Error

Page 1 o f 12 7  A p r il m s
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VendorName Industrial Metrology & Testing Service Center

VendCode TISTR TelNo

Contact

Address

FaxNo

EQType TurnAroundTime

BLock gage 0

VendorName Metrology Development Program Science Service Dept.

VendCode MOP TelNo

Contact

Address

A ppro vedCalibration Vendor List

FaxNo

EQType TurnAroundTime

BLock gage 0

VendorName

VendCode

Contact

Address

FaxNo

Ming Deng Metrology Services (Thailand) Co^Ltd.

MDT TelNo 66-02-933-3

Mr. John Pell

4/41 Latlphrat>, WangthongLan

66-02-933-3

EQType TurnAroundTime

BLock gage

Dial gage 0

27 April m s Page ไ of 2



น างส าวม ณ ิศ ร า  โรจน น าค  เก ิด1ว ้นท ี่ 2 6  ก ัน ย าย น  พ .ศ . 2 5 1 3  ท ี่เข ต พ ญ าไท  จ ังห ว ้ด  

กร ุงเท พ ม ห าน คร ส ำ เร ็จ ก ารส ืก ษ าป ร ิญ ญ าว ิศ วก รรม ศ าส ต รบ ัณ ฑ ิต  ภ าค ว ิช า ว ิศ วก รรม ค ุต ส าห ก าร  ค ณ ะ  

ว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์ ม ห าว ิท ยาล ัย  ส งขล าน ค ร ิน ท ร ์ ใน ป ีก า รส ืก ษ า2 5 3 5  และเข ้าส ืกษ 'าต ่อ 'ใน 'หล ักส ูตร

ว ิศ วก รรม ศ าล ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต ท ี่จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  เม ึ่อ พ .ศ . 2 5 3 7  ป ัจ จ ุบ ัน ท ำงาน ใน ต ำแ ห น ่งว ิศ วก ร  

ป ระก ัน ค ุณ ภ าพ  ของ บ ร ิษ ัท  ท ป ึเ ค  กร ุงเทพ จำก ัด
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