
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1ภูมีหลังกรณ์สืกษา

การสืกษาในวทยานํหนธ์นี้ ทำการปรับปรูงผลิตภาพของกระบวนการผลิตในบรีษัทผู้ 
ผลิตเครื่องใช้ไพ่ฟ้ารายใหญ่แห่งหนึ่งของประเทศโดยมุ่งสืกษาในส่วนของการผลิตชิ้นงานจาก 
พลาสติกสำหรับการผลิตตู้เย็นโดยอาดัยกระบวนการชิ้นรูปทางความร้อนที่เรียกว่า 
Thermoforming Process โดยบรีษัทที่ทำการคิกษามีจำนวนพนักงานประมาณ 2000 คน 
ผลิตตู้เย็นขนาด 2 - 13.5 คิว มีกำลังการผลิตเต็มที่ป ีละประมาณ 1,000,000 ตู้ทำการส่งขาย 
ในประเทศและต่างประเทศ

1.2 กระบวนการผลิตและรายละเอียด

1.2.1 กระบวนการผลิตโดยสังเขป
กระบวนการผลิตตู้เย็น มีงานหลักๆ อยู่ 4 กระบวนการดังแสดงในรูปที่ 1.1 ดังนี้
1) กระบวนการผลิตโครงตู้ เรื่มจากการนำแผ่นเหล็ก มาตัดเจาะและพับชิ้นรูปรวมทั้ง 

ทำการเซอมกับชิ้นงานอื่นๆ ที่เป็นโครงสร้างเหล็กเป็นชิ้นงานที่เรียกว่า โครงตู้(Cabinet)wลังจาก 
นั้นจะนำไปผ่านกระบวนการล้างคราบนี้ามันและลิงสกปรกต่างๆที่เรียกว่า Pre-Treatm ent แล้วจํง 
นำเข้าสู่การพ่นสิอื่งจะได้โครงตู้ที่พ่นสืเรียบร้อย

2) กระบวนการผลิตชุดกังใน(เกกer Box set)เรมจ'ากแผ่น'พลาสติกที่เรียก1ว่า 
แผ่น Hips จะถูกชิ้นรูปด้วยกระบวนการชิ้นรูปทางความร้อนโดยเครื่องชิ้นรูปทางความร้อน 
(Thermoforming M ach in e^ละผ่'านการดัด,ให้'ได้'ขนาด ชิ้นงานที่ได้ในกระบวนการนี้จะเรียกว่า 
กังใน(Inner Box)1*ากนั้นกัง'ใน'จะถูกประกอบอุปกรณ์ต่างๆเซ่น ติดดัวย็ดต่างๆ เทปกันรํ่วและอื่นๆ 
ชงจะดำเนันการบนลายการประกอบย่อย ลิ้นสุดกระบวนการนี้จะได้เป็นชุดกังในสำเร็จ

3) กระบวนการผลิตชุดประตู จะเรื่มจากแผ่นเหล็กเหมีอนกับชุดโครงตู้ผ่านการดัด เจาะ 
และพับเป็นรูปร่างฝาเหล็กเรียกว่า โครงประตู(Door Frame)'**ากนั้นจะผ่านการ Pretreatm ent 
และนำเข้าสู่การพ่นลเหมีอนชุดโครงตู้แล้วนำไปเตรียมอุปกรณ์เพื่อใช้สำหรํบฉดโพ่ม
ลิ้นสุดกระบวนการนี้จะได้ชุดประตูที่ฉดโพ่มแล้ว รอนำไปประกอบกับชุดฝาด้านใน



2

4)กระบ1วนการผลตฝาด้าน'1น จะทำจากแผ่น Hips ผ่านการขึ้นรูปลักษณะเดิยวถับ 
ถังในจะได้รูปร่างเป็นฝาด้านในของตู้เย็นและจะถูกตัดและเจาะรูสำหร้บเตรืยมการประกอบต่อไป

จากนั้นชิ้นงานทั้ง 4 ส่วนจะถูกนำมาประกอบเข้าด้วยถันเป็นชุดตัวตู้และชุดประตูตังนี้
- ชุดตัวตู้ จะได้จากการประกอบชุดโครงตู้ถับชุดถังใน
- ชุดประตู จะได้จากการประกอบชุดโครงฝาถับชุดฝาด้านใน
จากนั้นชุดตัวตู้จะผ่านการฉีดโฟมซึ่งจะได้ชิ้นงานที่เรืยกว่า ตู้ฉีดโฟมและจะถูกส่งเข้า 

สายการประกอบทำการประกอบอุปกรณ์ต่างๆที่เป็นชิ้นส่วนภายในเช่น แผงทำความเย็นชั้นวาง 
ซองระบบท่อความเย็น ฯลฯ รวมไปถึงการประกอบเข้ากับชุดประตูและการทดสอบระบบ 
ความเย็น

ในกระบวนการผลิตตู้เย็นสามารถแบ่งวัตถุดิบหลักที่ใช้ในการผลิตได้ตังนี้
1) เหลํกแผ่น ใช้สำหรบทำโครงสร้างภายนอกซองตู้เย็นเช่น โครงตู้ (Frame- 

Cabinet) โครงประตูหรือโครงฝา(อoor Frame) และชิ้นส่วนประกอบอื่นๆเช่น ขาตู้ ขาฉาก 
(Frame Angle) บานพับ(Hinge) ฯลฯ

2) พลาสติก ใช้ทำโครงสร้างภายในเช่น ถังใน(Inner Box) โครงด้านในของประตู 
ที่เรืยกว่า ฝาใน(Door L iner^ละชิ้นงานอื่นเช่นชั้นวางของต่างๆ

3) วัตถุดิบอื่นๆเช่น แผงทองแดงระบายความร้อน ฉนวนความร้อน และ 
C om pressor

จากวัตถุดิบทั้ง 3 ประ๓ ทพบว่ากระบวนการผลตที่ใช้พลาสติกเป็นกระบวนการ 
ที่น่าสนใจโดยเฉพาะชุดถังในเพราะ

1) พลาสติกมีปริมาณการใช้ประมาณ 30-40 % ของมูลค่าการใช้วัตถุติบทั้งหมด
2) ราคาเม็ดพลาสติกที่ใช้เป็นวัตถุดิบต้นกระบวนการมีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและม 

ผลกระทบต่อต้นทุนการผลตอย่างมาก
3) การผสิตในปัจจุบันมีของเลยที่เป็นส่วนของพลาสติกประมาณ 7-8 % ซึ่งเป็น 

ปริมาณที่ค ่อนข้างมากและมีมูลค่าสูง

1.2.2 รา««ะเออดกระบวบการผ«ตทึ๋ทำการสืกษา
ในการสืกษาครั้งนี้ทำการปร้บปรุงผลิตภาพในโรงงานตัวอย่าง ในส่วนของการผลต 

ชิ้นส่วนจากการขึ้นรูปพลาสติกโดยความร้อน(Thermoforming)!ดยมู่งสืกษาเฉพาะการผสิต 
ชุดถังในโดยรายละเอยดของกระบวนการผลิตชุดถังในของโรงงานตัวอย่างเป็นตังนี้
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1) รัปแผ่น HIPS ขนาดกข้าง ยาว หนาตามรุ่นท ี่จะผลตจากโรงงานผลตชิ้นส่วน

พลาสติก

2 ) นำแผ่น HIPS ชิ้นรูปบนเครื่องชิ้นรูปทางความร้อนโดยเครื่องจะมสถานีงานอคู่ 4 

สถานวนอคู่รอบแกนๆหนงเป็นลักษณะวงกลมโดยแต่ละสถานมกระบวนการต่างดังนี้

- สถานีงานที่ 1 จะเป็นสถานีงานให้ความร้อนแก่แผ่น HIPS ในช่วงแรก 

( P reheating )

- สถานีงานที่ 2 จะเป็นสถานีงานที่ให ้ความร้อนในช่วงที่ 2 ( Final H eating )

- สถานีงานที่ 3 เป ็นสถานีงานที่ทำหน้าที่ช ิ้นรูปทางความร้อนโดยจะถูกอัดชิ้นรูปโดย

แม่พ ิมพ์

- สถานีงานที่ 4 เป็นสถานีงานที่มพน้กงานปฎํบ ัต ิหน้าที่อคู่ โดยจะทำหน้าท ี่นำเอาชิ้น  

งานที่ช ิ้นรูปสำเร็จออกจากเครื่องและนำแผ่น HIPS ใส่เข้าเครื่องเพี่อดำเน้นการต่อไป

ชิ้นงานจะถูกพาให้เคลื่อนที่ไปตามสถานีงานต่างๆโดยตัวยึด ซ ึ่งจะได ้ช ิ้นงาน

ในรูปท ี่1.2

3) หลังจากได้ช ิ้นงานจากเครื่องชิ้นรูปแล้วจะมการตรวจสอบคุณภาพก่อนส่ง 
คู่กระบวนการต่อไป ส่วนชิ้นงานที่ไม ่ผ ่านการตรวจลอบจะถูกนำไปทำลายทิ้ง

4) ช ิ้นงานจะถูกส่งไปคู่กระบวนการต่างๆดังนี้

- ตัดชอบทั้ง 4 ด้านให้ได้ขนาด

- เจาะรูสำหรับใส่อุปกรณ์ต่างๆ

- นำชิ้นคู่สายการประกอบย่อยซึ่งจะได้ช ุดลังในสำเร็จดังในรูปที่ 1.3
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รูปท่ี 1.1 ผังกระบวนการผลตดู้เย็น
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รูปท่ี 1 .3 แสดงชุดถังในสำเร็จ



ตรวจสอบซนาด

ข้ึนรูป 

ตรวจสอบ 

ตัดขอบ บน-ล่าง 

ตัดขอบ ด้านด้าง 

เจาะรูสวิทซ์

เจาะรูย็ดแผงทำความเย็น 
ขนล่ง 
จัดเก็บ

ตรวจสอบ

ทำความสะอาด

ยกขึ้นสายพานการผลิต

ตํดกระดาษกาวตามตำแหน่งต่างๆ

ย็ด ตัวย็ดแผงทำความเย็น

ประกอบ ท่อน้ําท้ิง

ประกอบ ชุดสายไฟ

ประกอบ กล่องสวิทซ์

ย็ดท่อดูด

ยกลงจากสายพานการประกอบ 

จัดล่งล่กระบวนการต่อไป

รูปท้ิ 1.4 แสดงกระบวนการผลิตชุดถํงไน
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1.3 วัตถุประสงค์ของการสิกษา

วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรบปรุงผลิตภาพของกระบวนการผลิตซึ่งการ 
ปรับปรุงผลิตภาพนี้มีเป้าหมายดังนี้

1. เพื่อดิกษาระบบการทำงานในส่วนของการขึ้นรูปทางความร้อนและหาข้อบกพร่อง 
ของผลิตภาพเพื่อใช้สำหรับการปรับปรุง

2. เพื่อลดต้นทุนการผลิตในแง่ของการใช้วัตถุดิบและของเลียในระบบ
3. เพื่อพัฒนาการทำงานให้มีประสิทธิภาพและมีมาตรฐานมากยงขึ้น
4. เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการพัฒนาลู่การปรับปรุงผลิตภาพในกระบวนการอื่นๆ

ต่อใป

1.4 ขอบเขตการดำเนินงานและขั้นตอน

การปรับปรุงผลิตภาพของกระบวนการผลิตในโครงการนี้เป็นการขึ้นรูปพลาสติก 
โดยความร้อนของชุดถังในซองตู้เย็นโดยผลิตภาพที,จะปรับปรุงได้แก่

- เวลาสูญเลีย
- การใช้แรงงาน
- เวลาปรับตั้งเครื่องจักร
- ปริมาณของเลีย
- ปริมาณการใช้วัสดุลิ้นเปลือง
โดยใช้วิธีทางด้านวิศวกรรมอุตสาหการเป็นเครื่องมือในการปรับปรุงเซ่น
- การดิกษาและออกแบบการทำงานที,มีมาตรฐาน
- การดิกษาเวลามาตรฐาน
- ว ิธ ีการทางการควบคุมคุณภาพและกลวิธีอื่นๆ
โดยจะทำการปรับปรุงผลิตภาพตั้งแต่การตรวจลอบแผ่นพลาสติกจนถึงกระบวนการ 

สุดท้ายดิอการประกอบขึ้นส่วนของถังใน โดยมีส่วนที่ต้องศึกษาดังนี้
- ส่วนซองการขึ้นรูปมีจำนวนรุ่นที่ต้องศึกษาทั้งหมด 4 รุ่นคือ ถังในขนาด 2 , 5 , 6  

และ 7 ลูกบาศก์ฟุตตามลำดับซึ่งจะทำการขึ้นรูปบนเครื่องทั้งหมด 2 เครื่อง
- ส่วนของงานอื่นๆหลังจากขึ้นรูปเซ่นการตัดขอบ การเจาะ การขนส่ง 

การประกอบอุปกรณ์ของถังใน
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โดยมรั้นตอนการดำเนํนงานดังนี้
1. สืกÎ ทรั้นตอน,วิธีการทำงานรวมทั้งรวบรวมเก็บข้อมูล เอกสารต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูล 

การหาลาเหตุนละแนวทางในการแก้ปัญหา
2. ทำการออกแบบวิธีทำงานและปฏิบัติตามวิธีที่จะใช้แก้ใซ เพื่อแก้ไขปัญหา
3. ทำการทดลองเปรยบเทยบผลการปรับปรุง
4 . ลรุปผลและเสนอแนะ,ซองการดำเนนงาน 
ร-จัดทำรูปเล่มวิทยานพนธ์
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