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Ill

ABSTRACT

##961003 : P E T R O C H EM IC A L  T E C H N O LO G Y  PR O G R A M

K E Y  W ORDS ะ Polymerization / Ziegler-Natta catalyst / Polyethylene

Chongkiat Visetjung ะ Investigation o f the Dependence o f Hexane- 

soluble Fraction o f Polyethylene Formed during Slurry Polymerization o f 

Ethylene with Ziegler-Natta Catalyst. Thesis Advisors ะ Prof. Erdogan Gulari, 

Prof. Somchai Osuwan and Dr.Suracha Udomsak, 38 pp. ISBN  974-638-505-4

The polymerization conditions affecting the amount o f hexane-soluble 

fraction o f polyethylene or low molecular weight polyethylene (LM W PE) 

which is the by-product o f slurry polymerization process o f ethylene with 

Ziegler-Natta catalyst have been investigated. The amount o f LM W P E  is in 

the range o f 0.06-0.34 % by weight o f high density polyethylene (HDPE) 

produced. The results show that agitator stirring speed, ratio o f partial pressure 

o f hydrogen to ethylene (H2/C2H 4) and temperature have a great effect on the 

amount o f L M W P E . The amount o f  co-catalyst (A l/T i ratio) and 

polymerization time seem not to affect significantly on the amount o f LM W P E  

produced. The observed activation energies o f H DPE and LM W P E  are 3.5 and

19.87 kcal/mole respectively. The amount o f LM W P E  produced is greatly 

affected by temperature, especially above 80 °c .



IV

บทคัดย่อ

จงเกียรติ วิเศษจัง ะ การศึกษาความสัมพันธ์ของโพลิเอททีลีนส่วนที่ละลายในเฮกเซน 
ซึ่งเกิดขึ้นในกระบวนการโพณิมอร์ไรซ์แบบแขวนลอยของเอททีลีนด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาซิกเลอร์- 
แนตตา (Investigation of the Dependence of Hexane-soluble Fraction of Polyethylene Formed 
during Slurry Polymerization of Ethylene with Ziegler-Natta Catalyst) อ. ทปรึกษา ศ. ดร. 
เออโดแกน กูลาร่ี (Prof. Erdogen Gulari) ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ดร. สุรชา อุดมสักด 
38 หน้า ISBN 974-638-505-4

การศึกษาสภาวะการเกิดปฏิกิริยาโพลิฒอร์ไรซ์ที่ส่งผลต1อปริมาณการเกิดของโพลิเอททีลีน 
ที่ละลายในเฮกเซน ( โพลิเอททีลีนนํ้าหนักโมเลกุลตํ่า ) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จากการ
โพณิมอรํไรซ์เอททีลีนแบบแขวนลอย พบว่า โพลิเอททีลีนนํ้าหนักโมเลกุลตํ่ามีปริมาณ 0.06-0.34 
% โดยนำหนักของโพลิเอททีลีนชนิดความหนาแน่นสูงที่ผลิตได้ จากผลการทดลองแสดงให้เห็น 
ว่า อัตราเร็วของใบกวน อัตราส่วนของความดันย่อยของก๊าซไฮโดรเจนต่อก๊าซเอททีลีน และ 
อุณหภูมิส่งผลกระทบอย่างมากต่อปริมาณของโพลิเอททีลีนนิ้าหนักโมเลกุลตํ่า ส่วนปริมาณของ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาร่วม (อัลคิลอลูมินัม) และเวลาในการโพณิมอร์ไรซ์ไม่ส่ง ผลกระทบมากนักต่อ 
ปริมาณของโพลีเอททีลีนนํ้าหนักโมเลกุลตํ่า พลังงานกระตุ้นของโพลิเอททีลีนความหนาแน่นสูง 
และโพลิเอททีลีนนํ๋าหนักโมเลกุลตํ่ามีค่าเท่ากับ 3.5 และ 19.87 กิโลแคลอริ/โมล ตามลำดับ 
อุณหภูมิจะส่งผลกระทบอย่างมากต่อปริมาณของโพลิเอททีลีนนํ้าหนักโมเลกุลตํ่าโดยเฉพาะที่ 
อุณหภูมิสูงกว่า 80 องศาเซลเซียส
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