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ABSTRACT

## 962002 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : Sharkskin Defect/ Flow Instability / Critical Wall Shear

Stress/ Stability Diagram/ Unique Line 
Jeerawan Banyam: A Stability Diagram for the Onset of HDPE, 

MDPE and LLDPE Sharkskin Extrudates. Thesis Advisors: Prof. Ronald G. 
Larson and Assoc. Prof. Anuvat Sirivat, 173 pp. ISBN 974-638-479-1

Sharkskin defect and flow instability of FIDPE, MDPE, and LLDPE 
polymer melts were studies by capillary and parallel plates rheometers. The 
onset conditions of HDPE. MDPE, and LLDPE sharkskin were investigated in 
terms of molecular weight, melt temperature, and die geometry. The 
recoverable shear (Sr ), obtained by normalizing the critical wall shear stress 
with the liquidlike entanglement storage modulus, was found to depend only 
on material type. Stability diagram of sharkskin defects can be constructed by 
using the normalized length scale ratio of the sharkskin wavelength (A,s) and 
amplitude (ss) and the recoverable shear (Sr ). There are two sharkskin 
boundaries depending on the material type: one unique line for HDPE, and one 
unique line for LLDPE and MDPE.
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บ ท ค ัด ย ่อ

จ ีร า ว ร ร ณ  บ า น แ ย ้ม  : ก า ร ส ร ้า ง แ ผ น ภ า พ ข อ ง เส ถ ีย ร ภ า พ ก า ร ไ ห ล ส ำ ห ร ับ ผ ิว ห น ัง ป ล า  

ฉ ล า ม  (s h a r k s k in )  ข อ ง พ อ ล ีเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น เช ิง เส ้น ส ูง  ก ล า ง  แ ล ะ  ต ํ่า  ( A  S ta b ility  

D ia g r a m  fo r  th e  O n s e t  o f  H D P E , M D P E  an d  L L D P E  sh a r k sk in  E x tr u d a te s )  อ .ท ีป ร ก บ า  : P ro f. 
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ก า ร ส ร ้า ง แ ผ น ภ า พ ข อ ง เส ถ ีย ร ภ า พ ก า ร ไ ห ล ส ำ ห ร ับ ผ ิว ห น ัง ป ล า ฉ ล า ม  (sh a r k sk in )  ข อ ง  

พ อ ล ีเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น เช ิง เส ้น ส ูง ,  ก ล า ง  แ ล ะ  ต ํ่า  ข อ ง พ ล า ส ต ิก ท ี่ห ล อ ม เห ล ว โ ด ย เค ร ื่อ ง  

C a p illa r y  a n d  P a r a lle lla te s  R h e o m e te r  ก า ร เก ิด ผ ิว  sh a r k sk in  ข อ ง พ อ ล ีเอ ท ล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น  
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( s h a r k s k in )  ไ ด ้โ ด ย ก า ร ป ร ับ อ ัต ร า ส ่ว น ค ่า ค ว า ม ส ูง ค ร ีบ ข อ ง ผ ิว  ( k s) แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ร ะ ห ว ่า ง ค ร ีบ ข อ ง  

ผ ิว  ( 8 5) sh a r k sk in  แ ล ะ  r e c o v e r a b le  sh e a r  ( ร R) โ ด ย พ บ ว ่า  แ ผ น ภ า พ ข อ ง เส ถ ีย ร ภ า พ ก า ร ไ ห ล จ ะ แ บ ่ง  

เป ็น ส อ ง บ ร ิเว ณ  ฃ ึน ก ับ ส า ร ท ี่น ำ ม า ท ด ล อ ง โ ด ย  เส ้น ห น ึ่ง จ ะ เป ็น 1ข อ ง พ อ ล ีเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น  

เช ิง เส ้น ส ูง  (H D P E )  แ ล ะ อ ีก เส ้น ห น ึ่ง จ ะ เป ็น ข อ ง พ อ ล ีเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น เช ิง เส ้น ก ล า ง  แ ล ะ  

ต ํ่า  (M D P E  a n d  L L D P E )
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