
ส ร ุป ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

จ าก ก าร ศ ึก ษ า  แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ถ ึง ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ค ้ ใ น ก า ร แ บ ง เอ ม บ ร ิโ อ ส ุก ร ใ น  

ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า แ ล ะ ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  โ ด ย ใ ช ใ บ ม ีค แ ล ะ เข ็ม แ ห ้ว แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  1 เอ ม บ ร ิโ อ  

อ อ ก เป ็น  2 ส ่ว น แ ห ้ว น ่า แ ต ่ล ะ ส ่ว น ม า เล ี้ย ง ต อ  พ บ ว ่า ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ แ ต ่ล ะ ส ่ว น น ั้น

ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เป ็น เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ฅ ช ิส เล ็ก  ๆ  ไ ห ้ ซ ึ่ง เป ็น ร า ย ง า น ใ น ส ุก ร เป ็น ค ร ง  

แ ร ก ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ใ ข ้ส ุก ร เพ ื่อ เป ็น ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร แ บ ง เอ ม บ ร ิโ อ ใ น ส ัต ว  

เศ ร ษ ฐ ก ิจ  เน ื่อ ง จ า ก ม ีข ้อ ด ีค ือ ส า ม า ร ถ ผ ล ิต เอ ม บ ร ิโ อ ไ ห ้ม า ก ใ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  โ ด ย เฉ พ า ะ เม ื่อ  

ก ร ะ ต ุน ห ้ว ย ฮ อ ร โ ม น โ ก น า โ ด โ ท ร ป ีน  (gonado troph in  horm one) ไ ห ้จ ำ น ว น เอ ม บ ร ิโ อ  

เฉ ล ี่ย ใ น ส ุก ร ส า ว เท า ก ับ  16 ใ บ  (Techakum phu et al., 1994) แ ล ะ เอ ม บ ร ิโ อ ส ุก ร ย ัง ม ี 

ข น า ด ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ เอ ม บ ร ิโ อ ข อ ง  โค  ก ร ะ บ ือ  แ พ ะ แ ล ะ แ ก ะ ห ้ว ย ค ือ ป ร ะ ม า ณ  120 

ไ ม ค ร อ น  ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด เล ือ ก ศ ึก ษ า เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า แ ล ะ ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  ซ ึ่ง  

เป ็น เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ก อ น ก า ร ฝ ัง ต ัว ท ี่ม ีผ ูศ ึก ษ า ก ัน ม า ก ใ น ต า ง ป ร ะ เท ศ เน ื่อ ง จ า ก ง า ย ต ่อ ก า ร  

เก ็บ แ ล ะ ย ้า ย ฝ า ก เพ ร า ะ ไ ม ห ้อ ง ท ำ ก า ร ผ ่า ต ัด ส ัต ว  น อ ก จ า ก น ี้ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ

แ ห ้ว  ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  ร ะ ย ะ น ี้ไ ม ่จ ำ เป ็น ห ้อ ง น ่า ใ ส ่ค ืน โ ช น า  เพ ล ล ูช ิค า  ก ่อ น ก า ร ย ้า ย ฝ า ก ใ ห ้ 

ส ัต ว ต ัว ร ับ  เพ ร า ะ โ ซ น า เพ ล ล ูช ิค า  ไ ม ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร ป ้อ ง ก ัน อ ัน ต ร า ย ห ร ือ ก า ร

เจร ิญ  อ ีก ต ่อ ไ ป  (Po lge,1985) ไ ห ้ม ีผ ู้ศ ึก ษ า ก า ร ย ้า ย ฝ า ก ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ม ีห ร ือ ไ ม ม ี โ ซ น า  

เพ ล ล ูช ิค า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน  พ บ ว า ไ ม ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ต ่อ ก า ร ม ีช ีว ิต

ร อ ด ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ห ล ัง ก า ร ย ้า ย ฝ า ก  (W arfie ld  et ฝ .,1987; K ippax  et ฝ ; Szell and 

H udson ,1991) น อ ก จ า ก น ี้ไ ห ้ม ีห ้ศ ึก ษ า ห ล า ย ค น แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ไ ห ้จ า ก  

เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า แ ล ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ ไ ป เป ็น ต ัว อ ่อ น ป ก ต ิไ ห ้ด ีก ว ่า เอ ม  

บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ห ้น  เช น  ใ น ห บ ุถ ีบ จ ัก ร  (Tsunoda and M cLaren , 1983; Nagashim a et ฝ., 

1984), แ ก ะ  (W illadsen, 1979,1981; G atica et ฝ ., 1984; W illadsen and G o d k e ,1 9 8 4 ),
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โค  (W illadsen and Polge,1981; W illiam s et al., 1982; O z il et ฝ .,1982), แ พ ะ  (Tsunoda 

et ฝ ., 1985) แ ล ะ ใ น ส ุก ร  ( ร ฝ to  et a l.,1991)

ก า ร ต ัด แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ อ อ ก เป ็น ส อ ง ส ่ว น เท ่า ๆ ก ัน ใ น ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า จ ะ ต ัด แ บ ่ง ใ น  

ร ะ น า บ ใ ด ๆ ก ็ไ ด ้ แ ต ่ก า ร แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ใ น ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส ด ้อ ง ค ำ น ึง ถ ึง  sym m etry โด ย  

แ ต ล ะ ค ร ง ต อ ง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ว ย  inner ce ll m assllล ะ  trophob last cell โ ด ย ท ี inner cell 

mass ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร พ ัฒ น า ข อ ง เอ ม บ ร ิโ อ เป ็น ช ัน  ectoderm  mesoderm แ ล ะ  

endoderm  ห า ก แ บ ง ไ ม ค  inner cell mass ไ ม เจ ร ิญ จ ะ พ บ เพ ย ง  เซ ล  trophob last แ บ ง ต ัว  

เท ่า น ัน ท ี่เร ีย ก ว า  trophob lastic  vesicle T a o im ะ ค ณ ะ (1995) พ บ ว ่า ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ จ า ก  

ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า  ท ี่เข า จ ัด ไ ว ใ น ก ล ุ่ม เจ ร ิญ ด ีแ ล ะ ป า น ก ล า ง  ห ล ัง ก า ร เล ี้ย ง จ ะ ม ีจ ำ น ว น ข อ ง  

inner cell mass nucle i ป ร ะ ม า ณ  1-4 nuclei ใ น ข ณ ะ ท ี่ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ จ า ก ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  

จ ะ พ บ  inner ce ll mass nucle i ป ร ะ ม า ณ  5-8 nucle i แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม เข า พ บ ว ่า  ส ัค ส ่ว น  

ข อ ง จ ำ น ว น เซ ล ท ัง ห ม ด ต ่อ  inner cell mass ท ัง ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ร อ ด ช ีว ิต ห ล ัง ก า ร เล ี้ย ง  

ใน  24 ช ม .แ ล ะ ใ น เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ไ ม ไ ด ้แ บ ง  (  in tact em bryos) จ ะ ม ีค ว า ม ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน

ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ด ้ว ย ใ บ ม ีด  ใ น ก า ร ท ค ล อ ง น ี้ไ ด ้ด ัด แ ป ล ง โ ด ย พ ย า ย า ม ใ ช ้ 

เค ร ึ่อ ง ม ือ ช ิ้น เด ีย ว ต ิด ก ับ  m icrom an ipu la to r ย ึด เอ ม บ ร ิโ อ ใ น ร ่อ ง ท ี่ข ูด บ น พ ื้น ข อ ง  pé tri 

dish ข น าด  35 ม ม . ช ึ๋ง ค ด ้า ย ก ับ ว ิธ ีก า ร ท ี่ร า ย ง า น โ ด ย  Chesne แ ล ะ ค ณ ะ  (1987) ใ น แ ก ะ  

W il l ia m s !^ ะ M o o re  (1988 ) ใ น โ ค  แ ล ะ  Reichelt แ ล ะ  N iem ann (1994 ) ใ น ส ุก ร  ว ิธ ีน ง า ย  

ต อ ก า ร ต ัด แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  เพ ร า ะ ท ำ ไ ด ้ร ว ด เร ็ว แ ล ะ อ า ศ ัย เค ร ื่อ ง ม ือ จ ำ น ว น น ้อ ย  แ ต ่อ ย ่า งไ ร  

ก ็ต า ม  ม ีช ้อ เส ีย ม า ก ก ว ่า ว ิธ ีก า ร แ บ ง ท ี่ร า ย ง า น โ ด ย  O z il แ ล ะ ค ณ ะ  (1982) ท ี่ต ัด แ บ ่ง  

เอ ม บ ร ิโ อ ด ้ว ย เข ็ม แ ก ้ว ส อ ง อ ัน  ห ล ัง ไ ล ่เอ ม บ ร ิโ อ อ อ ก จ า ก  โ ซ น า  เพ ล ล ูช ิค า  เพ ร า ะ โ ซ น า  

เพ ล ล ูช ิด า  ม ีค ว า ม เห น ีย ว แ ล ะ ย ึด ห ย ุ่น  ต ัง น ั้น ก า ร ต ัด จ ึง ด ้อ ง ม ีก า ร เอ า ใ จ ใ ส ่ม า ก เป ็น พ ิเศ ษ  

โ ด ย เฉ พ า ะ ค ว า ม ค ม ข อ ง ใ บ ม ีด  ร ว ม ท ั้ง ส ่ว น ข อ ง ใ บ ม ีด ท ี่จ ะ ใ ช ้ต ัด เอ ม บ ร ิโ อ ด ้อ ง อ ย ู่ใ น แ น ว  

ต ัง ฉ า ก ก ับ เอ ม บ ร ิโ อ  จ า ก ก า ร ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ต ัด แ บ ่ง ด ้ว ย ใ บ ม ีด ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ พ บ ว ่า ม ีค ร ึ่ง  

เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ร ุ)ก ก ร ะ ท บ  (ไ ม ่เจ ร ิญ แ ล ะ ร อ ด ช ีว ิต )  จ า ก ก า ร แ บ ง ด ้ว ย ใ บ ม ีด ถ ึง  37%  ใน  

ร ะ ย ะ ม อ ร ูล า แ ล ะ  41%  ใ น ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  โ ด ย น ่า จ ะ เก ิด จ า ก ม ีก า ร ส ุญ เส ีย เซ ล ห ร ือ  

เซ ล ถ ูก ท ำ ล า ย ข ณ ะ ต ัด แ บ ่ง  เซ ล ข อ ง เอ ม บ ร ิโ อ จ ะ ก ้อ ง ม ีก า ร ส ูญ เส ีย ไ ป ห ร ือ ไ บ ่ก ็ถ ูก ก ร ะ ท บ
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ก ร ะ เท ือ น จ า ก ก า ร แ บ ่ง  ก า ร ด ูด จ ับ  (  ho ld ing ) ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้จ ำ น ว น เซ ล เห ล ือ ท ี่จ ะ ก อ ต ัว เป ็น  

บ ล า ส โ ฅ ช ิส ล ด ห ้อ ย ล ง ไ ป  Tao แ ล ะ ค ณ ะย ัง ร า ย ง า น ว ่า  เป อ ร เซ ็น ต ก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล  จาก  

ก า ร แ บ ่ง เพ ิ่ม ข ึ้น  จ ะ ท ำ ใ ห ้ค ุณ ภ า พ ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ล ด ต ํ่า ล ง  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม จ า ก ก า ร  

ท ด ล อ ง น ี้เร า ไ ค ้ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่เจ ร ิญ เป ็น  บ ล า ส โ ต ช ิส ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ  

ม อ เล ่า แ ล ะ บ ล า ส โ ต ช ิส เป ็น  6 3 % แ ล ะ  59%  ซ ึ่ง เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า อ ื่น  ๆ  ท ี่ไ ค ้ร า ย  

ง า น ไ ว ้ใ น ส ุก ร  (  Saito et a l.,1991; Reichelt and N iem ann,1994 ) พ บ ว ่า ไ ค ้เป อ ร เซ ็น ต  

ห ้อ ย ก ว ่า  ซ ึ่ง อ า จ จ ะ เป ็น ผ ล เน ื่อ ง ม า จ า ก  เท ค น ิค แ ล ะ ใ บ ม ีด ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

ส ่ว น ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ด ว ย เข ็ม แ ก ว ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ีไ ค  ท ำ ก า ร แ บ ่ง ต า ม ว ิธ ี 

ก าร ข อ ง  Nagashima แ ล ะ ค ณ ะ  (1988) ใ น ส ุก ร  แ ล ะ  B redbacka แ ล ะ ค ณ ะ  (1992) ใ น โ ค  

โ ด ย แ บ ่ง โ ด ย ใ ช ้เข ็ม แ ก ้ว ส อ ง อ ัน แ ย ก แ ต ่ล ะ ค ร ึ่ง ข อ ง เอ ม บ ร ิโ อ  อ อ ก จ า ก ก ัน  ห ล ัง จ า ก ท ี่ม ี 

ก า ร เต ร ีย ม เอ ม บ ร ิโ อ  ก ่อ น ก า ร แ บ ่ง โ ด ย ก า ร ใ ช ้ pronase ท ำก ารย ่อ ย  โ ซ น า  เพ ล ล ูช ิด า  ใน  

ช ่ว ง เว ล า ส ั้น ๆ เพ ื่อ ใ ห ้โ ซ น า เพ ล ล ูช ิค า  น ิ่ม  จ า ก น ัน ก ็ต า ม ค ว ย ก า ร  incubation  ใน  H anks ’ 

banlance salt so lu tion  (H B S S ) ซ ึ่ง เป ็น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ไ ม ม ี M g 2+แ ล ะ  Ca2+ แ ย ก เซ ล ข อ ง เอ ม  

บ ร ิโ อ ก ่อ น  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร แ บ ่ง ท ำ ไ ด ง ่า ย ข ึน  Ponzilius แ ล ะ ค ณ ะ  (1987 ) เค ย ศ ึก ษ า ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เจ ร ิญ ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ข อ ง ห น ูถ ีบ จ ัก ร  ห ล ัง จ า ก ท ี่ม ีก า ร เต ร ีย ม เอ ม บ ร ิโ อ  

ก ่อ น ก า ร แ บ ่ง ค ว ย ก า ร  incubate เอ ม บ ร ิโ อ ใ น  0 .5%  pronase แ ล ะ ต า ม ค ว ย ก า ร  incubate 

ใน  H BSS พ บ ว ่า ก า ร เต ร ีย ม เอ ม บ ร ิโ อ ก ่อ น ก า ร แ บ ่ง  ค ้ว ย ก า ร ท ำ ก า ร ย ่อ ย  โ ซ น า เพ ล ล ูช ิด า  

ห ล ัง จ า ก น ัน ก ็ท ำ ใ ห เซ ล เอ ม บ ร ิโ อ  แ ย ก จ า ก ก ัน โ ค ย ใ ช ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ไ บ ่ม ี Ca2+แ ล ะ  M g 2+ 

น อ ก จ า ก จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร แ ย ก เซ ล ง ่า ย แ ล ะ ส ะ ด ว ก ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ฝ า แ ฝ ด ม า ก ก ว ่า ก า ร ไ ม ่ไ ด  

เต ร ีย ม ด ้ว ย ว ิธ ีต ัง ก ล ่า ว แ ก ้ว  ย ัง พ บ ว ่า เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ผ ่า น ก า ร เต ร ีย ม แ ล ะ ไ ม ่ผ ่า น ก า ร เต ร ีย ม

ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ด ัง ก ล ่า ว  ห ล ัง ก า ร แ บ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ แ ล ้ว ท ำ ก า ร ว ้า ย ฝ า ก ใ ห ้ส ัต ว ต ัว ร ับ  ไ ด ผ ล  

ผ ล ิต อ อ ก ม า เป ็น ล ูก  ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ก า ร ท ด ล อ ง น ีไ ค ค ร ึ่ง

เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่เจ ร ิญ เป ็น  บ ล า ส โ ต ช ิส ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง  ใ น ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า แ ล ะ

บ ล า ส โ ต ช ิส เป ็น  61.4% แ ล ะ  38% ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่ง เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง

Nagashim a แ ล ะ ค ณ ะ  (1989 ) แ ก ้ว พ บ ว ่า ก า ร ท ค ล อ ง น ี้ไ ค ้เป อ ร เซ ็น ต ห ้อ ย ก ว ่า ใ น ท ัง ส อ ง  

ร ะ ย ะ  ซ ึ่ง อ า จ จ ะ เป ็น ผ ล เน ื่อ ง ม า จ า ก  เท ค น ิค แ ล ะ เข ็ม แ ก ว ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน น ี้น เอ ง  โ ด ย ท ี่
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ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  Nagashima แ ล ะ ค ณ ะ  น ำ ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า ใ ส ค ืน  

โ ซ น า เพ ล ล ูช ิด า  ส ่ว น ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  แ บ ง โ ด ย ไ ม ่แ ย ก แ ต ่ล ะ ค ร ึ่ง อ อ ก จ า ก ก ัน อ ย ่า ง  

ส ม ใ ,]ร ณ แ ต ่ล ะค ร ึ่ง ย ัง ต ิด ก ัน  (ce ll bridge) ซ ึ่ง ผ ู้ท ด ล อ ง ค ิด ว ่า  ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ด ัง ก ล ่า ว ท ำ ใ ห ม ี 

โ อ ก า ส ส ูญ เส ีย เซ ล น อ ย ก ว ่า ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ซ ึ่ง พ ย า ย า ม ท ี่จ ะ แ ย ก แ ต ่ล ะ ค ร ึ่ง อ อ ก จ า ก ก ัน ท ำ  

ใ ห เช ล ถ ูก ท ำ ล า ย แ ล ะ ม ีก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล ม า ก ข ึ้น

ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า ค ว ย ใ บ ม ีด แ ล ะ เข ็ม แ ก ้ว  พ บ ว ่า ค ร ึ่ง

เอ ม บ ร ิโ อ  ท ี่ไ ด จ า ก ก า ร แ บ ่ง ใ น ท ั้ง ส อ ง ว ิธ ีไ บ ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  (63%  แ ล ะ  61 .4% ) ส ่ว น  

เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง ค ว ย ใ บ ม ีด แ ล ะ เข ็ม แ ก ้ว  ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ม ีก า ร

เจ ร ิญ แ ล ะ ร อ ด ช ีว ิต แ ต ก ต ่า ง ก ัน  (59 .2%  แ ล ะ  38% )

K ip p a x  แ ล ะ ค ณ ะ  (1991) ศ ึก ษ า ใ น โ ค  พ บ ว า ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ โ ด ย ใ บ ม ีด  

แ ล ะ เข ็ม แ ก ้ว  ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ แ ล ะ ม ีช ีว ิต ร อ ด ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ  แ ต ่ K ip p a x  แ ล ะ ค ณ ะ  ไ ม ่ไ ค แ ย ก ว ่า เป ็น แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า ห ร ือ  

บ ล า ส โ ต ช ิส  น อ ก จ า ก น ี้เข า ย ัง พ บ ว ่า ก า ร แ บ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล า แ ล ะ บ ล า ส โ ฅ ช ิส  

ค ว ย ใ บ ม ีด  ไ ม ่ม ีผ ล ต อ ก า ร เจ ร ิญ แ ล ะ ม ีช ีว ิต ร อ ด ข อ ง  ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ใ น ท ั้ง ส อ ง ร ะ ย ะ แ ต ก  

ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ซ ึ๋ง ม ีผ ล ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ก า ร ท ด ล อ ง น ี้แ ม ้ว ่า จ ะ เป ็น ส ัต ว ต ่า ง ช น ิด ก ัน

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ส ร ุป ว ่า เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ ร ูล ่า  น ่า จ ะ เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ค ีก ว ่า ร ะ ย ะ  

บ ล า ส โ ต ซ ิส ท ี่จ ะ น ำ ม า แ บ ่ง ค ร ึ่ง  โ ด ย จ ะ ใ ช ้ใ บ ม ีด ห ร ือ เข ็ม แ ล ้ว ก ็ไ ก ้เพ ร า ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก  

ต ่า ง ก ัน  ส ่ว น ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  ค ว ร เล ือ ก ใ ช ้ใ บ ม ีด  ท ั้ง น ี้เพ ร า ะ  

น อ ก จ า ก จ ะ ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก  ร ว ด เร ็ว  ท ำ ไ ด ้ง ่า ย แ ล ะ ใ ช ้เว ล า น ี้อ ย ใ น ก า ร ด ัด แ บ ่ง แ ต ่ล ะ ใ บ  

แ ล ้ว  ย ัง ใ ช ้เค ร ื่อ ง ม ือ จ ำ น ว น น ้อ ย ข ึ้น ก ว ่า เข ็ม แ ล ้ว  เป อ ร เซ ็น ต ก า ร เจ ร ิญ แ ล ะ ร อ ด ช ีว ิต แ ต ก  

ต ่า ง จ า ก ก า ร ใ ช ้เข ็ม แ ล ้ว  ใ น ก า ร ต ัด แ บ ่ง แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ใ บ ม ีด ก ้อ ง ค ม  แ ล ะ ก ้อ ง ท ำ ก า ร ป ร ับ ใ บ  

ม ีด ใ ห ้อ ย ูใ น ร ะ ด ับ เห ม า ะ ส ม ก ่อ น  ซ ึ่ง จ ะ เส ีย เว ล า เล ็ก ห ้อ ย แ ต ่ล ้า ท ำ ก า ร ป ร ับ ใ บ ม ีด ไ ค แ ล ้ว  

ก า ร ต ัด จ ะ ด ำ เน ิน ไ ป อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ซ ึ่ง ใ น ก า ร ท ค ล อ ง น ี้จ ะ ป ร ับ ใ บ ม ีด โ ด ย ใ ช ้ไ ข ่ท ี่ไ ม ่

ป ฏ ิส น ธ ิห ร ือ ใ ช ้เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ม ีค ุณ ภ า พ ไ ม ค ีท ี่จ ะ ค ัด ท ั้ง ใ น ก า ร เก ็บ แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ท ำ ก า ร ท ค ล อ ง  

ต ัด ก ่อ น  ซ ึ่ง ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง ด ้ว ย ใ บ ม ีด น ี้ ห ล ัง ก า ร แ บ ่ง แ ล ะ เล ีย ง ไ ว ้พ บ ว ่า ม ีก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล

ป ร ะ ม า ณ  25-30%  ใ น ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่เจ ร ิญ แ ล ะ ร อ ด ช ีว ิต  เป ็น  เก ร ด  เอ  บ ี ใ น ข ณ ะ ท ี่ พ บ
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ว ่า ม ีก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล ส ูง ถ ึง  6 5 % ใ น ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่เส ื๋อ ม ส ล า ย  (เก ร ด  ช ี)  (Tao  et ฟ .,1995) 

ซ ึ่ง ก า ร ส ูญ เส ีย เซ ล พ บ ว ่า ม ีค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ก ับ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ

ส ่ว น ก า ร แ บ ่ง เอ ม บ ร ิโ อ โ ด ย ใ ช ้เข ็ม แ ก ้ว น ั้น  เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ เล ่า น ่า จ ะ ใ ช ้ไ ค  

ผ ล ด ีก ว า ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ซ ิส  เน ื่อ งจ า ก  จ า ก ก า ร ส ัง เก ต ก า ร แ บ ง ม อ เล ่า ด ้ว ย เข ็ม แ ก ้ว ม ีก า ร  

ส ูญ เส ีย เซ ล น อ ย ม า ก  ห ร ือ บ า ง เอ ม บ ร ิโ อ ไ ม ม ีก า ร ส ูญ เส ีย เล ย  ใ น ข ณ ะ ท ี่บ ล า ส โ ต ซ ิส น ั้น  

ท ำ ไ ค ย า ก ห ร ือ บ า ง เอ ม บ ร ิโ อ แ ย ก อ ย ่า ง ส ม ถ ูร ณ ^ บ ่ไ ด ้เล ย เพ ร า ะ  ju n c tio n  ข อ ง แ ต ่ล ะ  

เซ ล เก า ะ ต ิด ก ัน เห น ีย ว ม า ก  ท ำ ใ ห โ อ ก า ส ท ี่เซ ล จ ะ ถ ูก ท ำ ล า ย จ า ก ก า ร แ บ ่ง เพ ิ่ม ม า ก ข ึ้น  ซ ึ่ง  

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ไ ค เป อ ร เซ น ต  ก า ร เจ ร ิญ แ ล ะ ร อ ด ช ีว ิต ใ น ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ซ ิส น อ ย ม า ก

(3 8 % ) น อ ก จ า ก น ี้ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ โ ด ย ใ ช ้เข ็ม แ ก ้ว ย ัง ส า ม า ร ถ ผ ล ิต  ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  

แ ฝ ด ไ ค  3 1 .3 % ใ น ร ะ ย ะ ม อ เล ่า แ ล ะ  10% ใ น ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส  ใ น ข ณ ะ ท ี่ก า ร แ บ ่ง ด ้ว ย  

ใ บ ม ีด ไ ค  4% แ ล ะ  15% ต า ม ล ำ ด ับ  Lew is(1994 ) พ บ ว ่า ช ่ว ง เว ล า ร ะ ห ว ่า ง ก า ร เก ็บ  

เอ ม บ ร ิโ อ จ น ก ร ะ ท ั่ง ถ ึง ก า ร ด ัด แ บ ง เอ ม บ ร ิโ อ เส ร ็จ ส ม ถ ูร ณ ภ า ย ใ น เว ล า ป ร ะ ม า ณ  10 ช ม . 

ไ ม ่ม ีผ ล ต อ ก า ร เจ ร ิญ ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ บ ง ท ี่เว ล า แ ต ก ต ่า ง ก ัน

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ค ใ น ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ข อ ง

ส ุก ร  เพ ิ่อ เพ ิ่ม จ ำ น ว น เอ ม บ ร ิโ อ แ ล ะ ผ ล ิต เอ ม บ ร ิโ อ  ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ท า ง พ ัน ธ ุก ร ร ม เห ม ือ น ก ัน  

ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ น ่า ไ ป ป ร ับ ใ ช ้ใ น ส ้ต ว เศ ร ษ ฐ ก ิจ ช น ิด อ ื่น ๆ  เช น  โค  ก ร ะ ม ือ  แ พ ะ  แ ก ะ  เป ็น ด ้น  

ส ่ว น จ ะ เล ือ ก ใ ช ้เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ เล ่า ห ร ือ บ ล า ส โ ฅ ช ิส  ใ ช ้ใ บ ม ีด ห ร ือ เข ็ม แ ก ้ว แ บ ่ง น ั้น  

ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ล ะ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง แ ต ่ล ะ ก ้อ ง ท ด ล อ ง  แ ล ะ ผ ู้ศ ึก ษ า ข อ เส น อ  

แ น ะ ว ่า เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ เล ่า น ่า จ ะ เป ึ น ร ะ ย ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ว ่า ร ะ ย ะ บ ล า ส โ ต ช ิส ท ี่จ ะ น ่า  

ม า แ บ ่ง ค ร ึ่ง เพ ิ่อ เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต เอ ม บ ร ิโ อ  ส ่ว น ก า ร ใ ช ้ใ บ ม ีด ห ร ือ เข ็ม แ ก ้ว  แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ  

ร ะ ย ะ ม อ เล ่า น ั้น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต า ง ก ัน  แ ต ่ส ำ ห ร ับ เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ

บ ล า ส โ ต ช ีส ใ บ ม ีด จ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ด ีก ว ่า  ส ่ว น ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ เพ ิ่อ ผ ล ิต

เอ ม บ ร ิโ อ แ ฝ ด  ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ร ะ ย ะ ม อ เล า ด ้ว ย เข ็ม แ ก ้ว จ ะ ผ ล ิต เอ ม บ ร ิโ อ แ ฝ ด ไ ด ้ 

ด ี ผ ูศ ึก ษ า ห ว ัง ว ่า เอ ม บ ร ิโ อ  ข อ ง ส ุก ร น ่า จ ะ เป ็น ต ัว แ ท น ท ี่ด ีใ ก ้แ ก ่ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ส ้ต ว  

เศ ร ษ ฐ ก ิจ ช น ิด อ ื่น  ๆ  ใ น อ น า ค ต  เพ ร า ะ ใ น เม ือ ง ไ ท ย ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร แ บ ่ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ย ัง ม ี 

น อ ย ม า ก  เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ใ น ต ่า ง ป ร ะ เท ศ  แ ล ะ เพ ิ่อ ด ูผ ล ส ำ เร ็จ ข อ ง ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร
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แ บ ง ว า ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เป ็น ต ัว อ อ น ป ก ต ิใ ด ด ีห ร ือ ไ ม  น า จ ะ ม ีก า ร ย า ย ฝ ๅ ก ค ร ึ่ง เอ ม บ ร ิโ อ ห ี่ไ ด  

จ า ก ก า ร แ บ ่ง ใ น โ อ ก า ส ต ่อ ไ ป
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