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วิไลรัตน์ ประยูรเธีขร ; การประมาณค่าพารามิเตอรัแบบนอนพาราเมตรักในสมการถดถอยเชิงเส้น 

อย่างง่ายเมอตัวแปรตามมีค่าถูกตัดทิ้งทางขวา (NONPARAMETRIC ESTIMATION OF

PARAMETERS IN SIMPLE LINEAR REGRESSION WITH RIGHT CENSORED RESPONSE 

VARIABLE) อ. ที่ปรึกษา : ผศ.ร.อ. มานพ วราภักด, 207 หน้า. ISBN 974-637-652-7.

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ํ่ง น ีม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ ส ืก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ต ัว แ ป ร ต า ม ข อ ง ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย เช ิง  

เส ้น อ ย ่า ง ง ่า ย  เม ื่อ ต ัว แ ป ร ต า ม ถ ูก ต ัด ป ล า ย ท า ง ข ว า ป ร ะ ๓ ท ท ี่ 1 โ ด ย ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย  

ท ี่ใ ช ิใ น ก า ร ส ืก ษ า ค ร ัง น ี ค ือ  1 ) ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง ต ํ่า ส ุด (O rd in a ry  L e a s t  S q u a re s  M e th o d )  2 )  ว ิธ ีต ัว ป ร ะ ม า ณ ข อ ง ม ิล เล อ ร ์ 

(M i l le r ’s E s t im a to r )  3 )ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง ต ํ่า ส ุด แ บ บ ด ัด แ ป ล ง แ ค ็พ แ ล น - ไ ม เอ อ î ( M o d i f i e d  K a p la n - M e ie r  L e a s t  S q u a re  

M e th o d )  4 )  ว ิธ ีก า ร ข อ ง บ ัค เล ย ํแ ล ะ เจ ม ส ิ(B u c k le y  a n d  J a m e s  M e th o d )  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก ร ะ ท ำ ภ า ย ใ ต ้ส ถ า น ก า ร ณ ์ 

ข อ ง ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0  แ ล ะ  6 0  ฟ อ ร ใ ซ ็น m า า ร ต ัด ท ิ้ง ข อ ง ข ้อ ม ูล เป ็น  1 0 % , 2 0 % , 3 0 %  แ ล ะ  4 0 %  ค ่า  

ค ล า ด เค ล ื่อ น ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  แ ล ะ ไ ว ม ูล ค ์ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิแ ล ะ ไ ว ม ูล ล  

ก ำ ห น ด จ ุด ท ี่ข ้อ ม ูล ถ ูก ต ัด ท ิ้ง  3 ร ะ ด ับ  ค ือ  ค ่า เฉ ล ี่ย + 0 .5 ( 7 T 1+ G t  แ ล ะ  + 1 .5 ( 7 t  เม ื่อ  <Tt  เป ็น ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  

ข อ ง ต ัว แ ป ร ต า ม  โ ด ย ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ิไ น ก า ร ว ิจ ัย น ไ ด ้จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง ด ้ว ย เท ค น ิค ม อ น ต ิค า ร ์โ ล แ ล ะ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ซ า ๆ  ก ัน

1 ,0 0 0  ค ร ัง  ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ ส ถ า น ก า ร ณ ์เพ ื่อ ห า ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์แ ล ะ ห า ค ่า ร า ก ท ี่ส อ ง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  

ก ำ ล ัง ส อ ง (R M S E ) ข อ ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ต ัว แ ป ร ต า ม ท ิ้ง  4  ว ิธ ี ผ ล จ า ก ก า ร ว ิจ ัย จ ะ เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร เล ือ ก ว ิธ ีก า ร  

ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เส ืย ห า ย ข อ ง ผ ูเอ า ป ร ะ ก ัน ภ ัย เม ื่อ ม ีม ีจ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ่า ค ว า ม เส ิย ห า ย ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 

บ ร ิษ ัท ป ร ะ ก ัน ภ ัย ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ค ว า ม ค ุ้ม ค ร อ ง  อ ัต ร า เม ีย ป ร ะ ก ัน ภ ัย  แ ล ะ ว า ง แ ผ น ท า ง ก า ร เง ิน ไ ด ้อ ย ่า ง เห ม า ะ ส ม

ผลการวิจ ัยสรุปได ้ด ังน
1. วิธีกำลังสองตํ่าสุคจะให้ค่า RMSE ตํ่ากว่าวิธีอื่นๆ เมื่อเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดทิ้งมีค่าไม่มาก 

(10%,20%) และวิธีการของบัคเลยและเจมสิจะให้ค่า RMSE ตํ่ากว่าวิธีอื่นๆ เมื่อเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูทตัดทิ้งมีค่า 

มาก(30%,40%)

2. สำหรับทุกสถานการณ์ที่ทำการคืกษา ค่า RMSE ของการประมาณทิ้ง 4 วิธี มีแนวโน้มเพื่มมากขึ้น 

เมื่อค่าสูงสุดของข้อมูลที่ถูกตัดทิ้งมีค่าสูงขึ้น

3. เมื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบ'ลอกนอร์มอลและไวมูลล ค่า RMSE ของการประมาณทิ้ง 4 วิธี มี 

แงทโน้มเพื่มขึ้นเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลมีค่าเพื่มขึ้น

4. ในสถานการณ์เดยวกัน เมื่อการแจกแจงของตัวแปรอิสระต่างกัน ค่า RMSE ที่ได ้มีค่าใกล้เคียงกัน

ภาคว ิชา.................................
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W IL A IR A T  PRAYTJLTEAN : N O N P A R A M E T R IC  E ST IM A T IO N  O F  P A R A M E T E R S IN SIM PLE  

L IN E A R  R EG R ESSIO N  W ITH  R IG H T C E N SO R E D  R E SP O N SE  V A R IA B L E . T H E SIS A D V IS O R  : 
A S S T . P R O F .C A P T .M A N O P  V A R A P H A K D I, M .s .  2 0 7  pp . IS B N  9 7 4 - 6 3 7 - 6 5 2 - 7 .

T h e  o b je c t iv e  o f  th is  s tu d y  is  to  c o m p a re  m e th o d s  o f  e s t im a t in g  a  r e s p o n s e  v a r ia b le  m  th e  s im p le  

l in e a r  r e g r e s s io n  e q u a t io n  w h ic h  h a s  a ty p e  I r ig h t  c e n s o r e d  r e s p o n s e  v a r ia b le .  T h e  m e th o d s  o f  e s t im a tin g  

p a ra m e te rs  o f  th e  r e g r e s s io n  e q u a t io n  u n d e r  c o n s id e r a t io n  in  th is  s tu d y  a re  th e  O rd in a r y  L e a s t  S q u a r e s  M e th o d , 

M ille r  ร E s t im a to r , th e  m o d if ie d  K a p la n - M e ie r  L e a s t  S q u a r e  M e th o d  a n d  th e  B u c k le y  a n d  J a m e s  M e th o d .  T h e  

c o m p a r is o n  w a s  d o n e  u n d e r  c o n d i t io n s  o f  s a m p le  s iz e s  2 0 ,3 0 ,4 0 ,5 0  a n d  6 0  w ith  th e  p e rc e n ta g e s  o f  c e n s o r in g  

1 0 % ,2 0 % ,3 0 %  a n d  4 0 %  r e s p e c t iv e ly . T h e  r e s id u a l  d is t r ib u t io n s  a re  N o rm a l , L o g n o rm a l  a n d  W e ib u l l .  T h e  

in d e p e n d e n t  v a r ia b le  d is t r ib u t io n s  a re  N o rm a l a n d  W e ib u l l .  T h e  f ix e d  c e n s o r in g  v a lu e s  a re  m e a n  + 0 .5 O L , ( J T 

a n d  ใ ,5 CJt  w h e n  C T is  th e  s ta n d a rd  d e v ia t io n  o f  th e  r e s p o n s e  v a r ia b le  d a ta . T h e  d a ta  fo r  th is  e x p e r im e n t  w e re  

g e n e ra te d  th r o u g h  th e  M o n te  C a r lo  s im u la t io n  te c h n iq u e . T h e  e x p e r im e n t  w a s  r e p e a te d  1 ,0 0 0  t im e s  u n d e r  e a c h  

c o n d i t io n  in  e s t im a tin g  p a ra m e te rs  a n d  e v a lu a t in g  th e  s q u a re  ro o t  o f  m e a n  s q u a re  e r ro r (R M S E )  o f  e s t im a tin g  

th e  r e s p o n s e  v a r ia b le . F ro m  th is  s tu d y , th e  in s u ra n c e  c o m p a n ie s  s u ita b ly  a s s ig n  b e n e f i t ,  p r e m iu m  ra te  a n d  a 

f in a n c ia l  p la n n in g  b y  c h o o s in g  th e  lo s s  e s t im a t in g  m e th o d s  e f f ic ie n t ly .

R e s u l ts  o f  th e  s tu d y  a re  a s  fo l lo w s

1. W h e n  th e  p e rc e n ta g e s  o f  c e n s o r in g  a re  s m a U (1 0 % ,2 0 % ), th e  R M S E  o f  O rd in a r y  L e a s t  S q u a re s  

m e th o d  is  le s s  th a n  o th e r  m e th o d s .  W h e n  th e  p e rc e n ta g e s  o f  c e n s o r in g  a re  la rg e ( 3 0 % ,4 0 % ) ,  th e  R M S E  o f  

B u c k le y  a n d  J a m e s  m e th o d  IS le s s  th a n  o th e r  m e th o d s .

2 . U n d e r  a l l  c o n d i t io n s  in  th is  s tu d y , th e  R M S E  o f  e a c h  m e th o d  in c r e a s e  a s  th e  f ix e d  c e n s o r in g  

v a lu e s  in c re a se .

3 . In  c a se  o f  r e s id u a ls  h a v in g  L o g n o rm a l  d is t r ib u t io n  a n d  W e ib u l l  d is t r ib u t io n ,  th e  R M S E  

in c re a s e s  as  th e  p e rc e n ta g e  o f  c e n s o r in g  in c re a s e s .

4 .  U n d e r  th e  sa m e  c o n d i t io n  1 th e  R M S E  o f  e s t im a te s  a re  a lm o s t  th e  sa m e  w h e n  th e  in d e p e n d e n t  

v a r ia b le  d is t r ib u t io n s  a re  d if f e re n t .
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4.5 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเน้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภท
ท่ี 1 ท่ี 11.5 ค่าดลาดเคลอนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวTJลถ์ 
พ(ร.ร,3ร)งาแนกตามขนาดตัวอย่าง(N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง(P) .......... 70

4.6 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเน้นอย่างง่าย เม๋ึอตัวแปรดามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท
ท่ี 1 ท่ี 14.5 ค่าคลาดเดลอนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวใJลล์ 
พ(ร.ร,38)^าแนกตามขนาดตัวอย่าง(N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง(P).......... 75

4.7 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเน้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 8.5 ค่าคลาคเคลอนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ
แจกแจงแบบปกติ N(34,144) ฟ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อ
ถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)........................................................................1'..........................  80

4.8 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเน้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภท 
ท่ี 1 ท่ี 11.5 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ
แจกแจงแบบปกติ N(34,144) ฟ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อ 
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4.9 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเน้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 14.5 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ 
แจกแจงแบบปกติ N(34,144) งาแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อ
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4.10 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 8.5 ค่า«ลาดเคม่ือนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ 
แจกแจงแบบใวโJลล์ พ(3.3,38) ชิาแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของ 
ข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)...........................................................................................

4.11 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 11.5 ค่าคลาดเคลอนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ
แจกแจงแบบใว:บลล์ พ(3.3,38) ชิาแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของ 
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4.12 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภท 
ท่ี 1 ท่ี 14.5 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระ 
แจกแจงแบบไวy ลล์ พ(3.3,38) ชิาแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของ 
ข'อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)............................................................................................

4.13 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท ีถู่กตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงแ?'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 10 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบใวบุลล์ พ(0.5,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
ปกตั N(34,144) 3าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูถท่ีถูกตัด
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4.14 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 12 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวบุลล์ พ(0.5,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
ปกตั N(34,144) 5̂าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัด
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4.15 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในฺการประมาณค่าตัวแปรตาม 
ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเข้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 14 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวบลล์ พ(อ.ร,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
ปกติ N(34,144) จัาแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัด
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ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเข้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 10 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวถูลล์ พ(0.5,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
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ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเข้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ท 
ท่ี 1 ท่ี 12 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวถูลล์ พ(อ.ร,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
ไวบุลล์ พ(ร.ร,38) จัาแนกตามขนาดตัวอย่าง(N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัด
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ท่ีถูกตัดท้ังในสมการถดถอยเชิงเข้นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภท 
ท่ี 1 ท่ี 14 ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวถูลล์ พ(อ.ร,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบ 
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