
' ผอการวิจัย

จากการคืกษาถึงวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบนอนพาราเมตริกซ็ไนสมการถด 
ถอยเชิงเข้นอย่างง่าย เม่ือค่าของตัวแปรตามบางส่วนถูกตัดท้ิงทางขวาประเภทที่ 1 ตัวยวิธี 3 วิธี 
คือ วิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ วิธีปาลังสองค่าชุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธีการ 
ของบัคเลย์และเจมข้ และค่าการเปรียบเทียบกับวิธีปาลังสองค่าชุด โดยคืกษาเมื่อค่าดูงสุดของตัว 
แปรตามถูกตัดท้ิง 3 ระดับ คือ 8.5, 11.5 และ 14.5 เมึ๋อค่าคลาดเคลื่อนทีการแจกแจงปกตั และแจก 
แจงลอกนอร์มอล และที่ระตับ 10, 12 และ 14 เมื่อค่าคลาดเคลื่อนทีการแจกแจงไว!Jลล์ ตัวแปร 
อิสระทีการแจกแจง 2 แบบ คือ การแจกแจงปกติ และการแจกแจงไว,ถูลล์ และคืกษาเมื่อขนาด 
ตัวอย่างเท่ากับ 20, 30, 40, 50 และ 60 และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทิ้งเท่ากับ 10%, 20%, 
30% และ 40% ของขนาดตัวอย่าง จากการคืก«าไนครั้งนเกณฑ์ไนการพิจารณาเปรียบเทียบคือค่า 
ความคลาดเคลื่อนระหว่างค่าประมาณของตัวแปรตามที่ถูกตัดทิ้งกับค่าจริง ไนรูปของรากที่สอง
ของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนปาลังสอง (RMSE) โดยวิธีการไดไข้ค่า RMSE ค่ากว่าจะเป็นวิธีการ 
ประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกต ัด ท้ิงทางขวาประเภทท่ี 1 ไนสมการถดถอยเชิงเข้นอย่างง่ายไติดกว่า 
โดยไนการสรุปผลการวิจัยแสดงผลไนรูปของตารางชงแสดงค่า RMSE ของการประมาณค่าตัว 
แปรตามท้ิง 4 วิธี เม่ือขนาดตัวอย่าง เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทิ้ง ค่าชุงชุดของข้อรุเลที่ถูกตัด 
ท้ิง การแจกแจงของค่าคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตัวแปรอิสระแตกต่างกัน และเพ่ือความ 
สะดวกไนการสรุปผลจึงปาหนคสัญลักษณ์แทนความหมายต่างๆ ไนตารางและกราฟ ตังต่อไปนี ้

LS หมายถึง วิธีปาลังสองค่าช ุด
ME หมายถึง วิธีตัวประมาณของมิลเลอร์
MK หมายถึง วิธีปาลังสองค่าสุดแบบตัดแปลงแค็พแลน-ไมเออร ์
BJ หมายถึง วิธีการของบัคเลย์และเจมข้
RMSE หมายถึง ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนปาลังสอง

ของประมาณค่าตัวแปรตาม
N หมายถึง ขนาดตัวอย่างทิ้งหมดท้ิงที่ถูกตัดทิ้งและไม1ถูกตัดท้ิง
P หมายถึง เปอร์เซ็นต์ของข้อรุเลท่ีถูกตัดท้ิง
N(H,CT2), LN(fI,CT2), พ (OC,p) หมายถึง การแจกแจงแบบปกติ,

ลอกนอร์มอล และไว!Jลล์ ตามส์าตับ
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4.1 ผลทไรอิก«าพe ค่าคลใดเคล อนมีการแจกแจงแบบปทพ

อิกษาเมื่อค่าคลาคเคลอนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) สำหรับผลการอิกษาจะปาเสนอใน 1 
ตารางท่ี 4.1-4.6 และจะแสดงกราฟในรูปที่ 4.1-4.6 โดยท่ีตารางท่ี 4.1-4.3 และรูปที่ 4.1-4.3 เป็น 
กรณีที่ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) ส่วนตารางท่ี 4.4-4.Ô และรูปที่ 4.4-4.6เปีนกรณี 
ที่ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวTjลล์ พ (3.3,38)

คารางที่ 4 J  กรณีเมื่อค่าสุงสุคของข้อถูลถูกตัดที่ 8.5 จากตารางท่ี 4.1 และรูปที่ 4.1 
สามารถสรูปผลการอิกษาไตัตังนี้

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีสำลังสองตัาสุดใน้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์ใน้ค่า RMSE สุงที่สุด วิธีสำลังสองตัาสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE ตัากว่าวิธีตัวประมาณของมลเลอร์ ในสถานการณ์ดังนี้

1.1 สำหรับทุกขนาดตัวอย่างที่อิกษXN = 20,30,40,50 และ 60) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อทุลเปีน 10% ,20%

1.2 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเป็น 30%
2. วิธีการประมาณตัวยวิธีสำลังสองตัาสุดใน้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีสำลังสองตัาสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์, วิธีการของบัคเลย์และเจมส์ และวิธีตัว
ประมาณ'ของมิลเลอร์ใน้ค่า RMSE เรียงสำตับจากน้อยไปหามาก เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 
และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเป็น 30%

3. วิธีการประมาณตัวยวิธีสำลังสองฟ่าสุดใน้ค่า RMSE ฟ่าท่ีสุด และการประมาณตัวย
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์, วิธีสำลังสองตัาสุดแบบตัดแปลงแคพ แ ล พ-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของมลเลอร์ใน้ค่า RMSE เรียงสำตับจากน้อยไปหามาก ในสถานการณ์ตังนี้

3.1 เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การชุกตัดทิ้งของข้อถูลเปีน 40%
3.2 เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40,50,60 และเปอร์เซ็นต์(ทรถูกตัดทิ้งของข้อถูลเป็น 

30% และประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะดีกว่าวิธีสำลังสองติาสุดเมื่อเปอร์เซ็นต์ 
การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเทิ้มเป็น 40%

4. จากการอิกษาพบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเทิ้มขึ้นค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีสำลังสองตัาสุค 1วิธีสำลังสองฟ่าสุดแบนตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณของมิลเดอร์ มีแนวโน้มเทิ้มขึ้น
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ตารางท่ี 4.1 แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนค่าลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีภูกตัดท้ิงท่ี 8.5 เมอค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) 
และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) ลันเนกตามขนาดตัวอย่าง (N) 
และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 3.2947 3.4614 3.4111 5.6102
20 20% 3.9447 4.3174 4.2248 5.4139

30% 4.4447 5.0887 4.9410 5.3101
40% 4.8209 5.8126 5.5892 5.1542
10% 3.3555 3.5024 3.4476 5.4184

30 20% 4.0584 4.3854 4.2957 5.3230
30% 4.5340 5.1339 4.9870 5.1265
40% 4.8830 5.8535 5.5992 4.9444
10% 3.3646 3.5045 3.4464 5.3146

40 20% 4.0693 4.3783 4.2954 5.1295
30% 4.5643 5.1467 5.0072 4.9378
40% 4.9261 5.8856 5.6444 4.9056
10% 3.3680 3.5015 3.4437 5.1700

50 20% 4.0888 4.3927 4.3158 4.9039
30% 4.5944 5.1692 5.0363 4.8902
40% 4.9414 5.8816 5.6514 4.8838
10% 3.3816 3.5057 3.4535 5.0216

60 20% 4.0963 4.3966 4.3182 4.8131
30% 4.5752 5.1431 5.0081 4.8587
40% 4.9312 5.8799 5.6383 4.8384
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2ปท่ี 4.1 การเปรยบเทยบ RMSE ของการประมาณท้ิง 4 วิธี ไนการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ิง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ,นอย่างง่าย เมอตัวแปรตามถูกตัดท้ิงทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 8.5 
ค่าคลาดเคล๋ึอนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ 
N(34,144) ข้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N  -  2 0

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

E 3 e s

S3 ME
5  MK
H bj

N  -  3 0

10% 20% 30% 40%

(SI LS 

S3 ME 

§  MK 
ggjBJ

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)
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N -  5 0

เปอร์เซ ็นต ์ของซ ็อ3Jลท ี่ค ูกต ัดท ิ้ง (P)
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ร ู ไ 4.1 ( ต่อ )
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1 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองสำสุดใน้ค่า RMSE สำท่ีสุด และการประมาณตัวย
วิธีการของบัดเลย์และเจมส์ใน้ด่า RMSE สุงท่ีสุด วิธีค่าลังสองสำสุดแบบดัดแปลงแค็หแลน-
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE สำกว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ ในสถานการณีตังน้ี

1 .1  สำหรับทุกขนาดตัวอย่างท่ีสืกษXN = 2 0 ,3 0 ,4 0 , 5 0  และ 6 0 ) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 1 0 % ,2 0 %

1 . 2  เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 3 0 %
2 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองสำสุดใน้ค่า RMSE สำท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีค่าลังสองสำสุดแบบตัดแปลงแด็พแลน-ไมเออร์, วิธีการของบัดเลย์และเจมส์ และวิธีตัว
ประมาณของมิ«เลอร์ใน้ค่า RMSE เรียงสำตับจากน้อยไปหามาก เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 

และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 30%

3 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองสำสุดใน้ค่า RMSE สำท่ีสุค และการประมาณตัวย
วิธีการของบัดเลย์และเจมส์, วิธีค่าลังสองสำสุดแบบตัดแปลงแคึพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของมิลเลอร์ไน้ค่า RMSE เรียงสำตับจากน้อยไปหามาก ในสถานการณีตังน้ี

3 . 1  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0 , 3 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อยูถเปีน 4 0 %
3 . 2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 4 0 ,5 0 , 6 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 

3 0 % และประสิทธิภาพของวิธีการของบัดเลย์และเจมส์จะคีกว่าวิธีค่าลังสองสำสุดเม่ือเปอร์เซ็นต์ 
การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเพ่ิมเปีน 4 0 %

4 . จากการสืกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเพ่ิมข่ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีค่าลังสองสำสุด .วิธีค่าลังสองสำสุดแบบตัดแปลงแดีพแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณของมิลเลอร์ มีแนวโน้มเพ่ิมข๋ึน

ต าร า ง ท ี่ 4 . 2  ก ร ณ ีเม ื่อ ค ่า ส ุง ส ุด ข อ ง ข ้อ ถ ูล ถ ูก ต ัด ท ี่ 11 .5  จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 4 .2  แ ล ะ 2 ป ท ี่ 4 .2

ส า ม า ร ถ ส ช ุป ผ ล ก า ร ส ืก ษ า ไ ต ัต ัง น ี้
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คารางท่ี 4 . 2  แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 1 1 .5  เม่ึอค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติ N(0 ,3 6 ) 
และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(3 4 ,1 4 4 ) ^าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) 
และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

1 0 % 3.9223 4.1560 4.0599 6.5100

2 0 2 0 % 4.6163 5.0606 4.9648 6.3012

30% 5.0408 5.8349 5.6791 6.2648

40% 5.3132 6.6042 6.3264 6.0924

1 0 % 3.9863 4.2043 4.0902 6.3410

30 20% 4.6478 5.0683 4.9604 6.1970

30% 5.0964 5.9039 5.7004 6.0012

40% 5.3846 6.7139 6.3389 5.7128

10% 4.0463 4.2336 4.1450 6.2012

40 20% 4.6814 5.0727 4.9826 ร.9989

30% 5.1203 5.8703 5.7146 5.6453

40% 5.3950 6.6505 6.3471 5.3701

10% 4.0570 4.2288 4.1504 6.1137

50 20% 4.7032 5.0943 4.9996 5.9020

30% 5.1302 5.8741 5.7080 5.6119

40% 5.4242 6.6739 6.3749 ร.3691

1 0 % 4.0539 4.2326 4.1448 5.8700

60 20% 4.7002 5.0954 4.9987 5.6638

30% 5.1348 5.8985 5.7149 5.2852

40% ร.4273 6.6989 6.3655 5.3529
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รูปท่ี 4 . 2  การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4  รีธื ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 1 1 .5  

ค่าคลาคเคลอนแจกแจงแบบปกติ N(0 ,3 6 ) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ 
N(3 4 ,1 4 4 ) นกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูถท่ีถูกตัดท้ัง (P) ,

N -  2 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถ ูกตั«ทั้ง (P)

N -  3 0

10% 20% 30% 40%

เปอร ์เซ ็นต ์ของข ้อถ ูลท ี่ถ ูกต ั«ท ั้ง (P)
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ร ูป ท ี่ 4 .2  (  ต ่อ  )

N -  4 0

ฬBO

6 - -

4  - -

2 - -

&เสิ LS 

S j ME
ร  MK 

0 B J

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของซ็อถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N -  5 0

&ว 82 LS 
Sü ME 

ร  MK 

g s  BJ

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ ็นต ์ของขอถ ูถท ี่ถ ูกต ัดท ิ้ง (P)
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ร ูป ท ี่ 4 .2  (  ต ่อ  )

N -  6 0

10% 20%  30%  40%

ฟอรํเข็นต์ของฟ้อถูถที่ถ ูกตัดที้ง (P)
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ตารางท่ี 4.8 กรณีเม่ือค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัดท่ี 1 4 .5  จากตารางท่ี 4 . 3  และรุปท่ี 4 . 3  

สามารถสรุปผลการสืกหาไดัดังน้ี

1 . วิธีการประมาณดัวยวิธีค่าลังสองตัาสุดให้ค่า RMSË ตัาท่ีสุด และการประมาณดัวย 
วิธีการของบัณลย์และเจมส์ให้ค่า RMSE สูงท่ีสุค วิธีค่าลังสองตัาสุดแนบดัดแปลงแคีพแถน- 
ไมเออร์ให้ค่า RMSE ตัากว่าวิธีตัวประมาณของมลเลอร์ ในสถานการณ์ดังน้ี

1 .1  สำหรับทุกขนาดตัวอย่างท่ีสืกษXN = 2 0 ,3 0 ,4 0 , 5 0  และ 6 0 ) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 1 0 % ,2 0 %

1 .2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 3 0 %
2 . วิธีการประมาณดัวยวิธีค่าลังสองตัาสุคให้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณดัวย 

วิธีค่าลังสองตัาสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์, วิธีตัวประมาณ'ของมิณลอร์ และวิธีการของ 
บัคเลย์และเจมส์ ให้ค่า RMSE เรียงค่าดับจากน้อยไปหามาก เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 3 0  และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 3 0 %

3 . วิธีการประมาณดัวยวิธีค่าลังสองตัาสุดให้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณดัวย
วิธีการของ!โคเลย์และเจมส, วิธีค่าลังสองตัาสุคแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของมิลเลอร์ให้ค่า RMSE เรียงค่าดับจากน้อยไปหามาก ในสถานการณ์ดังน้ี

3 . 1  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0 , 3 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 4 0 %
3 . 2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 4 0 ,5 0 , 6 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 

3 0 % และประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะคีกว่าวิธีค่าลังสองตัาสุคเม่ือเปอร์เซ็นต์ 
การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมเป็น 4 0 %

4 . จากการสืกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข๋ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณดัวยวิธีค่าลังสองตัาสุด .วิธีค่าลังสองตัาสุคแบบดัดแปลงแคพแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณ'ของมิณลอร์ มีแนวโน้มเพ่ิมขน

/
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แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาคเคม่ือนค่าลังสอง (RMSE) ของ 
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 1 4 .5  เม่ือค่าคลาดเคล่ีอนแจกแจงแบบปกติ N(0 ,3 6 ) 
และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(3 4 ,1 4 4 ) ฟ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) 
และเปอร์เซ็นต์ของตัอมูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

1 0 % 4 . 6 4 1 9 4 . 9 5 6 2 4 . 7 9 7 1 7 . 9 3 0 0

2 0 2 0 % 5 . 3 5 9 8 5 . 8 8 5 5 ร.7 7 2 0 7 . 6 8 0 1

3 0 % 5 . 8 1 6 7 6 . 7 7 8 5 6 . 5 9 9 5 7 . 5 0 5 2

4 0 % 6 . 0 3 4 3 7 . 7 6 1 4 7 . 3 7 7 2 7 . 3 8 7 4

1 0 % 4 . 7 1 8 3 4 . 9 9 5 1 4 . 8 4 7 1 7 . 4 2 4 0

3 0 2 0 % 5 . 4 1 3 4 5 . 9 6 8 7 5 . 8 1 5 8 7 . 3 1 1 4

3 0 % 5 . 8 6 7 2 6 . 9 0 2 3 6 . 6 4 1 4 7 . 2 3 7 4

4 0 % 6 . 1 5 2 6 7 . 8 2 8 6 7 . 3 8 2 0 6 . 5 0 7 0

1 0 % 4 . 7 6 1 3 5 . 0 0 0 1 4 . 8 8 5 7 7 . 0 0 1 0

4 0 2 0 % 5 . 4 5 1 2 5 . 9 5 4 2 5 . 8 3 5 4 6 . 9 7 3 1

3 0 % 5 . 9 1 6 8 6 . 8 7 9 4 6 . 6 7 2 9 6 . 6 4 9 9

4 0 % 6 . 1 5 7 0 7 . 8 3 3 2 7 . 4 0 6 4 6 . 1 0 4 4

1 0 % 4 . 7 6 7 3 4 . 9 9 4 1 4 . 8 8 6 7 7 . 3 1 0 0

5 0 2 0 % 5 . 4 8 2 2 5 . 9 6 6 8 5 . 8 5 6 9 7 . 0 2 2 8

3 0 % 5 . 9 3 2 9 6 . 8 8 8 1 6 . 6 8 3 1 6 . 6 6 1 7

4 0 % ■ 6 . 1 4 6 9 7 . 7 8 5 9 7 . 3 7 7 7 6 . 1 2 3 0

1 0 % 4 . 7 6 4 9 4 . 9 9 2 3 4 . 8 9 2 5 6 . 8 4 0 2

6 0 2 0 % 5 . 4 6 3 5 5 . 9 7 0 6 5 . 8 4 9 3 6 . 6 1 3 0

3 0 % 5 . 9 3 7 6 6 . 9 0 3 2 6 . 6 7 6 0 6 . 2 9 3 7

4 0 % 6 . 1 8 4 1 7 . 8 3 5 5 7 . 3 9 9 2 6 . 1 4 1 7
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2 ปท่ี 4 . 3  การเ!เรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4  วิธี ไนการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ทท่ี 1 ท่ี 1 4 .5  

ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปทตั N(0 ,3 6 ) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกตั 
N(3 4 ,1 4 4 ) 'ราแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N -  2 0

10% 20%  30%  40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

N -  3 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ ็นต ์ของข้อม ูลท ี่ถ ูกต ัดท ั้ง (P)
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2ปทึ ่  4.3 ( ต่อ )
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ตารางท่ี 4 . 4  กรณีเม่ือค่าสุงสุคของข้อรุเลถูกตัดท่ี 8 . 5  จากตารางท่ี 4 . 4  และ2 ปท่ี 4 . 4  

สามารถสชุปผลการสืกพาไดัดังน้ี

1 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองป่าสุดไปค่า RMSE ป่าท่ีสุด และการประมาณดัวย 
วิธีการของบัคเลย์และเจมสใปค่า RMSE สุงท่ีสุด วิธีค่าลังสองป่าสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์ใปค่า RMSE ป่ากว่าวิธีตัวประมาณของนิลเลอร์ ในสถานการณ์ดังน้ี

1 .1  สำหรับทุกขนาดตัวอย่างท่ีสืกพา(N = 2 0 ,3 0 ,4 0 , 5 0  และ 6 0 ) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 1 0 % ,2 0 %

1 .2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0 , 3 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 3 0 %
2 . วิธีการประมาณดัวยวิธีค่าลังสองป่าสุดใป'ค่า RMSE ป่าท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีการของบัณลย์และเจมส์, ค่าลังสองป่าสุดแบบดัดแปลงแค็พแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณ'ของนิลเลอร์ ไป'ค่า RMSE เรียงสำดับจากปอยไปหามาก เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ
2 0 , 3 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 4 0 %

3 . วิธีการประมาณดัวยวิธีค่าลังสองป่าสุดไปค่า RMSE ป่าท่ีสุด และการประมาณดัวย
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์, วิธีค่าลังสองป่าสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของนิลเลอร์ใปค่า RMSE เรียงสำดับจากปอยไปหามาก เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ
4 0 ,5 0 , 6 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 3 0 % และประสิทธิภาพของวิธีการของ 
บัคเลย์และเจมส์จะสืกว่าวิธีค่าลังสองป่าสุดเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมุเลเท้ิมเปีน 4 0 %

4 . จากการสืกพาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเท้ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณดัวยวิธีค่าลังสองป่าสุด .วิธีค่าลังสองป่าสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณของนิลเลอร์ มีแนวโปมเท้ิมข้ึน
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ตารางท่ี 4 . 4  แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 8 . 5  เม่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติ N(0 ,3 6 ) 
และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวTJลลพ์(3 .3 ,3 8 ) ฟ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) 
และเปอร์เซ็นต์ของifอถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

1 0 % 3 . 2 8 6 5 3 . 5 2 1 5 3 . 3 7 9 8 6 . 0 1 4 3

2 0 2 0 % 3 . 9 6 3 5 4 . 3 6 3 0 4 . 2 2 0 0 5 . 7 2 6 4

3 0 % 4 . 4 6 8 5 5 . 1 0 7 5 4 . 9 4 4 3 5 . 4 8 9 4

4 0 % 4 . 8 1 0 0 5 . 8 2 1 2 5 . 5 7 0 8 4 . 9 7 7 6

1 0 % 3 . 3 0 7 3 3 . 4 8 3 3 3 . 3 8 6 3 5 . 9 2 1 4

3 0 2 0 % 4 . 0 1 1 2 4 . 3 7 4 3 4 . 2 5 1 5 5 . 6 1 4 5

3 0 % 4 . 4 8 2 5 5 . 1 2 0 5 4 . 9 4 2 6 5 . 3 3 6 0

4 0 % 4 . 8 6 7 6 5 . 8 8 0 5 5 . 5 9 5 3 4 . 8 5 7 6

1 0 % 3 . 3 3 5 4 3 . 4 8 6 0 3 . 4 1 0 7 6 . 3 5 2 0

4 0 2 0 % 4 . 0 2 5 9 4 . 3 7 8 0 4 . 2 6 3 2 6 . 0 7 3 1

3 0 % 4 . 5 2 1 7 5 . 1 4 5 9 4 . 9 6 6 1 4 . 8 6 2 5

4 0 % 4 . 8 7 0 5 5 . 8 6 5 8 5 . 5 8 3 4 4 . 8 0 9 9

1 0 % 3 . 3 6 7 1 3 . 4 9 6 6 3 . 4 3 9 8 6 . 4 6 8 0

5 0 2 0 % 4 . 0 7 0 7 4 . 4 1 2 7 4 . 2 9 9 3 6 . 0 1 1 3

3 0 % 4 . 5 4 1 9 5 . 1 6 0 2 4 . 9 8 5 4 4 . 6 7 0 6

4 0 % 4 . 8 8 5 4 5 . 8 8 0 6 5 . 5 9 4 0 4 . 7 7 7 8

1 0 % 3 . 3 9 4 0 3 . 5 1 6 5 3 . 4 6 5 8 6 . 3 8 7 0

6 0 2 0 % 4 . 0 9 9 6 4 . 4 3 8 1 4 . 3 2 3 1 5 . 9 6 2 9

3 0 % 4 . 5 9 3 9 5 . 2 1 1 2 5 . 0 3 1 9 5 . 1 5 8 8

4 0 % 4 . 9 3 0 2 5 . 9 2 3 3 5 . 6 3 6 2 4 . 8 1 5 4
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รูปท่ี 4 . 4  การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4  วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 8 . 5  

ค่าคลาตเคลอนแจกแจงแบบปกตั N(0 ,3 6 ) ตัวแปรอสระแจกแจงแบบไว,ถูลล์ 
พ (3 .3 ,3 8 ) 'ราแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N -  3 0

LS 

S3 MR
B MK
ร  BJ

10% 20% 30% 40%

เปอร ์เซ ็นต ์ของข ้อถ ูลท ี่ถ ูกต ัดท ั้ง (P)
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2ปที ่  4 .4  ( ต่อ )

N -  4 0

6

10% 20%  30%  40%

เปอร์เขีนตัของตัอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

Ê2 LS 

ร  ME 

§  MK 

(33 BJ



20%

เปอร์เซ็นต์ของต์อยูลที่ถูกตั«ฑิ้ง (P)
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ตารางท่ี 4 . 5  กรณีเม่ือค่าสุงสุคของข้อ JJ ลถูกตัดท่ี 1 1 .5  จากตารางท่ี 4 . 5  และรุปท่ี 4 . 5  

สามารถสรุปผลการตักษาไตัตังน้ี

1 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองต์าสุคให้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัดเลย์และเจมส์ให้ค่า RMSE สุงท่ีสุด วิธีค่าลังสองตัาสุตแบบตัดแปลงแด็พแลน- 
ไมเออร์ให้ค่า RMSE ตัากว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ ในสถานการณ์ตังน้ี

1 . 1  สำหรับทุกขนาดตัวอย่างท่ีตักษXN = 2 0 ,3 0 ,4 0 , 5 0  และ 6 0 ) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อ3บลเปีน 1 0 % ,2 0 %

1 . 2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเปีน 4 0 %
2 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองตัาสุดให้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีค่าลังสองตัาสุดแ บ บ ตัดแปลงแคีหแลน-ไมเออร์, วิธีการของบัดเลย์และเจมส์ และวิธีตัว
ประมาณ'ของมิณลอร์ให้ค่า RMSE เรียงลำดับจากน้อยไปหามาก เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 2 0  

และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเป็น 3 0 %
3 . วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองต่ําสุคให้ค่า RMSE ตัาท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีการของบัดเลย์และเจมส์, วิธีค่าลังสองตัาสุคแบบตัดแปลงแดีพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของมิลเลอร์ให้ค่า RMSE เรียงลำดับจากน้อยไปหามาก ในสถานการณ์ตังน้ี

3 . 1  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 3 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อJLjลเปีน
3 0 %,4 0 %

3 . 2  เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 4 0 ,5 0 , 6 0  และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมุลเปีน
3 0 % และประศทธีภาพของวิธีการของบัดเลย์และเจมส์จะใกลัเสืยงกับวิธีค่าลังสองต่ําสุคเม่ือ
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อถูลเท้ิมเป็น 4 0 %

4 . จากการตักษาหบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อJ|Jลเท้ิมข้ึนค ่า  RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีค่าลังสองท่ีาสุด ,วิธีค่าลังสองตัาสุคแบบดัดแปลงแค็พแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณของมิลเลอร์ มีแนวโน้มเท้ิมข้ึน
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ตารางท่ี 4 . 5  แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 1 1 .5  เม่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติ N(0 ,3 6 ) 
และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวถูลล์พ(ร.3 ,3 8 ) นกตามขนาดตัวอย่าง (N)
และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

1 0 % 3 . 9 2 4 4 4 . 2 3 0 3 4 . 0 4 6 2 7 . 2 6 4 1

2 0 2 0 % 4 . 5 6 5 6 5 . 0 8 5 7 4 . 9 0 9 8 5 . 9 0 4 0

3 0 % 5 . 0 0 4 8 5 . 8 6 9 6 5 . 6 5 1 8 5 . 6 5 7 1

4 0 % 5 . 2 5 9 8 6 . 6 4 0 1 6 . 2 8 4 6 5 . 4 6 7 4

1 0 % 3 . 9 6 2 7 4 . 1 9 4 8 4 . 0 6 9 5 6 . 8 5 6 0

3 0 2 0 % 4 . 6 1 7 4 5 . 1 0 4 8 4 . 9 3 7 6 6 . 1 6 4 9

3 0 % 5 . 0 3 0 7 5 . 8 6 7 4 5 . 6 3 1 8 5 . 4 7 4 3

4 0 % 5 . 3 2 2 0 6 . 6 8 3 1 6 . 3 1 8 6 5 . 7 0 4 7

1 0 % 3 . 9 9 4 4 4 . 2 1 2 5 4 . 0 9 5 0 7 . 0 5 0 0

4 0 2 0 % 4 . 6 3 5 6 5 . 0 8 6 7 4 . 9 3 7 0 6 . 8 7 5 9

3 0 % 5 . 0 8 7 5 5 . 8 8 7 5 5 . 6 7 3 3 5 . 5 5 2 8

4 0 % 5 . 3 6 4 5 6 . 6 7 4 7 6 . 3 1 8 1 5 . 3 7 1 2

1 0 % 4 . 0 2 0 7 4 . 2 1 9 8 4 . 1 1 6 0 6 . 7 7 0 0

5 0 2 0 % 4 . 6 5 9 1 5 . 1 1 0 5 4 . 9 4 9 8 6 . 1 9 4 4

3 0 % 5 . 1 1 1 0 5 . 9 2 2 7 5 . 6 9 0 5 5 . 4 2 7 4

4 0 % 5 . 3 8 9 5 6 . 7 1 5 8 6 . 3 3 1 5 5 . 3 9 0 1

1 0 % 4 . 0 5 8 1 4 . 2 4 6 5 4 . 1 5 1 6 7 . 1 1 9 0

6 0 2 0 % 4 . 7 0 1 7 5 . 1 4 6 5 4 . 9 9 2 5 6 . 1 9 0 9

3 0 % 5 . 1 4 9 7 5 . 9 5 4 3 5 . 7 2 3 1 5 . 4 8 5 8

4 0 % 5 . 4 2 2 5 6 . 7 4 5 6 6 . 3 6 2 4 5 . 4 1 3 1
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รูปท่ี 4 . 5  การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4  วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเสันอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 1 1 .5  

ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกตั N (0,36) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวๆJลล์ 
พ (3 .3 ,3 8 ) นกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N -  2 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์พนต์ของข้อถูถที่ถูกตัดทั้ง (P)

8  N -  3 0

E3 LS 
รฝ็ ME
g  MK 
ga BT

10% 20% 30% 40%

เปอร์เขีนต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)
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2ปท่ี 4.5 ( ต่อ )

N -  4 0

10% 20%  30%  40%

เปอร์เซ็นต์ของฟ้อถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N -  5 0

10% 20%  30%  40%

เปอร์เซ็นต์ของฟ้อถูลทิ่ถูกตัดทิ้ง (P)
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2ป ท ี ่ 4 .5  ( ตอ่ )

N -  6 0

ฬฺÇO 4 - - E2 LS 

ร  ME
S m k

[แ  BJ

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของตัอยูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังศองที่าสุดไน้ค่า RMSE ท่ีาท่ีสุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบ ัด เลย์และเจมส์ใน้ค่า RMSE สุงที่สุด วิธีค่าลังสองที่าสุดแบบตัดแปลงแดีพแลน- 
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE ที่ากว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ ในสถานการณ์ตังนี้

1.1 สำหรับทุกขนาดตัวอย่างที่สืกษXN = 20,30,40,50 และ 60) และเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของฟ้อมูลเป็น 10% ,20%

1.2 เมึ๋อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของฟ้อมูลเป็น 30%
2. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองที่าสุคใน้ค่า RMSE ท่ีาท่ีสุด และการประมาณตัวย

วิธีการของบัดเลย์และเจมส์, ค่าลังสองที่าสุดแบบดัดแปลงแคึพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณของมิลเลอร์ ใน้ค่า RMSE เรียงส์าดับจากนอยไปหามาก เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ
20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของฟ้อมูลเป็น 40%

3. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองที่าสุดใน้ด่า RMSE ท่ีาท่ีสุด และการประมาณตัวย
วิธีการของบัดเลย์และเจมส์, วิธีค่าลังสองที่าสุคแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธีตัว
ประมาณ'ของมิลเลอร์ใน้ค่า RMSE เรียงสำตับจากน้อยไปหามาก เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ
40,50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของฟ้อมูลเป็น 30% และประสิทธิภาหของวิธีการของ 
บัดเลย์และเจมส์จะดีกว่าวิธีค่าลังสองที่าสุดเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของฟ้อมูลเพิ่มเป็น 40%

4. จากการสืกษาหบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของฟ้อมูลเพิ่มขึ้นค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีค่าลังสองที่าสุด ,วิธีค่าลังสองที่าสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ และวิธี 
ตัวประมาณของมิลเลอร์ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

คารางที ่ 4 .6 กรณเีม่ือค่าสงุสดุของฟอ้มูลถูกตัดท่ี 14.5 จากตารางท่ี 4.6 และรุ!ปท่ี 4.6
สามารถสชปุผลการสกืษาไตตัังนี้
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ตารางท่ี 4 .6 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนflาลังสอง (RMSË) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 14.5 เมื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบปกตั N(0,36) 
และตัวแปรอสระแจกแจงแบบไวถูลล์พ(3.3,38) นกตามขนาดตัวอย่าง (N)
และเปอร์เซ็นต์ของฟ้อถูลท่ีถูกตัดทิ้ง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 4.6431 4.9829 4.7894 8.0138
20 20% 5.2807 5.9043 5.7376 7.2571

30% 5.7420 6.8492 6.5772 7.1093
40% 6.0375 7.7548 7.3498 6.4044
10% 4.6780 4.9673 4.8167 7.5900

30 20% 5.3986 6.0003 5.7903 7.3289
30% 5.8344 6.9391 6.6172 6.9974
40% 6.0187 7.8821 7.3645 7.2478
10% 4.7230 5.0033 4.8485 7.6840

40 20% 5.4577 6.0303 5.8370 6.9094
30% 5.8859 6.9131 6.6380 6.4493
40% 6.1344 7.8359 7.3649 6.1479
10% 4.7586 5.0524 4.8766 6.8800

50 20% 5.4623 6.0285 5.8361 6.3075
30% 5.9039 6.9431 6.6499 6.5983
40% 6.1417 7.8494 7.3677 6.1634
10% 4.7846 5.1006 4.9046 7.5711

60 20% 5.5036 6.0638 5.8765 6.9463
30% 5.9390 6.9727 6.6763 6.2442
40% 6.1833 7.9090 7.4125 6.1983
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2ปท่ี 4.6 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่คูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชงเสํ'นอย่างง่าย เมื่อตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 14.5 
ค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบปกติ N(0,36) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ 
พ (3.3,38) นกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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2ปท่ี 4.6 ( ต่อ )
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รูปท่ี 4.6 ( ต่อ )

N  -  6 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูถที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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4.2 wanreflทษาเ«อต่าตลาดเคลอน«ท'ทแจท»จง»หนยอทนรร์มaa

คีกษาเมื่อค่าคลาดเคลึ่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) สำหรับผลการ 
คีกษาจะฟ้าเสนอในตารางที่ 4.7-4.12 และจะแสดงกราฟใน2ปที่ 4.7-4.12 โดยที่ตารางที่ 4.7^1.9 
และ2ปท่ี 4.7-4.9 เปีนกรณีท่ีตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) ส่วนตารางท่ี 4.10-4.12 
และ2ปท่ี 4.10-4.12 เปีนกรณีที่ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ พ(ร.ร,38)

ตารางท่ี 4.7 กรณีเม่ือค,าสุงสุดของข้อถูลถูกตัดที่ 8.5 จากตารางท่ี 4.7 และ3ปท่ี 4.7 
สามารถสจุ[ปผลการสืกษาไตัตังนี้

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองต่าสุดใน้ค่า RMSE ตัาที่สุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์ใน้ค่า RMSE สุงที่สุด วิธีค่าลังสองตัาสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE ตัากว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40,50,60 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเป็น 10% ,20% และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อรุเลเพิ่ม 
ขึ้นเป็น 30%, 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะดีข้ึน โดยใน้ค่า RMSE ของ 
การประมาณตัาที่สุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเปีน 10%, 
20%,30% วิธีค่าลังสองต่าสุคจะ'ไข้ค่า RMSE ของการประมาณต่าท่ีสุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดทิ้งของข้อถูลเพ่ิมข้ึนเป็น 40% วิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่า 
ดีกว่าวิธีค่าลังสองท่าสุด โดยใน้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุค

3. จากการสืกษาพบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเพิ่มข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการท้ิง 4 มแนวโน้มเพ่ิมข้ึน

4. สำหรับทุกสถานการณ์ที่ท่าการคีกษา วิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ใน้ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ แตโ่ดยมากวิธีค่าลัง 
สองท่าสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์จะ'ใน้ค่า RMSE ของการประมาณท่ากว่า
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ตารางท่ี 4.7 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความฅลาดเคลื่อนfiาถังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 8.5 ๓ อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกตั N(34,144) ^าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซีนตัของข้อถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 5.5895 5.6649 5.6641 5.8521
20 20% 8.8484 9.0360 9.0356 9.2345

30% 10.9594 11.2841 11.2833 11.0971
40% 13.3716 13.9157 13.9144 13.2889
10% 5.9388 6.0100 6.0089 6.2341

30 20% 9.4074 9.6571 9.6563 10.0122
30% 11.7392 12.0600 12.0586 12.0100
40% 13.8429 14.3029 14.3007 13.4518
10% 6.3457 6.4105 6.4106 6.6135

40 20% 9.6380 9.8180 9.8176 11.0675
30% 12.0438 12.3362 12.3353 11.8815
40% 14.5317 15.0191 15.0171 14.2579
10% 6.4349 6.5111 6.5107 6.8640

50 20% 9.8174 9.9812 9.9805 10.5284
30% 12.5646 12.8506 12.8495 12.4103
40% 17.9149 18.3413 18.3395 17.5172
10% 6.2088 6.2873 6.2867 7.2600

60 20% 9.9110 10.0669 10.0659 12.1016
30% 13.5041 13.7747 13.7732 13.2611
40% 17.7603 18.1694 18.1677 17.3978
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2ปท่ี 4.7 การเปรียบเทืยบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เม๋ึอตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 8.5
ค่าคลาดเคลึ๋อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกต ิ
N(34,144) ข้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เช็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

N  -  3 0

10% 20% 30% 40%

E 3 l s  

E 3 m e  

5  MK 
E3 BJ

เปอร์เข็นตัของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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2ปท่ี 4.7 ( ต่อ )

N -  4 0

16 - -

10%  2 0 %  30%  4 0 %

เปอm นตัของ1?อถูลทื่ถูกตัดทง (P)
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รูปที่4.7 (ต ่อ )

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอร์เซีนต่ของ^อ1Jลที่ถูกตัดที่ง (P)
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ตารางท่ี 4.8 กรณีเม่ือค่าสุงสุคของข้อมูลถูกตัดท่ี 11.5 จากตารางท่ี 4.8 และรูปท่ี 4.8 
สามารถสรูปผลการสืกษาไตัตังน้ี

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองต่าสุดใน้ค่า RMSE ต่าท่ีสุด และการประมาณดัวย
วิธีการของบัคเลย์และเจมสิใน้ค่า RMSE สุงท่ีสุด วิธีค่าลังสองต่าสุดแบบตัดแปลงแสิพแลน-
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE ต่ากว่าวิธีตัวประมาณของมิณลอร์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30,40 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกดัดท้ิงของข้อมูลเป็น 10% ,20% และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเท้ิม 
ข้ึนเป็น 30%, 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะดีข้ึน โดยโน้ค่า RMSE ของ 
การประมาณต่าท่ีสุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 10% วิธี 
ค่าลังสองต่าสุดจะใน้ค่า RMSE ของการประมาณท่ีาท่ีสุด แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อ 
มูลเท้ิมข้ึนเป็น 20%,30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่าดี 
กว่าวิธีค่าลังสองต่าสุด โดยไน้ค่า RMSE ของการประมาณต่าท่ีสุด

3. จากการสืกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเท้ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโน้มเท้ิมข้ึน

4. สำหรับทุกสถานการณีท่ีท่าการสิกษา วิธีตัวประมาณ'ของมิลเลอร์ใน้ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองต่าสุคแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองต่ําสุคแบบตัดแปลงแสิพแลน-ไมเออร์จะไน้ค่า RMSE ของการประมาณต่ากว่า
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ตารางท่ี 4.8 แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาคเคล่ือนflาลังสอง (RMSË) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 11.5 เม่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกตั N(34,144) นกตาม
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 9.1550 9.3044 9.3022 9.3833
20 20% 13.9468 14.3250 14.3244 15.1576

30% 17.3346 17.9962 17.9945 16.9533
40% 21.0421 22.1310 22.1289 20.5888
10% 9.1957 9.3466 9.3457 9.4961

30 20% 14.5155 15.๓79 15.๓66 16.1010
30% 22.3226 22.9629 22.9606 21.9510
40% 26.๓22 26.9473 26.9445 25.7073
10% 9.9500 10.0870 10.0809 12.2923

40 20% 15.1830 15.5439 15.5433 16.8125
30% 22.6076 23.2103 23.2090 22.2828
40% 29.8566 30.8350 30.8322 29.2186
10% 10.0550 10.2131 10.2066 13.0086

50 20% 18.3945 18.7298 18.7288 18.3782
30% 26.0068 26.5927 26.5915 25.6246
40% 31.4015 32.2784 32.2758 31.0959
10% 9.9540 10.1268 10.1259 14.8111

60 20% 18.6297 18.9532 18.9521 18.4050
30% 25.8559 26.4210 26.4194 25.6274
40% 33.2918 34.1385 34.1358 33.1210
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รูปท่ี 4.8 การท]รยบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดทงทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 11.5 
ค่าคลาดเคลอนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ 
N(34,144) ข้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N  -  2 0

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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2ปท่ี 4.8 ( ต่อ )

N  -  4 0

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอร์เซ็นต์ของข้ออุถที่อุกตัดที่ง (P)

N  -  5 0

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอร์เซ็นต์ของข้ออุลที่อุกตัดที่ง (P)
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2ปท่ี 4.8 ( ต่อ )

N  -  6 0

10%  20%  30%  4 0 %

เปอรไชีนตัของตัอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

& L S  

s  ME 

5  MK
Ë S bj
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1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองค่าสุดไข้ค่า RMSE ค่าท่ีสุค และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัณลย์และเจมส!ข้ค่า RMSE ดูงท่ีสุด วิธีค่าลังสองค่าสุดแบนตัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์โข้ค่า RMSE ค่ากว่าวิธีตัวประมาณของมลเลอร์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30,40 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเปีน 10% ,20% และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิม 
ข้ึนเป็น 30%, 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะดีข้ึน โดย'ไข้ค่า RMSE ของ 
การประมาณค่าท่ีสุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 10% วิธี 
ค่าลังสองค่าสุดจะไข้ค่า RMSE ของการประมาณค่าท่ีสุด แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อ 
มูลเพ่ิมข้ึนเป็น 20%,30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะมีประสิทธิภาพโนการประมาณค่าดี 
กว่าวิธีค่าลังสองค่าสุด โดยไข้ค่า RMSE ของการประมาณค่าท่ีสุค

3. จากการสิกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น

ตารางที ่ 4 .9 กรณเีมือ่คา่ดูงสคุของข้อมลูถูกตัคที ่ 14.5 จากตารางที ่ 4.9 และรุปท่ี 4.9
สามารถสรุปผลการสกืษาไตคังันี้
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ตารางท่ี 4.9 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 14.5 เมอค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) ^าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 12.1273 12.6315 12.3443 12.6401
20 20% 18.0357 18.6039 18.6027 18.6136

30% 27.7581 28.7562 28.7584 27.3777
40% 36.1116 38.3970 37.7607 35.2412
10% 12.3985 12.5814 12.6248 12.8969

30 20% 22.9968 23.7208 23.7181 25.1404
30% 32.5954 33.5602 33.5582 32.0431
40% 38.9085 40.5317 40.3316 38.9649
10% 13.0097 13.3957 13.2060 14.6592

40 20% 26.0867 26.6278 26.6262 27.1047
30% 34.0395 34.9521 34.9497 33.8672
40% 41.9987 43.9975 43.4744 40.9398
10% 13.2924 13.8306 13.5190 16.9785

50 20% 26.8090 27.3175 27.3163 26.5253
30% 36.2322 37.1207 37.1186 35.9575
40% 45.9882 47.3497 47.3114 46.0110
10% 16.1490 16.3058 16.4169 16.5672

60 20% 27.9378 28.4278 28.4264 27.7239
30% 37.4602 38.3204 38.3178 37.4260
40% 46.0905 47.5977 47.3827 46.0601
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รูปท่ี 4.9 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ิง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทิ้ง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ’นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ิงทางขวาประเภทที่ 1 ท่ี 14.5 
ค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอรีมอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ 
N(34,144) ^าแนทตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอรีเชีนตัของชิอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N  -  2 0

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอรีเซ็น«ของธีถถูถที่ถ ูกตั«ทิ้ง (P)



91

รูปท่ี 4.9 ( ต่อ )

N  -  5 0

10%  2 0 %  3 0 %  4 0 %

เปอร์เซ็นต์ของขอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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เป ท ี่ 4 .9  ( ต ่อ )
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ตารางที่ 4 .10 กรณีเม่ือค่าสุงสุดของข้อถูลถูกตัดท่ี 8.5 จากตารางท่ี 4.10 และ2ปท่ี
4.10 สามารถสชุปผลการสืกษาไตัตังนี้

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองที่าสุคใข้ค่า RMSE ท่ีาท่ีสุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์ใข้ค่า RMSE สุงท่ีสุด วิธีค่าลังสองที่าสุคแนบตัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์ใข้ค่า RMSE ท่ีากว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40,50,60 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเปีน 10% ,20% และเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเพิ่ม 
ข้ึน!ปีน 30%, 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะดีข้ึน โดยใข้ค่า RMSE ของ 
การประมาณท่ีาที่สุด

2. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเปีน 10%, 
20% วิธีค่าลังสองที่าสุดจะใข้ค่า RMSE ของการประมาณท่ีาท่ีสุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้ง 
ของข้อถูลเพิ่มขึ้นเปีน 30% วิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่าใกลั 
เคียงกับวิธีค่าลังสองที่าสุด และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อถูลเพิ่มขึ้นเปีน 40% วิธีการของ 
บัคเลย์และเจมส์จะมีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการอนๆ ท่ีท่าการสืกษา โดยไข้ค่า RMSE ของการ 
ประมาณท่ีาท่ีสุด

3. จากการสืกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อรุเลเพ่ิมขึ้นค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการทิ้ง 4 มีแนวไข้มเพ่ิมข้ึน

4. สำหรับทุกสถานการณ์ที่ท่าการสืกษา วิธีตัวประมาณ'ของมิลเลอร์ใข้ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองที่าสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองที่าสุคแบบตัดแปลงแฅีหแลน-ไมเออร์จะใข้ค่า RMSE ของการประมาณท่ีากว่า
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ตารางท่ี 4.10 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 8.5 เมื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ พ(ร.ร,38) ฟ้าแ'นกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 4.4606 4.5639 4.5361 5.6162
20 20% 7.4269 7.6070 7.6050 9.0183

30% 11.0252 11.3347 11.3325 11.0596
40% 13.1756 13.6429 13.6411 13.0219
10% 4.9012 5.0747 4.9732 6.3780

30 20% 9.3518 9.5275 9.5275 9.8074
30% 12.6589 13.0149 13.0140 12.6801
40% 14.9633 15.4846 15.4834 14.7308
10% 5.5024 5.6834 5.5687 6.8202

40 20% 9.8369 10.๓52 10.0048 10.0591
30% 12.7195 13.0118 13.0106 12.5181
40% 15.4270 15.8713 15.8703 15.0513
10% 6.4473 6.6626 6.5103 7.6701

50 20% 10.3757 10.5492 10.5483 11.2670
30% 13.4111 13.7106 13.7090 13.2562
40% 16.3708 16.8101 16.8084 15.9618
10% 6.7757 7.1600 6.8499 8.4303

60 20% 10.0092 10.1730 10.1720 10.4091
30% 15.7198 15.9962 15.9948 15.4685
40% 18.4198 18.8455 18.8433 18.0112
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รูปท่ี 4.10 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชงเสํ,นอย่างง่าย เมึ๋อตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 8.5 
ค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบใวาj ลล์ 
พ(ร.ร,38) ข้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เชีนตัของข้อรุเลที่ถูกตัดทั้ง (P)

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

N -  3 0

Hi.,s
S3 ME
B  MK
ฒ  B.ï

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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รูปท่ี 4.10 ( ต่อ )
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2ปที่ 4.10 ( ต่อ )
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ตารางที่ 4.11 กรณีเมื่อค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัคที่ 11.5 จากตารางท่ี 4.11 และรูปท่ี
4.11 สามารถสรูปผลการสืกษาไตัตังนี้

1. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเป็น 10% วิธี
ค่าลังสองท่าสุดจะใบ้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด และวิธีการของบัคเลยและเจมสิใบ้ค่า 
RMSË ของการประมาฒสูงที่สุค แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเปีน 20%,30% 
วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่าใกสิเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุด 
และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพ่ิมเปีน 40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมี
ประสิทธิภาพดีที่สุค โดยใบ้ค่า KMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด

2. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเปีน 10% วิธี 
ค่าลังสองท่าสุดจะใบ้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด และ:วิธีการ'ของบัคเลย์และเจมสิใบ้ค่า 
RMSE ของการประมาณสูงที่สุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพิ่มข้ึนเปีน 20% วิธี 
การของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่าใกสิเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุด และ 
เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มเปีน 30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะมี
ประสิทธิภาพสืที่สุค โดยใบ้ค่า RMSE ของการประมาณตัาท่ีสุด

3. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเปีน 10% วิธี
ค่าลังสองต่าสุดจะใบ้ค่า RMSE ของการประมาณฟ้าท่ีสุด และวิธีการของบัคเลย์และเจมสิใบ้ค่า 
RMSE ของการประมาณสูงที่สุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพ่ิมขนเป็น
20%,30%,40% วิธีการของบัฅเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพสืที่สุค โดยใบ้ค่า RMSE ของการ 
ประมาณตัาที่สุด

4. จากการสืกษาหบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

5. สำหรับทุกสถานการณีที่ท่าการสืกษา วิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ใบ้ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกันวิธีค่าลังสองต่าสุดแบบตัดแปลงแค็พแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองท่าสุดแบบตัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์จะใบ้ค่า RMSE ของการประมาณตํ่ากว่า
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ตารางท่ี 4.11 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าที่ถูทตัดที่งที่11.5 เมอค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวใJลล์ พ (3.3,38) ฟ้าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท่ีง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 7.7749 7.9624 7.9351 8.3515
20 20% 14.0843 14.4634 14.4628 13.9691

30% 18.2799 18.9392 18.9372 18.2616
40% 21.4122 22.4127 22.4101 21.3568
10% 9.5573 9.7352 9.7097 9.7806

30 20% 15.5155 15.9379 15.8687 15.4032
30% 20.1470 20.5511 20.55๓ 20.2216

£ 40% 25.2185 26.3199 26.2317 24.4737
10% 10.4885 10.8247 10.6183 11.2430

40 20% 15.7517 16.0960 16.0917 15.6049
30% 21.5622 22.1626 22.1613 21.3597
40% 25.6987 26.6064 26.6038 25.4827
10% 10.5504 10.8735 10.6765 11.0633

50 20% 16.8035 17.1548 17.1507 16.7908
30% 22.5493 23.1538 23.1524 22.0949
40% 27.7543 28.6650 28.6464 27.4115
10% 10.4708 10.9042 10.6117 13.4071

60 20% 18.7934 19.1236 19.1224 18.6579
30% 26.0098 26.5808 26.5794 25.7284
40% 33.3707 34.2348 34.2327 33.0666
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2ปท่ี 4.11 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํในอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ ทท่ี 1 ท่ี 11.5 
ค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล LN(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล ์
พ(ร.3,38) จำแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

N  -  2 0

fêÜLS 

^  ME 

B  MK 

i l  BJ

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์'จอง'ข้อy ลที่ถ ูกmทั้ง (P)
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รูปที่ 4.11 ( ต่อ )

N  -  4 0

E 3 l s

&ฐ ME 

5  MK 

M BJ

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของ'สัอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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เปท ี่ 4.11 ( ต่อ )

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของซ็เอยูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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ตารางท่ี 4.12 กรณีเมื่อค่าลุ[งชุด'ของข้อมูลถูกตัดที่ 14.5 จากตารางที่ 4.12 และรุปที่
4.12 สามารถสรุปผลการสืกษาใตัตังนี้

1. เมอฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งขอ',ข้อมูลเป็น 10% วิธี
ท่าลังสองตํ่าสุดจะให้ท่า RMSE ของการประมาณที่าที่สุด และวิธีการของบัคเลย์และเจมสิให้ท่า 
RMSE ของการประมาณสุงที่สุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นเป็น 20%,30% 
วิธีการของบัคเลยและเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการประมาณท่าใกลัเคียงกับวิธ ีท ่าลังสองต่าสุด 
และเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มเปีน 40% วิธีการของบัณลย์และเจมสิจะมี
ประสิทธิภาพสืที่สุค โดยให้ท่า RMSE ของการประมาณต่าที่สุด

2. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเป็น 10% วิธี 
ท่าลังสองตัาสุดจะให้ท่า RMSE ของการประมาณต่าที่สุด และวิธีการของบัคเลย์และเจมสิให้ท่า 
RMSE ของการประมาณสุงที่สุด แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นเป็น
20%,30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพใกลัเคียงกับวิธีท่าลังสองต่าสุค โดย 
ให้ท่า RMSE ของการประมาณใกลัเคียงกัน

3. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเปีน 10% วิธี
ท่าลังสองตัาสุคจะให้ค่า RMSE ของการประมาณตํ่าที่สุด และวิธีการของบัคเลย์และเจมสิให้ท่า 
RMSE ของการประมาณสูงที่สุค แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นเป็น
20%,30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพดืที่สุค โดยให้ท่า RMSE ของการ 
ประมาณตํ่าที่สุด

4. จากการสืกษาพบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นท่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการทิ้ง 4 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น
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ตารางที่ 4 .12 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนค่าลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณคาที่ถูกตัดทิ้งที่14.5 เลื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
LN(-5.5,7.3) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ พ (ร .3,38) ฟ้าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดที่ง (P)

N P RMSË
LS ME MK BJ

10% 11.8612 12.0500 12.1043 12.3261
20 20% 19.1517 19.6922 19.7324 19.1285

30% 24.4001 25.4085 25.4053 24.3897
40% 30.5651 31.7441 32.1045 30.3114
10% 13.0492 13.2397 13.2796 13.7727

30 20% 20.5664 21.5108 21.3808 20.5766
30% 27.7864 29.3332 28.8411 27.7005
40% 34.3340 36.3112 35.8768 33.3049
10% 13.8932 14.0508 14.0872 14.2066

40 20% 22.4414 23.0740 22.9563 22.5364
30% 30.0365 31.0996 30.9491 30.0424
40% 39.9196 41.4190 41.2967 40.0589
10% 14.1436 14.3643 14.3325 14.4346

50 20% 23.0908 23.8305 23.6108 22.9773
30% 34.1826 35.3812 35.0952 33.7005
40% 42.0781 43.5838 43.4216 42.0387
10% 16.4450 16.6954 16.6511 20.4546

60 20% 28.1689 28.8276 28.6634 27.8804
30% 39.2976 40.3317 40.1585 39.1818
40% 46.5590 47.9961 47.8605 46.4895
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ท่ี 4.12 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณทั้ง 4  วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เมื่อตัวแปรตามถูกตัดทั้งทางขวาประ๓ ทที่ 1 ท่ี 14.5 
ค่าฅลาดเฅลอนแจกแจงแบบลอกนอร์มอล นรโ(-5.5,7.3) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไว,ถูลล์ 
พ(ร.ร,38) ^าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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ท่ี 4.12 ( ต่อ )
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คีกษาเมื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแนบไว,ถูลล์ พ(อ.ร,1) ฟ้าหรับผลการสืกษาจะ 
ฟ้าเสนอในตารางที่ 4.13-4.18 และจะแสดงกราฟในรูปที่ 4.13-4.18 โดยที่ตารางที่ 4.13-4.15 และ 
รูปที่ 4.13-4.15 เปีนกรณีที่ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) ส่วนตารางที่ 4.16-4.18 และ 
รูปที่ 4.16-4.18 เปีนกรณีที่ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ พ (3.3,38) สามารถสรูปผลใตัตังนี้

ตารางท่ี 4.13 กรณีเมื่อค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัคที่ 10 จากตารางที่ 4.13 และรูปที่
4.13 สามารถสรูปผลการสืกษาไตัตังนี้

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองท่าสูดให้ค่า RMSE ท่าที่สูค และการประมาณตัวย
วิธีการของบัคเลย์และเจมสิให้ค่า RMSE สูงที่สุค วิธีค่าลังส»งตํ่าสูดแบบคัดแปลงแคีพแลน-
ไมเออร์ให้ค่า RMSE ท่ากว่าวิธีตัวประมาณของมิณลอร์ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเป็น 10%,20%,30% และเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกคัดทิ้งของข้อมูล 
เพิ่มขึ้นเปีน 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะดีขึ้น โดยให้ค่า RMSE ของการ 
ประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุด

2. เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40,50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกคัดทิ้งของข้อมูลเปีน
10%,20% วิธีค่าลังสองท่าสูดจะให้ค่า RMSE ของการประมาณท่าที่สุค แต่เมื่อเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นเปีน 30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการ
ประมาณค่าดีกว่าวิธีค่าลังสองท่าสุด โดยให้ค่า RMSE ของการประมาณท่าที่สุค

3. จากการสืกษาพบว่าเมื่อเปอร์เซ็นต์การถูกตัดทิ้งของข้อมูลเพิ่มขึ้นค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการทิ้ง 4  มีแนวโห้มเพิ่มขึ้น

4. สำหรับทุกสถานการณ์ที่ท่าการสืกษา วิธีตัวประมาณ'ของมิณถอรัให้'ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุดแบบคัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองท่าสูดแบบคัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์จะให้ค่า RMSE ของการประมาณท่ากว่า
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ตารางท่ี 4.13 แสดงค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลอนflาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 10.0 เลื่อค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบไวบุลล ์
พ(0.ร,1) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกตั N(34,144) ^านนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เชีนตัของข้อมุลที่ถูกตัดทิ้ง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 3.3596 3.4837 3.4727 4.3013
20 20% 4.9278 5.2013 5.1882 5.6374

30% 5.9785 6.4472 6.4303 6.8553
40% 6.9021 7.6353 7.6057 6.9549
10% 3.5472 3.6695 3.6433 4.6260

30 20% 5.0166 5.2809 5.2641 5.9384
30% 6.2007 6.6797 6.6485 7.1457
40% 7.2730 7.7781 7.7250 7.2722
10% 3.5610 3.6637 3.6514 4.8240

40 20% 5.1794 5.4284 5.4153 6.0670
30% 6.2784 6.7235 6.7024 6.2565
40% 7.1765 7.8572 7.8205 6.9213
10% 3.6984 3.7954 3.7853 4.9511

50 20% 5.2248 5.4707 5.4568 6.1780
30% 6.3845 6.8201 6.7973 6.3361
40% 7.2114 7.8884 7.8534 6.9564
10% 3.6906 3.7961 3.7759 5.0890

60 20% 5.2309 5.4757 5.4548 6.3081
30% 6.3809 6.8128 6.7838 6.3518
40% 7.2182 7.8850 7.8420 6.9013



110

รูปท่ี 4.13 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณทั้ง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามที่ถูกตัดทั้ง 
ในสมการถดถอยเชงเสํ,นอย่างง่าย เมื่อตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประ๓ ทท่ี 1 ท่ี 10.0 
ค่าคลาดเคลื่อนแจกแจงแบบไวบุลล์ พ (0.5,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ 
N(34,144) ข้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)

N  -  2 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลที่ถูกตั«ทั้ง (P)



I l l

รูปที่ 4.13 ( ต่อ )

N  -  4 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของตัอถูลที่ถูกตัดทิ้ง (P)
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รุ;ปที่ 4 .13  ( ต ่อ )

N  -  6 0

ESI LS

S3 ME 

B  MK  
เส ิ BJ

10% 20% 30% 40%

เปอรไชีนคัของถูลที่ถูกคัดทิ้ง (P)
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ดารางท ี่ 4 .1 4  ก ร ณ ีเม ื่อ ค ่าส ุงส ุค ข อ งข ้อ y a ถ ูกต ัดท ี่ 12 จากตารางท ี่ 4 .1 4  แ ล ะ2ป ท ี่
4 .14  ส าม ารถ ส ช ุป ผ ล ก ารส ืก ษ าไต ัต ังน ี้

1. เม ึ๋อข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  20 ,30 แ ล ะ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ัถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y ลเป ็น
10%,20% ว ิธ ีค ่าล ังส อ งท ่าส ุด จ ะให ้ค ่า  RM SË ข องการป ระม าณ ท ่าท ี่ส ุด  แล ะ ว ิธ ีก าร ข อ งบ ัค เล ย ์แ ล ะ  

เจมส ิให ้'ค ่า RM SE ข อ งก ารป ระม าณ ส ุงท ี่ส ุด  แต ่เม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y ล เพ ิ่ม ข ึ้น เป ็น  
30%,40% ว ิธ ีก าร ข อ งบ ัณ ล ย ์แ ล ะ เจ ม ส ิจ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ค ่าใก ล ัเค ีย งก ับ ว ิธ ีค ่าลัง
ส องท ่าส ุด

2. เม ื่อข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  4 0  แ ล ะ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y a เป ็น  10%,20%  

ว ิธ ีค ่าล ังส อ งท ่าส ุด จ ะ ให ้ค ่า  RM SE ข องการป ระม าณ ท ่าท ี่ส ุด  แ ล ะ ว ิธ ีก าร ข อ งบ ัค เล ย ์แ ล ะ เจ ม ส ิให ้ค ่า  

RM SE ข อ งก ารป ระม าณ ส ุงท ี่ส ุด  แต ่เม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y ลเพ ิ่ม ข ึ้น เป ็น  30%,40%  
ว ิธ ีก ารข อ งบ ัค เล ย ์แล ะ เจ ม ส ิจ ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ืก ว ่าก ับ ว ิธ ีค ่าล ังส อ งท ่าส ุด  โด ย ให ้ค ่า  R M SE ของ  
การป ระมาณ ท ่ากว ่า

3. เม ื่อข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  50,60 แล ะ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y a เป ็น  10% วิธ ี 
ก ัาล ังส อ งท ่าส ุด จะ'ให ้ค ่า  R M SE ข องก ารป ระม าณ ท ่าท ี่ส ุด  แ ล ะ ว ิธ ีก าร ข อ งบ ัด เล ย ์แ ล ะ เจ ม ส ิให ้ค ่า  
RM SE ข อ งก ารป ระม าณ ส ุงท ี่ส ุด  แต ่เม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y a เพ ิ่ม ข ึ้น เป ็น  20% วิธ  ี
ก าร ข อ งบ ัค เล ย ์แ ล ะ เจ ม ส ิจ ะ ให ้ค ่า  RM SE ใก ล ัเค ีย งก ับ ว ิธ ีค ่าล ังส อ งท ่าส ุด  แล ะ เม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร  

ถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y a เพ ิ่ม เป ็น  30%,40% ว ิธ ีก ารข อ งบ ัค เล ย ์แล ะ เจ ม ส ิจ ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ืท ี่ส ุด  โด ย  
ให ้ค ่า  RM SE ข องการป ระม าณ ท ่าท ี่ส ุค

4. จาก ก ารส ืก ษ าพ บ ว ่าเม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ y a เพ ิ่มข ึ้น ค ่า R M SE ของ  

การป ระม าณ ต ัวยว ิธ ีการท ิ้ง  4  ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น
5 . ส ำห ร ับ ท ุก ส ถ าน ก าร ณ ์ท ี่ส ำก าร ค ีก ษ า  ว ิธ ีต ัว ป ร ะ ม าณ ข อ งม ิล เล อ ร ์ให ้ค ่า  RM SE ของ  

ก าร ป ร ะ ม าณ ใก ล ัเค ีย ง ก ับ ว ิธ ีค ่าล ังส อ ง ท ่าส ุด แ บ บ ต ัด แ ป ล งแ ค ีพ แ ล น -ไม เอ อ ร ์ แ ต ่โด ย ม าก ว ิธ ีค ่าล ัง  
ส อ ง ท ่าส ุด แ บ บ ต ัด แ ป ล ง แ ค ีพ แ ล น -ไม เอ อ ร ์จ ะ ให ้ค ่า  RM SE ข องการป ระม าณ ท ่ากว ่า
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ตารางท่ี 4.14 แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคลอนfiาลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 12.0 เม๋ึอค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไว\)ลล์ 
พ(อ.ร,1) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบปกติ N(34,144) า̂แนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของซ็'อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RM SE
LS M E M K BJ

10% 4.3211 4 .4911 4 .4751 5.5271
20 20% 6.0723 6.4555 6.4455 6.7320

30% 7.3682 8.0471 8.0261 7.3851
40% 8.2894 9.3953 9 .3504 8.2076
10% 4.4603 4 .6827 4.5993 5.4700

30 20% 6.2221 6.6196 6.5973 6 .7384
30% 7.5031 8.2112 8.1638 7.4589
40% 8.4575 9.5033 9.4313 8.2237
10% 4.5177 4.6781 4 .6500 ร .2201

40 20% 6.3279 6.6926 6 .6796 6.7440
30% 7.5842 8.2368 8.2105 7.5150
40% 8.4792 9 .5164 9.4613 8.2813
10% 4.6344 4 .7838 4 .7619 5.3130

50 20% 6.3628 6.7199 6 .7034 6.3846
30% 7.6017 8.2471 8.2182 7.6776
40% 8.5459 9.5633 9.5145 8.2937
10% 4.6114 4 .7 7 2 4 4.7441 5 .4654

60 20% 6.3781 6 .7392 6.7167 6.3983
30% 7.6341 8.2801 8.2436 7.5864
40% 8.5896 9 .5887 9 .5312 8.3145
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เป ท ี่ 4 .14  ก า ร ฟ เย บ เท ีย บ  RM SE ข องการป ระม าณ ท ํ่ง  4  ว ิธ ี ใน การป ระม าณ ค ่าต ัวแป รต าม ท ี่ถ ูกต ัด ท ิ้ง  
ใน ส ม การถ ด ถ อยเช ิง เส ํ'น อย ่างง ่าย  เล ื่อต ัวแป รต าม ถ ูก ต ัด ท ิ้งท างข วาป ระเภ ท ท ี่ 1 ที่ 12.0 

ค ่าค ล าด เค ล ื่อ น แ จ ก แ จ ง แ บ บ ไว ถ ูล ล ์ พ (อ .5,1) ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ จ ก แจ งแ บ บ ป ก ต ิ 
N (34,144) ข ้าแน กตาม ขน าดต ัวอย ่าง (N ) และ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ งข ้อ ถ ูล ท ี่ถ ูก ต ัด ท ิ้ง  (P)

N  -  3 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)
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ร ูปท ี่ 4 .1 4  ( ต ่อ )

N -  4 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของตัอถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)



117

ร ูปท ี่ 4 .1 4  (  ต ่อ )

10 N  -  6 0

ฬ00 E3 LS

^  ME

3 MK  

ÈSbj

10% 20% 30% 40%

เปอร์เชึนต์ของtfoyลท่ีถูกตั«ทิ้ง (P)
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ต าราง ท่ี 4.15 กรณ ีเม ื่อค ่าส ูงส ุดของข ้อม ูลถ ูกต ัดท ี่ 14 จากตารางท ี่ 4 .15  แ ล ะ p jท่ี
4.15 ส าม ารถ ส ช ุป ผ ล ก ารค ีก ษ าได ัด ังน ี้

1. เม ื่อข น าดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20 ,30 ,40 แ ล ะเป อร ์เซ ็น ต ์การถ ูกต ัด น ี้งข องข ้อ ม ูล เป ็น
10%,20% ว ิธ ีค ่าล ังสองป ่าฤ[คจะไข ้ค ่า RM SE ข องการป ระม าณ ป ่าท ี่ส ุค  แ ล ะว ิธ ีก ารข อ งน ัค เล ย ์แล ะ  
เจ ม ส ิโป ค า RM SE ข อ งก ารป ระม าณ ส ุงท ี่ส ุด  แต ่เม ื่อ เป อร ์เซ ็น ต ์การถ ูกต ัด ท ิ้งข องข ้อ ม ูล เพ ิ่ม ข ึ้น เป ็น  
30%,40% ว ิธ ีก ารข องบ ัค เล ย ์และ เจม ส ิจะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การป ระม าณ ค ,าค ีท ี่ส ุด  โดยใป'ค ่า
R M SE ของการป ระม าณ ป ่าท ี่ส ุด

2. เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  50,60 และ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ารถ ูก ต ัด ท ิ้งข อ งข ้อ ม ูล เป ็น  10% วิธ ี 
ก ัาล ังส อ งป ่าส ุด จะใป 'ค ่า  RM SE ข องการป ระม าณ ป ่าท ี่ส ุค  และว ิธ ีก ารข องบ ัค เล ย ์และ เจม ส ิใป 'ค ่า  
RM SE ข อ งก ารป ระม าณ ส ุงท ี่ส ุด  แด1เม ื่อ เป อร ์เซ ็น ต ์การถ ูกต ัด ท ิ้งข อ งข ้อม ูล เพ ิ่ม ข ึ้น เป ็น  20% วิธ  ี

การข องบ ัค เล ย ์และ เจม ส ิจะใป 'ค ่า  RM SE ใก ล ัเค ีย ง กับว ิธ ีก ัาล ังส อ งป ่าส ุด  และเม ื่อ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร  
ถ ูก ต ัด ท ิ้งข องข ้อม ูล เพ ิ่ม เป ็น  30%,40% ว ิธ ีก ารข อ งบ ัณ ด ย ์แล ะ เจ ม ส ิจ ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ค ีท ี่ส ุค  โด ย  

ใป'ค ่า RM SE ของการป ระม าณ ป ่าท ี่ส ุค
3. จ าก การค ีกษ าห บ ว ่า เม ื่อ เป อร ์เซ ็น ต ์การถ ูกต ัด ท ิ้งข องข ้อ ม ูล เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  RM SE ของ  

การป ระม าณ ด ัวยว ิธ ีการท ิ้ง  4  ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น
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ต'ท างท ี่ 4 J .5  แส ด งค ่าราก ท ี่ส อ งข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น flาล ังส อง (RM SE) ของ
การป ระม าณ ค ่าท ี่ถ ูกต ัด ท ิ้งท ี่ 14.0 เล ื่อ ค ่าค ล าด เค ล ื่อ น แ จ ก แ จ งแ บ บ ไว!j ล ล ์ 
พ (อ .ร ,! )  แล ะต ัว แป ร อ ิส ร ะ แ จ ก แ จ งแ บ บ ป ก ต ิ N (34 ,144) ฟ ้าแนกตาม  
ขน าดต ัวอย ่าง (N ) แ ล ะ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง อ ถ ูล ท ี่ถ ูก ต ัด ท ิ้ง  (P)

N P RM SE
LS ME M K BJ

10% 5.0884 5.3655 5.2798 ร.6314
20 20% 7.1683 7.6688 7.6522 8.2622

30% 8.5171 9.4109 9.3817 8.5695
40% 9.5171 10.9969 10.9378 9.5032
10% 5.2539 5.5723 5 .4364 6.4300

30 20% 7.2422 7.7790 7.7520 8.2578
30% 8.6317 9.5492 9.4937 8.6618
40% 9.6593 11.0343 10.9548 9.4971
10% 5.3716 5.6131 5.5403 5.9613

40 20% 7.3536 7.8394 7.8235 8.5267
30% 8.7028 9.5694 9.5337 8.7159
40% 9.7488 11.1510 11.0778 9.6589
10% 5.3920 5.6312 5.5613 6.0200

รอ 20% 7.3746 7.8410 7.8210 7.3836
30% 8.7542 9.6141 9.5782 8.7868
40% 9.8301 11.1894 11.1250 9 .5990
10% 5.3704 5.5985 ร.5570 6.0958

60 20% 7.3740 7.8441 7.8184 7.3867
30% 8.7992 9.6612 9.6163 8.7202
40% 9.8655 11.2078 11.1322 9.7297
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ร ูปท ี่ 4 .15 การเป ร ียบ เท ียบ  RM SE ข องการป ระม าณ ท ั้ง  4  ว ิธ ี ใน การป ระม าณ ค ่าต ัวแป รต าม ท ี่ถ ูกต ัด ท ั้ง  
โน ส ม การถดถ อยเช ิง เส ์'น อย ่างง ่าย  เม ื่อต ัวแป รต าม ถ ูกต ัด ท ั้งท างข วาป ระ๓ ทท ี่ 1 ที่ 14.0 

ค ่าค ล าด เค ล ื่อ น แจ ก แ จ งแบ บ ไว บ ุล ล ์ พ (0.5 ,1) ต ัว แ ป รอ ิส ระแ จ ก แจ งแ บ บ ป ก ต ิ 
N (34 ,144) ข ้าแน กตามขน าดต ัวอย ่าง (N ) แล ะเป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ งข ้อ ถ ูล ท ี่ถ ูก ต ัด ท ั้ง  (P)

N  -  2 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N -  3 0

เปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)
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2ปท ี่ 4 .15 ( ต ่อ )

12 N -  4 0

g

3 - -

E3lร
เ ^  ME

3 MK  
0 B J

10% 20% 30% 40%
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2ปท ี่ 4 .15 ( ต ่อ )
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เปอร์เซ็นต์ของตัอถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)
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ตารางท่ี 4.16 กรณีเม่ือค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัดท่ี 10 จากตารางท่ี 4.16 และรูปท่ี
4.16 สามารถสรูปผลการสืกษาไตัดังน้ี

1. วิธีการประมาณตัวยวิธีค่าลังสองต่าสุดใน้ค่า RMSE ต่าท่ีสุด และการประมาณตัวย 
วิธีการของบัคเลย์และเจมส์ใน้ค่า RMSE ถูงท่ีชุด วิธีค่าลังสองต่าชุดแบบดัดแปลงแคีพแลน- 
ไมเออร์ใน้ค่า RMSE ต่ากว่าวิธีตัวประมาณของมิลเลอร์ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และ 
เปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเปีน 10%,20%,30% และเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของ,ร'อมูล 
เท้ิมข๋ึนเป็น 40% ประสิทธิภาพของวิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะดีท่ีสุด โดยใน้ค่า RMSE ของ 
การประมาณต่าท่ีสุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40,50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น
10%,20% วิธีค่าลังสองท่าสดุจะใน้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูก 
ตัดท้ิงของข้อมูลเท้ิมข้ึนเป็น 30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมส์จะมีประสิทธิภาพในการ
ประมาณค่าดีกว่าวิธีค่าลังสองท่าสุด โดยใน้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด

3. จากการสืกษาหบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเท้ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณตัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโน้มเท้ิมข้ึน

4. สำหรับทุกสถานการณ์ท่ีท่าการสืกษา วิธีตัวประมาณของมลเลอร์ให้ค่า RMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองต่ําสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์จะใน้ค่า RMSE ของการประมาณต่ํากว่า
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คารางท่ี 4.16 แสดงคารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาคเคล่ึอนค่าลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท่ีงท่ี 10.0 เม่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบ,ไวบลล์ 
พ(0.5,1) และตัวแปรอสระแจกแจงแบบไวบุลล์ พ(3.3,38) ฟ้าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซีนตัของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 3.3506 3.6470 3.4590 4.4602
20 20% 4.8742 5.1537 5.1386 5.4604

30% 5.8768 6.3569 ' 6.3233 7.0304
40% 6.8053 7.5153 7.4639 6.5945
10% 3.5693 3.8492 3.6677 4.6520

30 20% 5.0183 5.2767 5.2644 5.6081
30% 6.2060 6.6615 6.6460 6.9671
40% 7.0986 7.8370 7.8132 7.1449
10% 3.5975 3.8474 3.6876 4.8500

40 20% 5.2069 5.4531 ร.4415 ร.6347
30% 6.3106 6.7523 6.7305 6.3307
40% 7.2027 7.8712 7.8450 6.8787
10% 3.7875 4.0556 3.8747 4.8090

50 20% 5.2355 5.4774 5.4637 5.8062
30% 6.3941 6.8398 6.8113 6.4082
40% 7.2377 7.9195 7.8814 6.9192
10% 3.7622 4.0296 3.8480 4.9222

60 20% ร.3316 5.5763 ร.5612 ร.9005
30% 6.4197 6.8552 6.8302 6.4194
40% 7.2535 7.9268 7.8895 6.9156
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รุเปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูทตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเสํ'นอย่างง่าย เล่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 10.0 
ค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวบุลล์ พ(อ.ร,!) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไว,มูลล์ 
พ(ร.ร,38) ฟ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N  -  3 0

10% 20% 30% 40%

เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)
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2ปท ี่ 4 .16  ( ต ่อ )
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ตารางท่ี 4.17 กรณีเม่ือค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัคท่ี 12 จากตารางท่ี 4.17 และรปท่ี
4.17 สามารถสรุ ]̂ผลการคีกษาไดัดังน้ี

1. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น
10%,20% วิธีค่าลังสองท่าสุดจะไข้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด และวิธีการของบัดเลย์และ 
เจมสิใข้ค่า RMSE ของการประมาณสูงท่ีสุด แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็น 
30%,40% วิธีการของบัดเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพในการประมาณค่าใกลัเคียงกับวิธีค่าลัง
สองท่าสุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 40 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 10%,20% 
วิธีค่าลังสองท่าสุดจะไข้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด และวิธีการของบัดเลย์และเจมสิไข้ค่า 
RMSE ของการประมาณสูงท่ีสุด แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็น 30%,40% 
วิธีการของบัดเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพคีกว่ากับวิธีค่าลังสองท่าสุด โดยไข้ค่า RMSE ของ 
การประมาณท่ากว่า

3. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น 10% วิธี 
ค่าลังสองท่าสุดจะไข้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด และวิธีการของบัดเลย์และเจมสิไข้ค่า 
RMSE ของการประมาณสูงท่ีสุค แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็น 20% วิธี 
การของบัดเลยและเจมสิจะไข้ค่า RMSE ใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุด และเม่ือเปอร์เซ็นต์การ 
ถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมเป็น 30%,40% วิธีการของบัดเลย์และเจมสิจะมีประสิทธิภาพคีท่ีสุด โดย 
ไข้ค่า RMSE ของการประมาณท่าท่ีสุด

4. จากการคีกษาพบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณดัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโข้มเพ่ิมข้ึน

ร. สำหรับทุกสถานการณ์ท่ีท่าการคีกทา วิธีตัวประมาณของมิลเลยร์ไข้ค่า kMSE ของ 
การประมาณใกลัเคียงกับวิธีค่าลังสองท่าสุดแบบดัดแปลงแค็พแลน-ไมเออร์ แต่โดยมากวิธีค่าลัง 
สองท่าสุดแบบดัดแปลงแคีพแลน-ไมเออร์จะไข้ค่า RMSE ของการประมาณต่ําทว่า
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ตารางท่ี 4.17 แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนค่าลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 12.0 เล่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไว^ลล์ 
พ(0.5,1) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลลั พ(ร.ร,38) ฟ้าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เช็นตัของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 4.2644 4.6280 4.4179 5.3701
20 20% 5.9101 6.3324 6.3073 6.4982

30% 7.2542 7.9688 7.9231 7.2651
40% 8.2076 9.2676 9.2018 8.1823
10% 4.4235 4.7351 4.5663 5.6710

30 20% 6.2222 6.5964 6.5758 6.8322
30% 7.5261 8.2024 8.1821 7.5590
40% 8.4288 9.5574 9.5128 8.4199
10% 4.5596 4.8839 4.6920 5.7251

40 20% 6.3536 6.7145 6.6984 6.8168
30% 7.5824 8.2328 8.2058 7.5377
40% 8.5339 9.5347 9.5011 8.2718
10% 4.6203 4.9819 4.7480 5.6350

50 20% 6.3912 6.7486 6.7273 6.4015
30% 7.6329 8.2943 8.2624 7.6218
40% 8.5710 9.5838 9.5398 8.2597
10% 4.6827 5.1004 4.8147 5.6175

60 20% 6.4437 6.8013 6.7833 6.4575
30% 7.6576 8.3032 8.2720 7.5414
40% 8.6317 9.6409 9.5924 8.3025
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3ปท่ี 4.17 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธี ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเสันอย่างง่าย เม๋ึอตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 12.0 
ค่าคลาคเคลอนแจกแจงแบบใวถูลล’ พ(อ.ร,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบใว'ถูฝ็ล์ 
พ(ร.ร,38) 'ราแนกตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)
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ร ูปท ี่ 4 .1 7  ( ต ่อ )

N  -  5 0

10% 20% 30% 40%

เปอรเซีนตัของข้อถูลท่ีถูกตัดท่ีง (P)
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ท่ี 4.17 ( ต่อ )
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ตารางท่ี 4.18 กรณืเม่ือค่าสูงสุดของข้อมูลถูกตัดท่ี 14 จากตารางท่ี 4.18 และรูปท่ี
4.18 สามารถสรุปผลการสืกษาใดัดังน้ี

1. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20,30,40 และเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเป็น
10%,20% วิธีปาลังสองป่าสุดจะให้ค่า RMSE ของการประมาณป่าท่ีสุค และวิธีการของบัคเลย์และ 
เจมส์ให้ค่า RMSE ของการประมาณสูงท่ีฤ[ค แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็น 
30%,40% วิธีการของบัฅเลย์และเจมส์จะมีประสิ ทธิ ภาพในการประมาณค่าดีท่ีสุด โดยให้ค่า
RMSE ของการประมาณป่าท่ีสุด

2. เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50,60 และเปอร์เซ็นต์การถูกต ัด ท้ิงของข้อมูลเป็น 10% วิธี 
ปาลังสองป่าส ูด จะให้ค่า RMSE ของการประมาณป่าท่ีสุด และวิธีการของบัคเลย์และเจมสิให้ค่า 
RMSE ของการประมาณสูงท่ีสุค แต่เม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกต ัด ท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนเป็น 20% วิธี 
การของบัคเลย์และเจมสิจะให้ค่า RMSE ใกลัเคียงกับวิธีปาลังสองป่าสุด และเม่ือเปอร์เซ็นต์การ 
ถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมเป็น 30%,40% วิธีการของบัคเลย์และเจมสิจะมีประสิ ทธิ ภาพคีท่ีสุค โดย 
ให้ค่า RMSE ของการประมาณป่าท่ีสุด

3. จากการสืกษาหบว่าเม่ือเปอร์เซ็นต์การถูกตัดท้ิงของข้อมูลเพ่ิมข้ึนค่า RMSE ของ 
การประมาณดัวยวิธีการท้ิง 4 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
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ต-เรางท่ี 4.18 แสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนfilลังสอง (RMSE) ของ
การประมาณค่าท่ีถูกตัดท้ิงท่ี 14.0 เล่ือค่าคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบไวบลล์ 
พ(อ.5,1) และตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบลล์ พ(3.3,38) ฟ้าแนกตาม 
ขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ิง (P)

N P RMSE
LS ME MK BJ

10% 5.0358 5.4407 5.2350 6.7194
20 20% 7.0016 7.5685 7.5325 7.8436

30% 8.3747 9.3208 9.2674 8.4122
40% 9.4625 10.8842 10.8116 9.5038
10% 5.2131 5.5368 5.4042 7.0560

30 20% 7.2865 7.8388 7.7501 7.9002
30% 8.6491 9.6394 9.5378 8.6553
40% 9.6121 11.4649 11.0551 9.6045
10% 5.3835 5.7838 5.5535 7.6505

40 20% 7.3942 7.9148 7.8486 8.3726
30% 8.6967 9.5756 9.5274 8.6218
40% 9.7804 11.2200 11.0720 9.6318
10% 5.4052 5.8434 5.5712 7.3682

50 20% 7.3797 7.8864 7.8251 7.4011
30% 8.7777 9.6627 9.6177 8.7062
40% 9.8724 11.3303 11.1675 9.6222
10% 5.4879 6.0272 5.6646 7.2673

60 20% 7.4298 7.9213 7.8772 7.4722
30% 8.8191 9.6781 9.6381 8.6616
40% 9.8861 11.2792 11.1766 9.6177
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รูปท่ี 4.18 การเปรียบเทียบ RMSE ของการประมาณท้ัง 4 วิธื ในการประมาณค่าตัวแปรตามท่ีถูกตัดท้ัง 
ในสมการถดถอยเชิงเส์'นอย่างง่าย เม่ือตัวแปรตามถูกตัดท้ังทางขวาประเภทท่ี 1 ท่ี 14.0 
ค่าคลาดเคลอนแจกแจงแนบไวบุลล พ(อ.5,1) ตัวแปรอิสระแจกแจงแบบไวบุลล์ 
พ(3.3,38) 'ราแนทตามขนาดตัวอย่าง (N) และเปอร์เซ็นต์ของข้อถูลท่ีถูกตัดท้ัง (P)

N -  2 0

E 3 l S 

E§3 ME 

5  MK 

M  BJ

10% 20%  30%  40%

เปอร์เซ็นต์ของต์อถูลที่ถูกตัดทั้ง (P)
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N - 50

10% 20% 30% 40%

ฝอรเ‘ชนตัของฟ้อนุลท่ีถูกตัดทง (P)
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รูปท่ี 4.18 ( ต่อ )


	บทที่ 4 ผลการวิจัย
	4.1 ผลการศึกษาเมื่อค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
	4.2 ผลการศึกษาเมื่อค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล
	4.3 ผลการศึกษาเมื่อค่าคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไวบูลล์


