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ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น เบ อ ง ห ้น แ ก ่ล ว ด ต ัว น า อ ะ ส ูม ิเน ีย ม ต ี เก ล ีย ว  ( A 4 . 2  kVA INDUCTION  
HEATER FOR ALUMINIUM STRAND CONDUCTOR PRE-H EATING  ) อ .ท ี่ป ร ึก ษ า  : 
« ศ . ด ร . ย ูท ธ น า  ส ุล ว ิท ิต  ,  1 3 1  ห น ้า  .  IS B N  9 7 4 - 6 3 1 - 3 0 4 - 5

บ ท ค ว า ม น า เส น อ ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร ้า ง เค ข ึ้อ ง ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น แ บ บ เห ท ี่ย ว น ■ า ข น า ด  4 . 2
ก ิโ ล โ ว ล ต ์แ อ ม แ ป ร ์ ส า ห ร ับ ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น  เข ึ้อ ง ห ้น แ ก , ล ว ด ต ัว น " าอ ะ ด ูม ิ เ น ีย ม ต ีเก ล ีย ว ข น า ด เส ้น ผ ่า ค ูน ย ์ก ล า ง

1 5  ม ม .  ให ้ม ีอ ุท )ห ภ ม ีส ูง ข ึ้น ป ร ะ ม า ท ) 6 0  อ ง ศ า เช ล เช ย ส จ า ก ค ูณ ห ส ูม ิห ้อ ง  ใ น เ ว ล า  6  ว ิน า ท ิ ท ี่ก า ต ัง อ อ ก  
ส ูง ส ุด  ส า ห ร ับ ใ ช ้ใ น ข บ ว น ก า ร เค ล ีอ บ ฉ น ว น ส า ย ไ ฟ ห ้า  ว ง จ ร อ น เว อ ร ้เต อ ร ้เป ็น ว ง จ ร ก " า ธ ร แ บ บ ก ี่ง บ ร ึด จ  ์
ท ี่ใ ช ้ท ร า น ท ิส เต อ ร ์ก า ล ัง เป ็น ส ว ิต ซ ์ อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ท า ง า น แ บ บ ก " า ธ ร ใ น ภ า ค ก า ร ส ว ิต ซ ์แ ร ง ต ัน ส ูน ย ์ ข ึ้ง จ ะ เป ็น  
ก า ร ล ด ก า ล ัง ศ น ย ์เ ล ีย ใ น ก า ร ส ว ิต ซ ์ ว ง จ ร ค ว บ ค ม ใ ห ้ร ับ ก 'า ร อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ส า ม 'า ร ท ป ร ับ ก า ต ัง อ อ ก ท ี่ข ึ้น ง า ม ไ ห  ้
โ ด ย ก า ร ป ร ับ ค ว า ม ท ี่ใ น ท ิล ัย  1 9 . 5  -  2 2 . 5  ก ิโ ล เ ส ิร ต ซ ์ ข ึ้ง ท า ใ ห ้ส า ม า ร ก ป ร ับ ค ่า ก า ต ัง อ อ ก ไ ห ้ใ พ ซ ์ว ง  
1 0 0  -  3 0  เ ป อ ร ้เซ น ต ์ ก า ล ัง อ อ ก ท ี่ข ึ้น ง า น %ง ส ุต เท า ต ับ  1 , 2 8 1  ว ิต ห ้ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า ห ข อ ง ข ด ล ว ด  
เห ท ี่ย ว น า ฮ ค ่า  เท ่า ต ับ  6 4  เ ป อ ร ้เ ซ น ต ์ ค ่า ต ัว ป ร ะ ก อ บ ก า ต ัง ข อ ง โ ห ล ด ข อ ง ว ง จ ร อ ิน  เ ว อ ร ้เ ต อ ร ้ม ิค ่า  
เท ่า ก ับ  0 . 5 4  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ว ง จ ร อ ิน เ ว อ ร ้เต อ ร ้ม ีค ่า เ ท ่า ต ับ  9 5  เ ป อ ร ัเ ซ ม ต ์ ค ่า ต ัว ป ร ะ ก อ บ ก " า ต ัง ห ้า ม  
เ ช ้า ข อ ง เ ค ท ี่อ ง ม ีค ่า เ ท ่า ก ับ  0 . 6 ก  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ร ว ม ข อ ง เ ค ร ึ๋อ ง ม ีค ่า เท ่า ต ับ  5 4  เป อ ร ้เ ซ ม ต ์
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# # C 4 1 5 5 7 4  : MAJOR ELECTRICAL ENGINEERING
KEYWORD: INDUCTION HEATER /H A L F  BRIDGE /  ZERO VOLTAGE RESONANT SWITCH

SURAPON THIENMONTREE : A 4 . 2  kVA INDUCTION HEATER FOR ALUMINIUM  
STRAND CONDUCTOR PR E -H E A T IN G . T H E S IS  ADVISOR ะ A S S T .P R O F ..
TfOUTHANA K U L V IT IT , D r . I n g .  1 3 1  p p .  IS B N  9 7 4 - 6 3 1 - 3 0 4 - 5

T h e  d e s i g n  a p p r o a c h  a n d  t e s t  r e s u l t s  o f  a  4 . 2  kVA i n d u c t i o n  
h e a t e r  a r e  p r e s e n t e d .  T h e  e q u i p m e n t  c a n  b e  u s e d  t o  r a i s e  t h e  t e m p e r a t u r e  
o f  a lu m i n i u m  s t r a n d  c o n d u c t o r  b y  60 c  a b o v e  r o o m  t e m p e r a t u r e  i n  6 s e c o n d s  
f o r  m axim u m  o u t p u t  p o w e r .  T h i s  h e a t i n g  p r o c e d u r e  i s  r e q u i r e d  f o r  i n s u l a t i o n  
c o a t i n g  p r o c e s s  o f  t h e  a lu m i n i u m  s t r a n d .  T h e  d i a m e t e r  o f  t h e  s t r a n d  i n  
t h i s  e x p e r i m e n t  i s  15 mm. T h e  i n v e r t e r  o f  t h i s  i n d u c t i o n  h e a t e r  i s  
i m p l e m e n t e d  b y  t h e  H a l f - B r i d g e  S e r i e s  R e s o n a n c e  C o n v e r t e r  u s i n g  p o w e r  
t r a n s i s t o r s  a s  i t s  s w i t c h i n g  d e v i c e s .  T h e  s w i t c h i n g  l o s s  i s  m i n i m i z e d  b y  
o p e r a t i n g  t h e  t r a n s i s t o r s  i n  t h e  z e r o  v o l t a g e  s w i t c h  r e s o n a n t  m o d e .  T h e  
o u t p u t  p o w e r  o f  t h e  s y s t e m  c a n  b e  c o n t r o l l e d  b y  v a r y i n g  t h e  o p e r a t i n g  
f r e q u e n c y  o f  i n v e r t e r .  T h e  c o n t r o l  o f  t h e  o u t p u t  p o w e r  w i t h i n  t h e  r a n g e  
o f  100 -  30 % h a s  b e e n  a c h i e v e d  b y  v a r y i n g  t h e  o p e r a t i n g  f r e q u e n c i e s  f r o m  
1 9 .5  t o  2 2 .5  k H Z . T h e  m axim u m  o u t p u t  p o w e r  t r a n s f e r e d  t o  t h e  s t r a n d  i s  
1 ,2 8 1  w a t t s .  T h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  i n d u c t i o n  c o i l  i s  64%. T h e  p o w e r  f a c t o r  
o f  t h e  l o a d  d r i v e n  b y  t h e  i n v e r t e r  i s  0 . 5 4 .  T h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  i n v e r t e r  
c i r c u i t  i s  95 %. T h e  i n p u t  p o w e r  f a c t o r  o f  t h e  s y s t e m  i s  0 . 6 6 .  T o t a l  
e f f i c i e n c y  o f  t h e  s y s t e m  i s  54 %.
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