
บทที่ 3

วิธ ืการดำเนินการวิจัย

3.1 วัสดุอ ุปกรณ์

3.1.1. อุปกรณ์ในภาคสนาม

1. สายว ัด
2. ท อ ร ์ฌ ีย
3. เค ร ื่องม ือ เก ็บ ต ัวอย ่างด ิน

3.1.2 อุปกรณ์ในห้องปฎิบัติการ

1. โก ร ่งบ ด ด ิน
2. ก ร ะ บ อ ก พ ล าส ต ิก ใส ่ต ัว อ ย ่างด ิน
3. ต ะแก รงร ่อ น ด ิน ข น าด  2 ม ิลล ิเมตร
4. กระด าษ ก รอ งว ัต แม น  เบ อ ร ์ 4
5. กระด าษ ก รอ งว ัต แม น  เบ อ ร ์ 5
6. กระด าษ ก รอ งว ัต แม น  เบ อ ร ์ 42
7. เค ร ื่อ งแก ้วส ำห ร ับ ว ิเค ร าะ ห ์
8. สารเคม ี

3.1.3 เครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์ทางเคมี

1. pH meter ะ orion ; SA  520
2. เค ร ื่องช ั่งละเอ ียด  ะ Sartorius ; 4050
3. Spectrophotometer ะ Ultraspec ; 4050
4. Kjeldahl - M ethod Apparatus ะ Buchi ; 435
5. เคร ืองเขย ่า ะ Vortex ; G enies 2
6. เค ร ื่องกรอง
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3.2 วิธ ีการดำเนินการวิจ ัย

3.2.1 ภาคสนาม

ส ถ าน ท ี่ท ำก ารว ิจ ัย ค ือ  ส วน ป ่าแม ่เม าะ  อ. แม ่เม าะ จ ังห ว ัด ลำป าง ช ึ่ง เป ีน ส ว น ป ่าข อ ง อ ง ค  ์
ก าร อ ุต ส าห ก ร ร ม ป ่าไม ้ ม ีแ ป ล ง ท ด ล อ งป ล ูก พ ืช ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ด ังน ี้

1. ส ักช น ิด เด ียว
2. ส ัก  และซ ้อ
3. ส ัก  และม ะข าม
4. ส ัก  มะขาม แล ะข น ุน
5. ส ัก  มะขาม  ขน ุน  แล ะม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์

แ ต ่ล ะแป ล งม ี 2 ซำ(R eplicate) แ บ ่ง เป ็น พ ื้น ท ี่แ ป ล งให ญ ่เท ่าก ับ  50 X 50 เมตร พ ื้น ท ี่แป ล งเล ็ก เท ่า  
ก ับ  2 5 x 2 5  เม ต ร แ ล ะ ใช ้ร ะ ย ะ ป ล ูก ต ้น ไ ม ้ภ าย ใน ท ุก ๆ แ ป ล ง ท ด ล อ ง เท ่า ก ับ  4 x 4  เมตร

ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ด ิน แ ล ะ ว ัค อ ัต ร าก าร เต ิบ โต ข อ ง ต ้น ไม ้ จะท ่าก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่างด ิน แล ะว ัด อ ัต รา  

ก าร เต ิบ โต ข อ งต ้น ไม ้จ าก แ ป ล งท ด ล อ งท ี่ว างแ ผ น  โด ย  Jordan and Gajaseni ( 1990 ) โด ย ด ำเน ิน  
การป ีละค ร ั้ง  ใน เด ือ น ธ ัน ว าค ม  เป ็น ช ่ว งท ี่ป ่าธ รรม ช าต ิผ ล ัด ใบ  แ ล ะ ห ย ุด พ ัก ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  ซึ่ง 
เป ็น ช ่ว งท ี่ต ้น ส ัก ใน แ ป ล ง ท ด ล อ งผ ล ัด ใบ  แ ล ะ พ ัก ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต เช ่น ก ัน  เก ็บ ต ัวอ ย ่าง เป ็น เวล า 2 

ป ี ค ือ พ .ศ.2537 และ  2538 โด ย ม ีข ั้น ต อ น ก ารด ำเน ิน งาน ต ังน ี้

3.2.1.1 การเก็บตัวอย่างดิน แ ต ่ล ะแป ล งท ด ล อ งจ ะ เก ็บ ต ัวอ ย ่างด ิน  ท ี่ระด ับ ค วาม ล ึก  0 - 30  

เซนต ิเมตร แ ป ล งล ะ  5 ต ัวอย ่าง โด ย ว ิธ ีก าร ส ุ่ม ต าม ช ั้น  (Stratified random sam pling) (Kreb,
1989)

3.2.1.2 ศ ึกษาผลผลิตมวสชีวภาพ

ท ่าก าร ว ัค อ ัต ร าก าร เต ิบ โต ข อ ง ต ้น ไม ้ท ุก ต ้น  ท ุก แ ป ล งท ด ล อ ง ด ัง น ี ้
-ว ัค เส ัน ผ ่าศ ูน ย ์ก ล างข อ งต ้น ไม ้โด ย

- ต ้น ไม ้ข น าด เล ็ก (ส ูงไม ่เก ิน  3 เม ต ร)ว ัด เส ัน ผ ่าศ ูน ย ์ก ล างท ี่ช ้อ แรก เห น ือ พ ื้น ด ิน  
(D iam eter at ground level =  D o  ) โด ย ใช ้เว อ ร เน ย

- ต ้น ไม ้ท ี่ส ูง เก ิน  3 เมตร ว ัด เส ัน ผ ่าศ ูน ย ์ก ล างท ี่ระด ับ อ ก ซ ึ่ง เป ็น ระด ับ ท ี่ส ูงจ าก พ ื้น  
ดิน 1.30 เมตร ( D iam eter at Breast H eight =  D B H  ) โด ย ใช ้ส าย ว ัด

2.2 ว ัด ค ว าม ส ูงข อ ง ต ้น ไม ้โด ย ใช ้ส าย ว ัด



20

3.2.2 การดำเนินการในห้องปฎิบ้ตการ

1. เต ร ียม ด ิน เพ ื่อ น ำไป ว ิเค ราะห ์ โด ย ผ ึ่ง ด ิน ให ้แ ห ้ง โด ย ล ม แ ล ะ น ำไป บ ด ให ้ล ะ เอ ีย ด  จากน ั้น  
ร ่อน ด ิน ท ี่บ ค ด ้วยต ะแก รงร ่อ น ข น าด  2 ม ิลล ิเมตร

2. ว ิเค ราะห ์ธ าต ุอ าห ารใน ด ิน
2.1 ว ัด ค วาม เป ็น กรด เป ็น ด ่าง  (pH) โด ย ใช ้น ั้า ก ล ั่น อ ัต ร า ส ่ว น 1:1 แ ล ะ 0.01 M  CaCl 2
2.2 ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุโด ย ใช ้ว ิธ ีข อ ง  W alkley and Black (Jackson, 1958)
2.3 ป ร ิม าณ ฟ อส ฟ อร ัส รวม  (Total phosphorus) โด ย ว ิธ ีก ารส ก ัด ด ้ว ย ส ารล ะล าย

Perchloric acid (Page,.et.al. 1982 )
2.4 ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่พ ืช ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ได ้ (A vailable phosphorus) โด ย  

วธ Bray แ  (Bray and K urtz, 1945)
2.5 ป ร ิม าณ อ ล ูม ิน ัม ท ส ก ัด ได ้ (Extractable aluminum) โด ยว ิธ ี Titration method  

(Page et.al., 1982)
2.6 ค ่าค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก  (Cation Exchang Capacity =  CEC) 

โด ย ใช ้ส าร ล ะ ล าย  1 N  N H  4O A c pH 7.0 (Page et.al., 1982)
2.7 ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น รว ม  (Total nitrogen) โด ย วธ  Kjeldahl method (Page et.al.,

1982)
น อ ก จ าก น ี้จ ะ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ต ัว อ ย ่าง ด ิน แ ห ้ง ท ี่ได ้เก ็บ ร ว บ ร ว ม ไว ้ต ั้ง แ ต ่เร ิ่ม ก าร ท ด ล อ ง ส ร ้าง  

ระ บ บ ว น เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ใน ร ะ ห ว ่างป ี พ.ศ. 2531 - พ.ศ. 2536

3.3 การวิเคราะห์ข้อรุ]ล

3.3.1 คำน วณ ค ่าผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ  โด ยอาศ ัยค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม วลช ีวภ าพ รวม  (ลำด ้น  
ใบ  แ ล ะ ร าก ) ก ับ เส ัน ผ ่าศ น ย ์กลางและค วาม ส ูง  โด ย ใช ้ส ม ก าร ท ี่ส ร ้างข ึ้น โด ย  Gajaseni ( 1988 ) 
ส ัง ธ ํ

ส ม ก ารการค ำน วน ค ่าผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม  
น ั้าห น ัก แห ้งข อ งล ำด ้น พ ืช  (Stem  Dry W eight =  พ ร )

พ ร  =  12.3595 (D o2 X  h) 862 ; r =  .9796 , r2 =  .9596
น ั้าห น ัก แ ห ้งข อ งใบ  (L ea f Dry W eight =  W l)

W1 =  19.6443 (D o2 X  h ) 7674 ; r =  .9027 , r2 =  .8149
น ั้าห น ัก แห ้งข อ งราก  (Root Dry W eight =  Wr)

Wr =  28.7648 (D o2 X  h)'6243 ; r =  .8793 , r2 =  .7732
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พ ร  =  น ำห น ัก แห ้งข อ งล ำต ้น  (ห น ่วย เป ็น ก ร ัม )
พ ]  =  น ี้าห น ัก แ ห ้งข อ ง ใบ  (ห น ่วย เป ็น ก ร ัม )
Wr =  น ํ้าห น ัก แห ้งข อ งราก  (ห น ่วย เป ็น กร ัม )
D o  =  เส ้น ผ ่าศ ูน ย ์ก ล างข อ งต ้น ไม ้ (ห น ่วย เป ็น เซ น ต ิเม ต ร) 
h = ความ ส ูง  (ห น ่วย เป ็น เม ต ร)
หมายเหต ุ ส ูต ร ส ม ก าร น ี้ใช ้ก ับ ต ้น ไม ้ท ุก ข น าด แ ล ะ ท ุก ช น ิด ใน ก าร ค ำน ว น

น อ ก จ าก น ี้จ ะ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ม ว ล ช ีว ภ าพ ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม  
ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  จาก ข ้อ ม ูล ท ี่ไต ้ต ิด ต าม ว ัด ต ั้งแ ต ่เร ิ่ม ก ารท ด ล อ งส ร ้างระบ บ ว น เก ษ ต รท ี่ม ี
ค ว าม ห ล าก ห ล าย ใน ป ี พ.ศ. 2531

3 .3 .2  ว ิเค ราะ ห ์ค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น  (A N O V A ) เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก าร
ท ดลอง ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก าร ท ด ล อ ง  แ ล ะ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี ่
เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ต าม ช ่ว ง เว ล าโด ย ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย (M ultiple com parision
range test) ด ้วย ว ิธ ีก ารข อ งด ัน แค น  (Ducan 'ร test) โด ย ใช ้โป ร แ ก ร ม  SPSS /  PC+ เพ ื่อส ร ุป

1. ค วาม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รว ม ใน แต ่ล ะช ุด ก ารท ด ล อ ง
2. ค ว าม แ ต ก ต ่างค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งส าร อ าห าร ใน ด ิน ใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก าร ท ด ล อ ง  *
3. ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย อ ัต ราก ารร อ ด ต าย ข อ งต ้น ส ัก ใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก ารท ด ล อ ง
4. ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ข อ งต ้น ส ัก ใน แ ต ่ล ะ ช ุด ก าร ท ด ล อ ง

3.3.3 ว ิเค ราะห ์ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ ก ับ ค วาม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข อ งด ิน
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