
อภิปรายผล

5.1 สมบ้ฅทางเคมีของดินในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆ

5.1.1 แปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานฅ์
ผลการวิจัยผลผลิตมวลชีวภาพในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆพบว่า 

ในระบบนิเวศที่มีความหลากหลายยิ่งมากก็จะทำให้ผลผลิตมวลชีวภาพมากขึ้น แต่จากผลการ 
วิเคราะห์ข้อมูลของความอุดมสมบูรณ์ของดินในระบบนิเวศที่มีความหลากหลายต่างกันพบว่า ใน 
ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของชนิดพืชสูงสุดของการวิจัยครั้งนี้ไม,ได้มีการเพิ่มขึ้นของสาร 
อาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เมื่อเปรียบเทียบกับระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลาย 
ของชนิดพืชตํ่ากว่า ถึงแม้ว่าในแปลงที่มีความหลากหลายสูง (แปลงสัก+มะขาม+ขนุน+ มะม่วง 
ทิมพานต) มีแนวโน้มที่ดินจะมีค่าพีเอชลดลงทุก  ๆปี แต่จากการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของ 
ค่าเฉล่ีย โดยมีช่วงค่าเฉลี่ยที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสลิดิ(P< ,05)(ตารางที่ 4.5) พบว่าใน 
แปลง สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงทิมพานต์นันมีค่าเฉลี่ยพีเอชที่วิเคราะห์ได้สูงกว่าแปลงอื่น  ๆ ท่ีมี 
ความหลากหลายน้อยกว่า เนื่องจากค่าพีเอชของดินเป็นตัวควบคุมความเป็นประโยชน์ของสาร

อาหารในดินและยังมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุ(ไพบูลย์ ประพฤต ิ
ธรรม, 2538) โดยค่าพีเอชตํ่าจะทำให้ปริมาณอลูมินั่มซึ่งเป็นประจุบวกมีคุณสมบัติเป็นกรดละลาย 
ออกมาได้สูง ทำให้ฟอสฟอรัสถูกดูดซับด้วยอดูมินั้มส่งผลให้ฟอสฟอรัสรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
ต่ํา(Brady, 1984) ตังนั้นปริมาณอถูมินั่มที่สกัดได้ในแปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงทิมพานด้ 
จึงม ี ค ่าเฉล ี่ยของปริมาณอล ูม ิน ั่มต ํ่ าส ุดและพบค่าเฉล ี่ยของปริมาณอลูม ิน ั่มส ูงส ุดในแปลง 
สัก+มะขามกับแปลงสัก+มะขาม+ขนุน โดยเป็นช่วงค่าเฉลี่ยที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(P< ,05)(ตารางที่ 4.13) และถึงแม้ว่าปริมาณอินทรีย์วัตถุในแปลง สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วง 
ทิมพานต์ จะมีค่าเฉลี่ยที่ตํ่ากว่าในแปลงระบบวนเกษตรอื่น ๆ น่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องคับสัดส่วน 
ระหว่างคาร์บอนคับไนโตรเจนที่ตํ่ากว่า 25:1 คังนีคือ เศษซากใบไม้ที่มีหลายชนิดโดยเฉพาะมีพืช 
ตระกูลถั่วเช่นมะขามมีผลต่อการเพิ่มไนโตรเจน ทำให้กิจกรรมและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต
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ในดินซึ่ง จำเป็นต้องอาศัยไนโตนจนมีสูงขึ้น มีผลทำให้อัตราการย่อยสลายเศษซากพืชเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็ว และจากการศึกษาของวิลาวัลย์ แซ่เห้ง(2537) พบว่าการย่อยสลายเศษซากใบไม ้
หลายชนิดจะลด ปริมาณอลูมิทั่มไต้ดีกว่าผลการย่อยสลายเศษซากใบไม้ห้อยชนิดหรือชนิดเดียว
และจากการย่อยสลายเกิดที่ขึ้นต่อเนื่องตลอดเวลาทำให้ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชห้ในดินเพิ่มขึ้น 
ตลอดเวลา จึงทำให้พืชไต้รับฟอสฟอรัสซึ่งเป็นธาตุที่พืชทั่วไปต้องการเป็นปริมาณมากและมีความ 
สำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงน่าจะเป็นเหตุผลที่ทำให้แปลง สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วง
หิมพานต์มีผลผลิตมวลชีวภาพรวมมากกว่าแปลงที่มีความหลากหลายของพืชห้อยกว่า

5.1.2 แปลงสัก+ช้อ
ผลการวิจัยผลผลิตมวลชีวภาพรวมในแปลง สัก-!-ข้อ พบว่ามีผลผลิตมวลชีวภาพรวมเพ่ิม 

ขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป แต่จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อหนึ่งต้นและอัตรา 
การรอดตายของต้นสักพบว่ามีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่าแปลงทดลองอื่น โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ(P< ,05)((ตารางท่ี 4.3และ4.4) ดังนั้นผลผลิตมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้นส่วนใหญ่น่าจะเป็นของ 
ช้อซึ่งในทางป่าไม้จัดว่าเป็นไม้โตเร็ว และจากการวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินในแปลง 
สัก+ช้อ พบว่าไม,มีความอุดมสมบูรณ์ของดินเพิ่มขึ้น แต่พบว่าในแปลง สัก+ช้อจะมีปริมาณอินทรีย์ 
วัตถุสูงชุดเมื่อเปรียบเทียบคับระบบวนเกษตรอื่น ๆ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ(p< .05) จากการศึกษาของวิลาวัลย์(2537) พบว่าเศษซากใบช้อนั้นจะใช้เวลาในการย่อยสลาย 
ห้อยที่ชุดประมาณ 102 วัน และสักจะใช้เวลาในการย่อยสลายประมาณ 146 วัน จึงทำให้ไต้รับสาร 
อาหารค่อนข้างต่อเนื่องทำให้ช้อซึ่งเป็นไม้โตเร็วและสามารถเจริญไต้ดีในดินที่เป็นกรด (Young,
1990) ทำให้ข้อเจริญเติบโตไต้ดีแม้ดินในระบบจะมีความเป็นกรด จึงน่าจะเป็นเหตุผลส่วนหน่ึงที ่
ให้ระบบมีผลผลิตมวลชีวภาพรวมสูงกว่าแปลง สัก+มะขาม,แปลง สัก+มะขาม-!-ขนุนและแปลงสัก

5.1.3 แปลงสัก
ผลการวิจัยผลผลิตมวลชีวภาพรวมในแปลงสัก ตํ่ากว่าแปลงสัก-!-มะขาม-Hขนุน-!-มะม่วง

หิมพานต้และแปลงสัก+ข้อ และพบว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตมวลชีวภาพของต้นสักต่อหนึ่งต้นนั้นตํ๋ากว่า
แปลงสัก+มะขาม-Hขนุน-!-มะม่วงหิมพานต์ โดยเห็นความแตกต่างไต้อย่างชัดเจนใน ปี พ.ศ.2537- 
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2538 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P< .05) นอกจากนียังพบว่าดินในแปลงสักมีค่าพีเอชลดลงซึงส่งผล
ให้มีปริมาณอลูมินั่มสูงกว่าในแปลงสัก-!-มะขาม-Hขนุน-!-มะม่วงพิมพานต้ โดยทั่วไปแต้วในระบบ
นิเวศเขตรัอน การหมุนของสารอาหารนั้นจะมีป้ญหาเรื่องดินเป็นกรด ความเป็นพิษของอลูมิทั่ม
และการขาดแคลนฟอสฟอรัสเป็นป้ญหาที่ร้ายแรงต่อผลผลิต โดยฟอสฟอรัสอนินทรีย์ส่วนใหญ่
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ในดินเขต!,อนถูกดูดซับด้วยเหล็กและอลูมินั่มบนอนุภาคดินซึ่งพืชไม,สามารถนำไปใช้ประโยชน์ 
ได ้ (Sanchez,1976) ถ ึงแม ้ว1าในแปลงส ักจะม ีอ ินทร ีย ์ว ัตถ ุอย ู่ในระบบส ูงกว ่าแปลง
สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์ แต่เศษซากอินทรีย์วัตถุส่วนใหญ่จะเปึนใบสักชนิดเดียวจะม ี
เวลาในการย่อยสลายเท่ากันหมดทำการปลดปล่อยอินทรีย์สารไม่ต่อเนื่อง ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์จึงถูกปลดปล่อยออกมาไม่สมํ่าเสมอในระบบส่งผลให้ผลผลิตมวลชีวภาพรวมของระบบ 
น้อยกว่าแปลงที่มีความหลากหลายสูงกว่า

5.1.4 แปลงสัก+มะขาม และแปลงสัก+มะขาม+ขนุน
ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของแปลงสัก+มะขามและแปลงสัก+มะขาม+ขนุน 

พบว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตมวลชีวภาพและอัตราการรอดตายของด้นสักมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดโดยตํ่ากว่าระบบ 
วนเกษตรอื่นๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05) (ตารางท่ี 4.2 และ 4.4) ผลการวิเคราะห์ค่า 
ความอุดมสมนุรณ์ของดินพบว่าดินในแปลงสัก+มะขามและแปลงสัก+มะขาม+ขนุน มีค่าเฉล่ียค่าพี 
เอชตํ่ากว่าทุกแปลงทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05) (ตารางท่ี 4.5) โดยสัมพันธ์คับค่า 
อลูมินั่มที่เพิ่มขึ้นโดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05) (ตารางท่ี 4.13)จะพบว่าใน 
ดินที่เป็นกรดจัดจะมีปริมาณอลูมินื่มเพ่ิมมากขึ้นซึ่งจะมีผลต่อการเจริญของรากพืช ทำให้รากพืช
ไม,สามารถใช้ฟอสฟอรัสได้ (Hesse, 1963) จึงทำให้ผลผลิตมวลชีวภาพรวมตํ่าเนื่องจาก
ฟอสฟอรัสเป็นสารอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช

5.2 ป้จจัยของระยะเวลาที่มีผลต่อผลผลิตมวลชีวภาพรวมในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลาย 
แบบต่าง ๆ

ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของผลผลิตมวลชีวภาพรวม ผลผลิตมวลชีวภาพของด้นสักและ 
และอัตราการรอดตายของด้นสักคับระยะเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ.2531 - 2538 พบความสัมพันธ์ดังนี้ 
(ตารางที่2 - 6  ภาคผนวกข)คือ

ผลผลิตมวลชีวภาพรวมของระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง  ๆ มีความสัมพันธ ์
กับเวลาโดยเรียงลำดับจากมากไปน้อยดังนี้

1. สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์
2. สัก+มะขาม+ขนุน

3. สัก+ซ้อ
4. สัก
5. สัก+มะขาม

สัมประสิทธิ"สหสัมพันธ์(r) = 0.9038 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์(r) = 0.6319 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์(r) = 0.6195 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์(r) = 0.5800 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์(r) = 0.4344
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ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ เว ล า ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ า พ ร ว ม ใน ร ะ บ บ  
ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่างๆ  พ บ ว ่า ผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ระย ะ  
เว ล าต ้ว ย ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงบ ว ก อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(p <  .05) (ตารางท ี่ 2 - 6 ภาค  
ผน วก ข) ซ ึ่งห ม าย ค วาม ว ่าผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รวม ข อ งแป ล งท ด ล อ งระบ บ วน เก ษ ต รท ี่ม ีค วาม ห ล าก  
ห ล าย แบ บ ต ่างๆ  เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  โด ย จ ะ เห ็น ไค ัว ่าย ิ่ง ใน แ ป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูงจ ะ ม ี 
ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงบ วกส ูง  ย ก เข ้น แป ลงส ัก+ ม ะข าม  ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงบ ว ก น ้อ ย ก ว ่าแ ป ล งส ัก แ ล ะ  
แ ป ล งอ ื่น  ๆ

ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ข อ ง ต ้น ส ัก ต ่อ ต ้น ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  มี 
ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เว ล าโด ย เร ีย งล ำด ับ จ าก ม าก ไป น ้อ ย ด ังน ี้

1. ส ัก+ม ะข าม
2. ส ัก
3. ส ัก + ช ้อ
4. ส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน + ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์
5. ส ัก +ม ะข าม + ข น ุน

ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0 .8858  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.6985  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.6063  
ส ้ม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.6021  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0 .4180

ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์เค ร าะ ห ์ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ร ะ ย ะ เว ล าก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ข อ ง ต ้น ส ัก ใน  
ระบ บ ว น เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ พ บ ว ่าผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ข อ งต ้น ส ัก ต ่อ ต ้น ใน แป ล ง  
ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงบ วก ก ับ ระยะ เวล าอ ย ่างม ีน ัย  
ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(p <  .05) (ต ารางท ี่ 2 - 6 ภ าคผน วก ข) ซ ึ่งห ม ายค วาม ว ่าผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ ข องต ้น  
ส ัก ต ่อ ต ้น จ ะ เพ ิ่ม ข ึ้น ใน ท ุก ๆ  แ ป ล งท ด ล อ งเม ื่อ เว ล าท ี่ผ ่าน ไป  โด ย ใน แป ล งส ัก + ม ะ ข าม + ๚ น ุน ม ีค ว าม  

ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ข ้างต ํ่าก ว ่าแ ป ล งอ ื่น ๆ

อ ัต ร า ก าร ร อ ด ต า ย ข อ ง ต ้น ส ัก ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย แ บ บ ต ่า ง  ๆ  ม ีความ  
ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เว ล าโด ย เร ีย งต าม ล ำด ับ จ าก ม าก ไป น ้อ ย ด ังน ี้

1. ส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน + ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์
2. ส ัก +ม ะข าม + ข น ุน
3 .ส ัก + ช ้อ
4 . ส ัก+ม ะข าม
5. ส ัก

ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.3796  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.0874  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.4740  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.5866  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.6227
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ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ย ะ เว ล า ก ับ อ ัต ร า ก า ร ร อ ด ต า ย ข อ ง ต ้น ส ัก ใน ร ะ บ บ  
ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่างๆ  พ บ ว ่าอ ัต ราก ารร อ ด ต าย ข อ งต ้น ส ัก ใน แ ป ล งท ด ล อ งระ บ บ  
ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย แ บ บ ต ่า ง ๆ  ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง บ ว ก ก ับ ร ะ ย ะ เว ล า ใ น แ ป ล ง  
ส ัก+ม ะข าม + ข น ุน + ม ะม ่ว งท ิม พ าน ต ์ อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< .05) แ ล ะ แ ป ล งท ี่ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ 
เช ิงล บ ก ับ ร ะ ย ะ เว ล าได ้แ ก ่แ ป ล ง  ส ัก +ม ะข าม + ฃ น ุน , ส ัก + ม ะข าม , ส ัก + ช ้อ  แ ล ะ ส ัก  ซ ึ่งห มายความ  
ว ่า เม ื่อ เวล าผ ่าน ไป  แป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูงจ ะม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ส ูงก ว ่าแ ป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก  
ห ล ายต ํ่าห ร ือ แป ลงท ี่ม ีพ ืช เพ ียงช น ิด เด ียว

5.3 ความสัมพันธ์ของผลผลิฅมวลชีวภาพรวม ผลผลิฅมวลชีวภาพของต้นสักต่อต้น และอัตรา 
การรอดตายของต้นสักในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆ

ข ้อ ม ูล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งค ่า เฉ ล ี่ย พ บ ว ่า ใน แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม + ข ■ บ ุน + ม ะ ม ่ว ง  
ท ิม พ าน ต ์ ม ีค ่า เฉ ล ี่ยข องผ ล ผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม เท ่าก ับ  83.5 กร ัม /ตารางเม ตร ค ่าเฉ ล ี่ยข องผ ลผ ล ิต  
ม วล ช ีวภ าพ ข อ งต ้น ส ัก ต ่อ ต ้น เท ่าก ับ  1866.8 กร ัม  แล ะ อ ัต ร าก าร ร อ ด ต าย ข อ งต ้น ส ัก เท ่าก ับ  91.5 % 
ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้งห ม ด เป ึน ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูงก ว ่าระบ บ ว น เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย น ้อ ย  อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท าง  
ส ถ ิต ิ(p <  .05) จ าก ข ้อ ม ูล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าค ว าม แ ป ร ป รว น แ ล ะ ค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ด ังก ล ่าว
แ ส ด งให ้เห ็น ไต ้อ ย ่างช ัด เจ น ว ่า  ส ัก ท ี่ป ล ูก ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ม าก น ั้น จ ะ ให ้ค ่า  
ผลผล ิตม วลช ีวภ าพ  ค ่า เฉ ล ี่ย ผ ล ผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ ข องต ้น ส ัก  แล ะอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ข อ งต ้น ส ัก ส ูง  
ก ว ่าแป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย น ้อ ย  จ าก ข ้อ ม ูล ก าร ว ิจ ัย น ี้ Jordan and Gajaseni (1989) ไ ต ้ให ้ 
ค ว าม ห ม าย ท าง น ิเว ศ ว ิท ย าไว ้ด ังน ี้ต ้น ไม ้ท ี่ม ีอ าย ุเด ีย ว ก ัน ย ่อ ม ม ีโค ร งส ร ้าง เห ม ือ น ก ัน ม ีค ว าม ต ้อ ง ก าร  
ป ้จ จ ัย ใน ก าร ด ำรงช ีพ เห ม ือ น ก ัน ท ุก ป ร ะ ก าร  ด ังน ั้น เม ื่อ ค วาม ส ูงข อ งเร ือ น ย อ ด อ ย ู่ใน ระด ับ เด ีย วก ัน  
แ ล ะ ร ะ บ บ ร าก อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม ล ึก เด ีย ว ก ัน ย ่อ ม ก ่อ ให ้เก ิด ก ารแ ก ่งแ ย ่งส าร อ าห าร เถ ิด ข ึ้น  ซ ึ่ง เป ็น ห ล ัก  
ก าร พ ื้น ฐ าน ข อ งก าร เก ษ ต ร ก ร ร ม รว ม ไป ถ ึงป ่าไม ้ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร ป ฏ ิบ ัต ิท ี่ผ ่าน ม าค ือ  ห ล ัก ก ารก าร แ ก ่ง  
แย่ง (Com petition principle) ท ี่ม ีผ ล ท ำให ้ต ้อ งม ีก ารป ล ูก พ ืช ช น ิด เด ีย ว  ฟ ้องก ัน  กำจ ัดศ ัตร ูและค ู,แข ่ง  
ข องพ ืช ช น ิด เด ียวก ัน  อาย ุเท ่า  ๆ  ก ัน น ั้น ส ร ้างป ีญ ห าผ ล ก ระท บ ท างน ิเวศ ว ิท ย า ส ิ่งแวด ล ้อม  แ ล ะ เป ็น  
ระบ บ ท ี่ไม ,ย ั่งย ืน  พ ืช แ ต ่ล ะช น ิด ต ่างม ีค ว าม ต ้อ งก ารป ัจ จ ัย ใน ก ารด ำรงช ีว ิต ท ี่เป ็น ล ัก ษ ณ ะเฉ พ าะข อ ง  
พ ืชน ั้น  ๆ  ไม,ว ่าจะเป ็น  ส ารอาห าร น ี้า แส ง ห ร ือป ัจจ ัยอ ื่น  ๆ  บ าง ช น ิด ต ้อ งก าร ธ าต ุไน โต ร เจ น ม าก  แต  ่
ส าม ารถ อ ย ู่ใน บ ร ิเวณ ท ี่ม ีแค ล เซ ึ่ย ม น ้อ ย ไต ้เป ็น อ ย ่างด ี ด ังน ั้น เม ื่อ พ ืช แ ต ่ล ะ ช น ิด ถ ูก ป ล ูก โด ย ร ะ บ บ ท ี่ม ี 
เฉ พ าะพ ืช น ั้น แล ะม ีอ าย ุเด ียวก ัน  จ ึง ท ำให ้ไม ่ส าม าร ถ ใช ้ท ร ัพ ย าก ร  ส ารอาห าร น าและนสง ท ี่ม ีอ ย ู่ใน  
ระบ บ น ั้น ไต ้อ ย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  ท ำให ้ม ีก าร ส ูญ เส ืย ท ร ัพ ย าก ร ไป โด ย เป ล ่าป ร ะ โย ช น ์ เม ื่อม ีการ  
รวมพ ืชห ลาย ๆ  ช น ิด ท ี่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่าง ใน ต ้าน ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต แ ล ะ ส าร อ าห าร  ส าม าร ถ ท ำให ้ล ด ก าร
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แ ก ่งแย ่งก ัน แล ะ ส าม าร ถ ให ้ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ไต ้ม าก ก ว ่าก าร ป ล ูก พ ืช ช น ิด เด ีย ว  รวม ท ั้งก ารป ร ับ  
ต ัวข อ งพ ืช ท ี่ป ล ูก ร ่วม ก ัน ห ล ายช น ิด  ส าม าร ถ อ ย ู่ร อ ด แล ะ เจ ร ิญ เต ิบ โต ใน ด ิน ท ี่ข าด ค ว าม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ 
เม ื่อ ไต ัป ล ูก ร ่ว ม ก ับ พ ืช ท ี่เห ม าะ ส ม ต าม ไป ต ัว ย  (K elty, 1992; M athews, 1989; B inkley, et 
al. 1992)

5.4 ปีจจัยของสมบฅทางเคมีของดินกับผลผลิตมวลชีวภาพรวมในระบบวนเกษตรที่มีความ 
หลากหลายแบบต่างๆ

5.4.1 ค,าพืเอชในดิน
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ้ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ,าพ ีเอ ช ใน ด ิน ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน ร ะ บ บ วน เก ษ ต ร  

ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย เร ีย งล ำด ับ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์จ าก ม าก ไป น ้อ ย ต ังน ี้

จ าก ผ ล ต ัง ก ล ่าว พ บ ว ่า  ค,าพ ีเอ ช ใน ด ิน ข อ งแ ป ล งท ด ล อ งร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย
แ บ บ ต ่างๆ  ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงลบ ก ับ ผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม อย ่างไม 'ม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (p <  .05) 
ห ม ายความ ว ่า ด ิน ใน แป ล งท ด ล อ งม ีค ,าพ ีเอ ช ใน ด ิน ล ด ล งใน ข ณ ะท ี่ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รวม เพ ิ่ม ข ึ้น  
แ ต ่ใน แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน + ม ะ ม ่ว ง ห ิม พ าน ต ์ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ต ํ่า ม า ก ก ว ่า แ ป ล ง ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก

ท ั้งน ี้น ่าจ ะ เป ็น เพ ร าะ ว ่า ใน แป ล งส ัก + ม ะ ข าม -Hข น ุน +ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ้ ป ร ะ ก อ บ ไป ต ัว ย พ ืช ม าก ช น ิด  

ซ ึ่งต ้น ไม ้ต ่าง โค ร งส ร ้างก ัน แ ล ะ ม ีค ว าม ต ัอ งก าร ป ้จ จ ัย ใน ก าร ด ำร งช ีพ ต ่างก ัน  ระบ บ ราก อ ย ู่ท ี่ระด ับ  

ค ว าม ล ึก ต ่าง ก ัน จ ึง ท ำให ้ม ีค ว าม ต ้อ ง ก าร ส าร อ าห าร แ ล ะ น ี้าต ่างก ัน (K elty, 1992) ท ำให ้ผ ิว ด ิน ม ี
ค ว าม ช ื้น ส ูง ก ว ่าแ ป ล ง ท ี่ม ีช น ิด พ ืช น ้อ ย ก ว ่าซ ึ่ง ร ะ ด ับ ร าก อ ย ู่ร ะ ด ับ ค ว าม ล ึก เด ีย ว ก ัน เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ก ่อ  
ให ้เก ิด ก าร แ ก ่งแ ย ่งส าร อ าห าร แ ล ะ น ํ้า  ท ำให ้ผ ิว ด ิน ม ีค วาม ช ื้น ต ํ่า  ท ำให ้เม ื่อ ม ีก าร ช ะ ต ัางโด ย น ี้าฝ น ท ี่ 
ม ีไฮ โด ร เจ น อ ิอ อ น ช ะ ล ้าง อ น ุม ล บ ว ก อ ื่น ๆ แ ล ะ ไฮ โด ร เจ น อ ิอ อ น จ ะ เข ้า ไป แ ท น ท ี่ท ำ ให ้ด ิน เป ็น ก ร ด ไต ้ 
ม าก ก ว ่า ใน บ ร ิเว น ท ี่ม ีค ว าม ช ื้น ส ูง ก ว ่า (ค ณ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช าป ฐ พ ีว ิท ย า , 2528) ด ัง น ั้น ใน แ ป ล ง
สัก-!-มะขาม-Hขน ุน-เ-มะม ่วงท ิมพานต, จ ึงม ีค ่า  พ ีเอ ช ใน ด ิน ส ูงแ ล ะม ีผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ รวม ส ูงก ว ่า  
ใน แป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าอ ต ํ่าก ว ่า

1. ส ัก-!-มะขาม-!-ขนุน-!-มะม่วงท ิมพานต์
2. สัก-!-มะขาม
3. ส ัก
4. ส ัก+ซ ้อ
5. สัก-!-มะขาม-Hขนุน

ส ัม ป ระส ิท ธ ิ'ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -0 .0646  
ส ัม ป ระสิทธิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = -0 .0700  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = - 0.1313  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =- 0.0881  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -0.2368

ห ล า ย  น ้ อ ย  ก ว, า ( ต า ร า ง  ท่ี 6 ภ า ค  ผ น ว ก  ข )
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5.4.2 ป ร ิม าณ อ ด ูม ิน ั่ม ใน ด ิน

ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ อ ล ูม ิน ั่ม ใน ด ิน ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน  
ระบ บ ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย เร ีย งล ำด ับ จ าก ม าก ไป น ้อ ย ด ังน ี้

จ าก ผ ล ก าร ว ิจ ัย พ บ ว ่าป ร ิม าณ อ ล ูม ิน ั่ม ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง บ ว ก  

ก ับ ป ร ิม าณ ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ท ุก แป ล งโด ย เฉ พ าะ อ ย ่างย ิ่งแป ล ง ส ัก-)-มะขาม+ขน ุน พ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ  ์
อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< .05) (ตารางท ี่ 5 ภ าคผน วก ข) ห ม ายค วาม ว ่า  ป ร ิม าณ อถ ูม ิน ั่ม ม ี 
ป ร ิม าณ เพ ิ่ม ข ึ้น ใน ข ณ ะท ี่ผ ล ผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ เพ ิ่ม ข ึ้น

ใน ท าง เก ษ ต ร ก ร รม เข ต ร ้อ น  ป ัญ ห าด ิน เป ็น ก รด  ค วาม เป ็น พ ิษ ข อ งอ ล ูม ิน ั่ม  แล ะก ารข าด  

แค ล น ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  เป ็น ป ัญ ห าท ี่ร ้าย แรงท ี่ส ุด ต ่อ ผ ล ผ ล ิต  (Stevenson, 1985) โด ย ป ร ิม าณ อ ล ูม ิน ั่ม ท ี่ 
จ ะ ก ่อ ให ้เถ ิด ค วาม เป ็น พ ิษ น ั้น จ ะข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ่าค ,าพ ีเอ ช ใน ด ิน  โด ย ค ่าพ ีเอ ช ใน ด ิน ต ํ่าก ว ่า  5 ม ีผ ล ท ำให ้ 
ป ร ิม า ณ อ ล ูม ิน ั่ม อ ิอ อ น ช ึ่ง เป ็น ป ร ะ จ ุบ ว ก ท ี่ม ีส ม บ ัต ิเป ็น ก ร ด ล ะ ล า ย อ อ ก ม า ก ไ ด ้ส ูง  ส ่ง ผ ล ให ้
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ิน ท ร ีย ์ถ ูก ด ูด ซ ับ ด ้ว ย อ ล ูม ิน ั่ม บ น อ น ุภ าค ด ิน ท ำให ้พ ืช ไม ่ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ไ ด ้ 
(Sanchez, 1976) ในแปลงส ัก-)-มะขาม-)-ขน ุนและแปลงส ัก-)-มะขาม ม ีค ่าพ ีเอ ช ใน ด ิน ต ํ่าจ ึง ส ่ง ผ ล ให  ้
ป ร ิม า ณ อ ล ูม ิน ั่ม ใน ด ิน ส ูง ข ึ้น แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ า พ ร ว ม ต า ก ว ่า  แป ล ง  
สัก-)-มะขาม-ห)น ุน-)-มะม ่วงพ ิมพานต์, ส ัก แ ล ะ ส ัก + ช ้อ

5.4.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในดิน
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่พ ืช ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ได ้ 

ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ  ์
โด ย เร ีย ง จ าก ม าก ไป ห าน ้อ ย ด ัง น ี้

1. ส ัก  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = -0 .2109
2. ส ัก + ม ะข าม  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = -0 .2 9 6 6
3. ส ัก+ม ะขาม+ขน ุน -)-ม ะม ่วงพ ิมพ าน ต ์ ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -0.3475
4. ส ัก + ช ้อ  ส ัมประส ิทธ ิ"สหส ัมพ ันธ ์(r) =  -0 .3532

1. สัก-)-มะขาม-)-ขนุน
2. ส ัก-)-มะขาม
3. ส ัก-)-มะขาม-ห)น ุน-)-มะม ่วงพ ิมพานต์
4. ส ัก
5. สัก-)-ซ้อ

ส ้ม ป ระสิทธิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = 0.5680  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0 .4330  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.3981  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.2880  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.1120
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5. สัก-!-มะขาม-HDน ุน  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = -0 .4 9 9 6
จากผ ลการว ิจ ัยพ บ ว ่า  ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่พ ืช ส าม าร ถ น ำ!ป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ใน ด ิน ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ  ์

เช ิงล บ ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน แ ป ล งท ด ล อ งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  โด ย ใน แ ป ล ง  

ส ัก-!-มะขาม+ขน ุน ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงล บ อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ล ิด ิ(p <  ,0 5 )ใน แ ป ล งอ ื่น  ๆ  ม ีความ  
ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ล บ อ ย ่าง ไม ่ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ ห ม าย ค วาม ว ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ีน ป ระโย ช น ์ต ่อ พ ืช ข อ ง
แป ลงท ด ลอ งต ่าง  ๆ  จ ะล ด ล งใน ท ุก แป ล งท ด ล อ งเม ื่อ ผ ล ผ ล ิต เพ ิ่ม ข ึ้น โด ย เฉ พ าะ ใน แ ป ล งส ัก ช น ิด เด ีย ว  
จ ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช ส ูง ก ว ่า ใน แ ป ล ง ท ี่ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ส ูง  

ท ัง น ีพ บ ว ่าใน ใบ ส ัก จ ะ ม ีส าร อ าห าร  ช ี่ง ได ้แ ก ่ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  โป ต ัส เช ีย ม  แค ล เช ี่ย ม แ ล ะ แ ม ก น ีเช ี่อ ม  

ม าก ก ว ่า  90% (Egunjobi, 1974) เม ื่อ ถ ึง ฤ ด ูก าล ผ ล ัด ใบ ท ำให ้ม ีอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุท่ีเป ็น ใบ ส ัก ม าก เม ื่อ ย ่อ ย  
ส ล าย จ ึง ท ำให ้ได ้ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช ส ูง ก ว ่าแ ป ล ง ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูง ก ว ่า ใน ข ณ ะ  
ท ี่ผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม ก ็เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้วย

5 .4 .4  ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน ร ะ บ บ  

วน เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย เร ีย งล ำด ับ จ าก ม าก ไป น ้อ ย ด ังน ี้
1. ส ัก + ช ้อ  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.6253
2  . ส ัก  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.5695
3. ส ัก+ม ะข าม  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) = - .0 2 0 3
4. ส ัก + ม ะข าม + ข น ุน + ม ะม ่วงห ิม พ าน ต ์ ส ัม ป ระ ส ิท ธ ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.2003
5. ส ัก + ม ะข าม -ห ณ ุน  ส ัมป ระส ิท ธ ิ”ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.3242  

จ า ก ผ ล ก าร ว ิจ ัย พ บ ว ่าป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน แ ป ล ง ส ัก ช ้อ แ ล ะ แ ป ล ง ส ัก ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล
ผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(p<  .05) (ต ารางท ี่2  และ  4 ภ าคผน วก ข )แ ล ะ ใน  
แ ป ล งส ัก + ม ะ ข าม , แป ลงส ัก+ม ะขาม-!-ขน ุน -!-ม ะม ่วงท ิม พ าน ต ์และแป ลงส ัก+ม ะขาม -Hขน ุน ม ีความ  

ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงล บ ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รวม อ ย ่างไม ่ม ีน ัอ ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(p <  .05) ซ ึ่งห ม าย ค วาม ว ่าใน  
แป ลง ส ัก-เ-ซ ้อและ แป ลง ส ัก  ม ีป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุเพ ิ่ม ข ึ้น ใน ข ณ ะท ี่ผ ลผ ล ิต ม วลช ีวภ าพ รวม เพ ิ่ม  
ข ึ้น  แ ต ่ใ น  แ ป ล ง  ส ัก -!-ม ะข าม  แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข า ม -!-ข น ุน -!-ม ะ ม ่ว ง ท ิม พ าน ต ์แ ล ะ แ ป ล ง
ส ัก-!-มะขาม+ขน ุน ม ีป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุล ด ล งใน ข ณ ะท ี่ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รวม เพ ิ่ม ข ึ้น

อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน  เป ็น ส าร ป ร ะ ก อ บ ช ้บ ช ้อ น แ ล ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ม บ ัต ิท างก าย ภ าพ แ ล ะ ท าง
เคม ีด ิน  แ ห ล ่ง ท ี่ม าข อ ง อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใน ด ิน ส ่ว น ให ญ ่ม าจ าก เศ ษ ใบ ไม ้แ ล ะ ช ิ้น ส ่ว น ต ่าง  ๆ  ของพ ืชท ี ่
เป ็น แล ะก ำล ังย ่อ ย ส ล าย พ ับ ถ ม ก ัน อ ย ู่ห น ้าด ิน  ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุจ ะม าก น ้อ ย เพ ีย งใด ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ช น ิด
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ข อ งร ะ บ บ น ิเว ศ แล ะ ส ภ าพ แ ว ด ถ ้อ ม ใน ก ารส ล าย ต ัว ข อ งอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุ (Sanchez, 1977) ใน แ ป ล ง ส ัก  
แ ล ะ แ ป ล ง ส ัก ฟ เอ ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุส ูง น ่าจ ะ เป ็น เพ ร าะ ค ว าม ช ื้น ใน ด ิน แ ล ะ ต ่ๅ  

พีเอชตำ ท ำให ้ส ิง ม ีช ีว ิต ใน ด ิน น ้อ ย (Franz, 1962) ท ำให ้ก ารส ล าย ต ัว ข อ งอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุม ีอ ัต ร าก าร  
ส ล า ย ต ัว น ้อ ย ก ว ่า จ ึง ม ีป ร ิม า ณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุใ น ด ิน เห ล ือ อ ย ู่ม า ก ก ว ่า ใ น แ ป ล ง  ส ัก + ม ะ ข า ม  

ส ัก-!-มะขาม-!-ขน ุน +มะม ่วงท ิมพ าน ต ์ แ ล ะ แ ป ล งส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน ซ ึ่งน ่าจ ะ ม ีค ว าม ช ื้น ใน ด ิน ม าก  
กว ่า จาก ก ารศ ึก ษ าข อ ง B rayer แ ล ะค ณ ะ(1977)พ บ ว ่าก ารย ่อ ย ส ล าย ต ัว ข อ งอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุจ ะ เป ็น ไป  
ต ัวยด ีต ้องม ีค วาม ช น เพ ีย งพ อเพ ราะการ เจร ิญ เต ิบ โต ข องจ ุล ิน ท ร ีย ์ถ ูกค วบ ค ุม  ต ังน น จ ึงน ่าท ี่จะ เป ็น  
เห ต ุผ ล ท ี่ท ำ ให ้พ บ ป ร ิม า ณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุเพ ิ่ม ข ึ้น ใน แ ป ล ง ส ัก - ! -ข ้อ แ ล ะ แ ป ล ง ส ัก ม า ก ก ว ่า ใน แ ป ล ง  

ส ัก+ม ะขาม  แ ป ล งส ัก + ม ะ ข าม -เข น ุน + ม ะ ม ่ว งห ิม พ าน ต ์แล ะ แป ล งส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน  ใน ข ณ ะ ท ี่ม ว ล  
ช ีวภาพ เพ ิ่มข ึ้น

5.4.5 ปริมาณฟ อ ส ฟ อ ร ัส รวมในดิน
ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ร ว ม ใน  

ร ะ บ บ ว น เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แบ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย เร ีย งล ำด ับ จ าก ม าก ไป น ้อ ย ต ัง

จ า ก ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ ห ์  พ บ ว , า ป ร ิ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ั  ส ร ว ม ใ น แ ป ล ง ส ั  ก + ม ะ ข า ม  
แปลงส ัก-!-มะขาม-H)น ุน-!-มะม ่วงท ิมพ านต ์ แปลงส ัก-!-ข ้อ แ ล ะแ ป ล งส ัก + ม ะข าม -H iน ุน ม ีค วาม  

ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงบ วก แล ะแป ล งส ัก ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงล บ ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ รวม  อย ่างไม ่ม ีน ัย ส ำค ัญ  
ท างส ถ ิต ิ(p<  .05) (ตารางท ี่ 2 - 6 ภาคผน วก ข )ห ม าย ค ว าม ว ่า ใน แ ป ล งส ัก + ม ะ ข าม , แป ลง  
ส ัก + ม ะ ข า ม + ข น ุน + ม ะ ม ่ว ง ท ิม พ า น ต ์, แ ป ล ง ส ัก + ช ้อ  แ ล ะ แ ป ล งส ัก + ม ะ ข าม -H เน ุน ม ีป ร ิม าณ  
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส รวม เพ ิ่ม ข ึ้น แต ่เป ็น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ข ้างต ํ่า  แล ะแ ป ล งส ัก ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ล ด  
ลงใน ข ณ ะท ี่ผ ล ผ ล ิต ม วล ช ีวภ าพ เพ ิ่ม ข ึ้น

ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส รว ม เป ็น ผ ล รว ม ข อ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ุก ร ูป ท ี่ม ีอ ย ูใน ด ิน  แ ล ะ เป ็น ด ัช น ีบ ่งช ี้ว ่าด ิน  
น ั้น จ ะ ม ีศ ัก ย ภ า พ ท ี่จ ะ ให ้ฟ อ ส ฟ อ ร ัส แ ก 'พ ืช  ถ ้า ม ีอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุเพ ิ่ม ข ึ้น จ ะ เป ็น ก า ร เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส รว ม ให ้เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ต ่ท ั้งน ี้ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ัต ราก ารย ่อ ย ส ล าย แล ะป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุ ซ ึ่งป ก ต ิใน

น ี่

1. ส ัก+ม ะข าม
2. ส ัก -!-ม ะขาม +ขน ุน +ม ะม ่วงท ิม พ าน ต ์
3. สัก-!-ช้อ
4. ส ัก-!-มะขาม+ขน ุน
5. ส ัก

ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0 .2290  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0 .0652  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.0401  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  0.0078  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.0541
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ป ่าธรรม ชาต ิท ี่ไม ,ม ีก ารน ำผ ล ผ ล ิต อ อ ก จ าก พ ื้น ท ี่ ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ด ิน จ ะอ ย ู่ใน ส ภ าพ ส ม ต ุล เพ ีย ง  

พ อ ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช (ร chw ab,et a l.1996) ใน แป ลงส ัก และส ัก -)-ช ้อถ ึงแม ้ว ่าจะม ีป ร ิม าณ  
อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุส ูง แ ต ่ป ร ะ ก อ บ ไป ม ้ว ย พ ืช เพ ีย ง ช น ิด เด ีย ว แ ล ะ ส อ งช น ิด ก าร ย ่อ ย ส ล าย เก ิด ข ึ้น ไม ่ต ่0 เน ื่0 ง 
แ ต ่ใน แ ป ล งส ัก -ฒ ะ ข าม -ท )น ุน -ฒ ะ ม ่ว ง ท ิม พ าน ต ํเป ีน ร ะ บ บ ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูง ม ี0 น ท ร ีย ์ว ัตลุตํ่ๅ 
อ าจ เก ิด จ าก ก าร ย ่อ ย ส ล าย อ ย ่างร ว ด เร ็ว แ ล ะ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุม ี0 ง ค ์ป ร ะ ก 0 บ ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ม าก ก ว ่า  

ท ำ ใ ห ้ไ ม ้ อ ิ น ท ร ี ย ์ ส า ร ต '  อ เ น ื ่  อ ง ( ว ิ  ล า ว ั  ล ย ์  แ ช ่  เ ห ้  ง ,  2 5 3 7 )  
ท ำให ้พ ืช ใน แ ป ล งส ัก -)-ม ะ ข าม -)-ข น ุน -)-ม ะ ม ่ว งท ิม พ าน ต ์ส าม ารถ น ำไป ใช ้ไม ้ต '0 เน ื่0 งและม ีผ ลผ ล ิต  
ม วล ช ีวภ าพ รว ม ส ูงก ว ่าแ ป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย น ้อ ย ก ว ่า

5 .4 .6  ค ่าค ว าม ช ุใน ก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ ช ุบ ว ก ใน ด ิน
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ่าค ว าม จ ุใน ก ารแ ล ก เป ล ี่ย น ป ระ จ ุบ ว ก ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ  

ร ว ม ใน ร ะ บ บ ว น เก ษ ต ร ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่างๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เร ีย งจ าก ม าก ไป ห ้อ ย ด ังน ี้
1. ส ัก + ช ้อ  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.0012
2. ส ัก-)-มะขาม ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.2579
3. ส ัก  ส ้ม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.2675
4. ส ัก+ม ะข าม -ท เน ุน  ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.3809
5. ส ัก-ฒ ะขาม -ท )น ุน -)-ม ะม ่วงท ิม พ าน ต ์ ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.4930  

ผ ล ก าร ว ิจ ัย พ บ ว ่าค ่าค ว าม จ ุข อ งก าร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุบ ว ก ใน แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม -ท )น ุน แ ล ะ แ ป ล ง
สัก-)-มะขาม+ขนุน มีความสัมพันธ์เชิงลบกับผลผลิตมวลชีวภาพรวมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

(P< ,05)และในแปลงสัก+ซ้อ แปลงสัก-)-มะขาม และแปลงสักมีความสัมพันธ์เชิงลบกับผลผลิต 
มวลชีวภาพรวมอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P< ,05)(ตารางที่ 2 - 6 ภาคผนวก ข) นั่นคือค่า 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกมีแนวโน้มที่จะลดลงในขณะที่ผลผลิตมวลชีวภาพเพิ่มขึ้น 

ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินจะขึ้นอยู่กับปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินชึ่งมีผลโดย 
ตรงต่อการเพิ่มค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (ปีทมา วิตอากร, 2534)โดยดินที่มีปริมาณ 
อินทรีย์วัตถุสูงจะทำให้มีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูงตามไปม้วย (Jou and Lai, 
19 74 ) ดังนั้นในแปลงสัก-)-มะขาม-)-ขนุน+มะม่วงทิมพานต์จึงมีค่าความจุในการแลกเปลี่ยน 
ประจุบวกตํ๋าเน ื่องจากมีปริมาณอินทรีย ์ว ัตถ ุอยู่น ้อยแต่ในแปลงส ัก-)-มะขาม-ท)น ุน+มะม ่วง 
ทิมพานต์ มีค'าพีเอชสูงและมีปริมาณอลูมินั่มตํ่ากว่าแปลงทดลองอื่นๆจึงทำให้สามารถใช้สาร 
อาหารต่างๆไม้ดีกว่าแปลงที่มีค่าพีเอชตํ่าและมีปริมาณอดูมินั่มที่เป็นพิษต่อพืชสูง จึงทำให้แปลง



สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงทิมพานต์มีผลผลิตมวลชีวภาพรวมสูงในขณะที่ค่าความจุในก ๅ ร แ ล ก
เปลียนประจุบวกตำกว่าแปลงทดลองอืนยกเวัน i เปลงสัก-(-ช้อซ่ึงมีปริมาณ0นทรีย์วัตลุสูง

5.4.7 ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น รว ม ใน ด ิน
ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ร ว ม ก ับ ผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ ใน ร ะ บ น  

วน เก ษ ต รท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย แ บ บ ต ่าง  ๆ  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โด ย เร ีย งจ าก ม าก ไป ห าน ้อ ย ด ังน ี้(ต าราง  
ท ี่2 - 6  ภ าค ผ น ว ก ข )

จากการว ิ จั ยพบว1 าปริ ม าณ ไน โตรเจน รวมใน แป ลงส ัก+ม ะขาม+ฃน ุ นและแปลง 
สัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงทิมพานต์จะมีความสัมพันธ์เชิงลบกับผลผลิตมวลชีวภาพอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ (P< ,05)และในแปลงสัก แปลงสัก+ช้อ และแปลงสัก+มะขาม มีความสัมพันธ์
เชิงลบกับผลผลิตมวลชีวภาพอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(p< .05) นั่นคือในแปลงทดลองระบบวน 
เกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่างๆมีแนวโน้มการลดลงของปริมาณไนโตรเจนรวมในดิน

ปริมาณไนโตรเจนในดินในระบบนิเวศจะได้จากการสลายคัวของอินทรีย์วัตถุ รวมทั้งการ 
ตรึงไนโตรเจนของจุลินทรีย์ในดิน(ไพบูลย์ ประพฤติธรรม, 2528) ในการสลายคัวของอินทรีย ์
วัตถุนั้นสารอาหารต่างๆในอินทรีย์วัตถุจะถูกเปลี่ยนไปในรูปที่เป็นประโยชนต่อพืช(Buckman and 
Brady, 1969) ดังนั้นในแปลงสัก-!-มะขาม-!-ขนุนและแปลงสัก-!-มะขาม-!-ขนุน-!-มะม่วงทิมพานค์ซึ่ง 
มีแนวโน้มการลดลงของปริมาณอินทรีย ์วัตถุมากกว่าแปลงสัก, แปลงสัก-!-ซอ, และแปลง
สัก-!-มะขาม จึงทำให้มีปริมาณไนโตรเจนรวมตํ่ากว่า แต่ในแปลงสัก+มะขาม-!-ขนุน-!-มะม่วง
ทิมพานต์เป็นระบบที่มีความหลากหลายสูงมีอินทรีย์วัตถุตํ่าอาจเกิดจากการย่อยสลายอย่างรวดเร็ว 
และอินทรีย์วัตถุมีองค์ประกอบที่มีความหลากหลายมากกว่าทำให้ได้อินทรีย์สารต่อเนื่อง (วิลา
วัลย์ แช่เห้ง, 2537) ทำให้พืชในแปลงสัก-!-มะขาม-!-ขนุน-!-มะม่วงทิมพานค์สามารถนำไปใช้ได้ต่อ 
เนื่องและมีผลผลิตมวลชีวภาพรวมสูงกว่าแปลงที่มีความหลากหลายน้อยกว่า

1. ส ัก
2. สัก-!-ช้อ
3. ส ัก-!-มะขาม
4. ส ัก-!-มะขาม+ขน ุน
5. ส ัก+มะขาม+ฃ น ุน -!-มะม ่วงท ิมพ านต

ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.0952  

ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์( r )=  -.3107  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.3268  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.4623  
ส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์(r) =  -.4635

5.4.8 อ ัต ร าส ่ว น ระ ห ว ่างค าร ์บ อ น ต ่อ ไน โต ร เจ น ใน ด ิน
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ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนกับผลผลิตมวล 
ชีวภาพรวมในระบบวนเกษตรที่มีความหลากหลายแบบต่าง ๆ พบความสัมพันธ์โดยเรียงจากมาก 
ไปน้อยดังนี้

ผลการวิจัยพบว่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจนในแปลงสัก+มะขามมีความสัมพันธ์ 
เชิงบวกกับผลผลิตอย่างมนี ัยส ำค ัญ ทางส ถ ิต ิ(P< .05) และในแปลงสัก แปลงสัก+มะขาม+ขนุน 
และสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานค์ มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับผลผลิตอย่างไม,มนี ัยส ำค ัญ ทาง 
ส ถ ิต ิ(p< .05) ในแปลงสัก+ช้อมีความสัมพันธ์เช ิงลบกับผลผลิตอย่างไม,ม ีน ัย ส ำค ัญ ทางส ถ ิต ิ 
(p<.05)(ตารางที่ 2 - 6 ภาคผนวก ข) นั่นคือในแปลงสัก แปลงสัก+มะขาม แปลง
สัก+มะขาม+ขนุนและแปลงสัก+มะขาม+ขนุน+มะม่วงหิมพานต์ มีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของอัตรา 
ส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน แต่แปลงสัก+ช้อมีแนวโน้มการลดลงของอัตราส่วนระหว่าง 
คาร์บอนต่อไนโตรเจน ในขณะที่ผลผลิตมวลชีวภาพรวมเพิ่มขึ้น

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่าง ค าร ์บ อ น ต ่อ ไน โต ร เจ น จ ะ เก ี่ย ว ข ้อ ง ต ่อ ข บ ว น ก าร ย ่อ ย ส ล าย ข อ ง ซ าก อ ิน ท ร ีย  ์
ข ้า อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ค า ร ์บ อ น ต ่อ ไ น โ ต ร เจ น ส ูง แ ส ด ง ว ่า ม ีไ น โต ร เจ น ไ ม ่เพ ีย ง พ อ ท ำ ให ้อ ัต ร า ก า ร ย ่อ ย  
สลายต ํ่า  ข ้าม ีอ ัต ราส ่วน ต ํ่าป ระม าณ น ้อ ย ก ว ่า  25:1 แส ด งว ่าซ าก อ ิน ท ร ีย ์น ั้น ม ีส ารอ าห ารท ี่พ อ เห ม าะ  
ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งส ิ่ง ม ีช ีว ิต ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก ร ะ บ ว น ก าร ย ่อ ย ส ล าย น ั้น ท ำให ้ม ีก าร ย ่อ ย ส ล าย เป ็น  
ไป ด ้ว ย ด ี(จ ิร าก ร ณ ์ ค ช เส น ี, 2537) แ ป ล งส ัก + ซ ้อ ม ีป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุค ่อ น ข ้างส ูงก ว ่าแป ล ง  

ท ด ล อ งอ ื่น ๆ อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ(P< ,05)(ต ารางท ี่ 4 .7 )โด ย ใน ก าร ส ล าย ค ัว ข อ ง อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุน ั้น  
ธ าต ุไน โต ร เจ น  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  แ ล ะ ก ำม ะ ถ ัน ต ล อ ด จ น จ ุล ธ าต ุอ าห ารต ่างๆใน อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุจ ะ เป ล ี่ย น ไป  
ใ น ร ูป ท ี่เ ป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต 'อ พ ืช  โ ด ย เฉ พ า ะ ไ น โ ต ร เจ น ใ น ด ิน ส ่ว น ใ ห ญ ่อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ส า ร
อ ิน ท ร ีย ์(W hitehead, 1963) จ าก ผ ล ก าร ท ด ล อ งจ ึงพ บ ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ส ูงก ว ่าแ ป ล งท ด ล อ งอ ื่น ๆ  
แ ล ะ เพ ีย ง พ อ ต ่อ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ใน ด ิน ท ำให ้อ ัต ร าส ่ว น ร ะ ห ว ่าง ค าร ์บ อ น ต ่อ ไน โต ร เจ น ล ด ต ํ่าล ง  แ ต ่ใน
แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม + ข น ุน + ม ะ ม ่ว ง ห ิม พ าน ต ์เป ็น ร ะ บ บ ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ส ูง ม ีอ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุต ํ่า แ ต  ่
อ ิน ท ร ีย ์ว ัต ถ ุม ีอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย ม าก ก ว ่าท ำให ้ได ้อ ิน ท ร ีย ์ส าร ต ่อ เน ื่อ ง  (ว ิล าว ัล ย ์
แ ช ่เห ้ง , 2537) ท ำให ้พ ืช ใน แ ป ล ง ส ัก + ม ะ ข าม -Hข น ุน + ม ะ ม ่ว งห ิม พ าน ต ์ส าม าร ถ น ำไป ใช ้ได ้ต ่อ เน ื่อ ง  
แล ะม ีผ ล ผ ล ิต ม ว ล ช ีว ภ าพ รวม ส ูงก ว ่าแ ป ล งท ี่ม ีค ว าม ห ล าก ห ล าย น ้อ ย ก ว ่า

1. สัก+มะขาม
2. สัก
3. สัก+มะขามขนุน+มะม่วงหิมพานค์
4. สัก+มะขาม+ขนุน
5. สัก+ซ้อ

สัมประสิทธิสหสัมพันธ์(r) = 0.3929 
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์(r) = 0.2801 
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์(r) = 0.2242 
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์(r) = 0.0825 
สัมประสิทธิสหสัมพันธ์(r) = -.1872
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