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ภาคผนวก ก

พืชใต้นํ้าที่ใซ์ในการทดลอง

1. สาหร่ายหางกระรอก Hydrilla verticillata (L .f.) Royle
Hydrilla L.c. Rich., Mem. Cl. Sci. Math. Phys. 1st. France 12 (2 ) : 9 , 61 , 76 

(1814)
L.C. Rich เป็นผู้ตั้งซื่อมีซื่อสามัญว่า florida elodea ซื่อพื้นเมืองคือสาหร่ายหางกระรอก 

จัดอยู่ในวงศ์Hydrocharitaceae มีถิ่นกำเนิดอยู่ในยุโรปตอนเหนือและมีการซักนำเข้ามาในอเมริกา 
เหนือมีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางในเขตอบอุ่นของโลก พบทั่วทุกภาคในประเทศไทย

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

เป ็นพ ืชที่ม ีอายุข ้ามปี ประเภท'ใต้'นํ้า ม ีท ั่งชน ิดท ี่แยกต้น แยกเพศ (divecious) และชนิดที่ 
ต ้นเด ียวก ันม ี 2 เพศอยู่ด ้วยก ัน (monoecious) ลำต้นเป็นสายเรียวยาวตามระดับนํ้าอาจยาวถึง 3 
เมตร แตกกิ่งก้านสาขามากมายกิ่งหนาประมาณ 1 ม ิลลเมตร ลำต้นมีข ้อปล้อง ความยาว
ระหว่างข้อประมาณ 3 - 5 0  ม ิลลิเมตร ม ีรากย ึดด ินใต ้น ํ้าไว ้ ใบไม ่ม ีก ้านใบ (sessile) แตกรอบ 
ข ้อเป ็นวงแบบ whorled จำนวน 3 -  8 ใบ ร ูปร ่างของใบแบบรูปหอกเก ือบเป ็นเส ้นตรง (linear 
lancecelate) หรือเป ็นร ูปไข,ตรงกลางแบนคล้ายเลนซ์ (e llip tic) ใบยาวประมาณ 7 -4 0
ม ิลลิเมตร ขอบใบไม ่เร ียบ ดอกแยกเพศเป ็นดอกเด ี่ยวขนาดเล ็กเก ิดท ี่ซอกใบ ม ีใบประดับ
(spathe) ยาว 5 ม ิลล ิเมตรห ุ้มตรงโคนก ้านซ ูดอกเป ็นแผ ่นบางซ ึ่งส ่งดอกมาเจริญท ี่ผ ิวน ํ้า ดอก 
ประกอบด้วยกลีบเล ี้ยง 3 กลีบนิดเป ็นเกลียวยาว 3 ม ิลลิเมตร และกว้าง 0.5 ม ิลล ิเมตร กลีบ 
ดอก 3 กลีบสีขาวนิดเป ็นเกลียวยาว 3 ม ิลล ิเมตร กว้าง 1.0 ม ิลลิเมตร เกสรต ัวเม ียม ีร ังไข ่ท ี่ม ี 
ซ่อง (carpel) เป ็นท ่อยาวแคบเหม ือน capillary ที่ห ักมี 1 ซ่อง ยอดเกสร (stigma) มี 3 อันติด 
บนกลีบดอก (epipetalous) (Cook (1 9 7 4 ))

มีผลขนาดเล็กรูปทรงกระบอกมีฃนบางๆยาว 7 มิลลิเมตร และกว้าง 1.5 มิลลิเมตร ภาย 
ในมีเมล็ด 2 - 6  เมล็ด มีรูปร่างกลมยาว ดอกตัวผู้ม ีกลีบประดับ (spathe) ยาว 1 .5 มิลลิเมตร 
เป็นดอกขนาดเล็กมีก ้านดอกยาว 1 -2  มิลลิเมตร เมื่อดอกแก่จะหลุดออกจากกลีบประดับลอย 
ขึ้นไปบานที่ผ ิวนํ้า ส่วนของดอกประกอบด้วยกลีบเลี้ยง 3 กลีบ กลีบดอก 3 กลีบ เกสรดัวผ ู้ 3 
อัน เมื่อเวลาดอกบานที่ผ ิวนํ้ากลีบเลี้ยงและกลีบดอกจะกางกระดกกลับลงล่างปล่อยให้เกสรตัวผู้ซ ู 
เหนือนา เกสรดัวผู้ประกอบด้วยอับเรณ ู (anther) จำนวน 4 ซ่อง การผสมเกสรเป็นแบบการ
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ผสมใช้อากาศช่วยในการผสมเกสร (aie pollinated) (สุชาดา (2 5 3 0 )) โดยทั่วไปจะพบในนี้าที่ 
ระดับความลึกไม่เกิน 5 เมตร ขึ้นอยู่กับความขุ่นใสของนํ้าที่แสงแดดจะส่องผ่าน ต้องการแสง 
แดดน้อยมากเพียง 1 °/o ของความเข้มแสงแดด การขยายพันธุนอกจากเมล็ดแล้วส่วนใหญ่จะ
ขยายพันธุโดยการหลุดขาดของส่วนยอดของลำดันเพื่องอกเป็นดันใหม่ และการหลุดขาดของลำ 
ต้นซึ่งสามารถงอกเป็นดันใหม่ไต้ นอกจากนี้ก็สามารถสร้างหัวใต้ดินทำให้การแพร่กระจายและ
ขยายพันธุเป็นไปไต้ง่าย (ประมุข (2 5 3 6 ))

2. ดีปลีนำ Potamogeton malaianus Miquel.
พ ืชชนิดนี้ Miquel เป็นผู้ตั้งซื่อ มีซื่อสามัญว่า pond weed ซื่อพื้นเมืองคือ ดีปลีนี้า แหน 

ปากเป็ด จัดอยู่ในวงต้ Potamogetenaceae มีถิ่นกำเนิดและเป็นพืชพื้นเมืองของประเทศเขตร้อน 
ยุโรป เอเชีย แอฟริกาและออสเตรเลีย แพร่กระจายไปเกือบทั่วโลก พบไต้ทุกภาคในประเทศ 
ไทย ในอ่างเก็บนี้า ทะเลสาป คลองส่งนี้า ในนาข้าวและบริเวณที่ขึ้นแฉะ (มานพ (2 5 2 7 ))

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

เป ็นพ ืชข้ามป ีประเภทใต ้น ี้าท ี่ม ีลำต้นยาวตามความลึกของนี้า มีทั่งส่วนที่ม ีลำต้นใต้ดินลำ
ต ้น ส ่วน ท อ ด ไป ต าม ผ ิวด ิน ส ่วน ล ำต ้น ต ั้งต รงแ ล ะส ่วน ล ำต ้น ท ี่เป ็น ส าย ข ึ้น ไป ต าม ระด ับ น ี้าม ีก ิ่ง  
ก้านยาว 2 0 -2 0 0  เซนต ิเมตร ลำต ้นท ุกแบบเห ็นข ้อและปล้องซ ัดค ่อนข ้างเหน ียว รากเกิดจากข้อ 
ของลำต ้นใต ้ด ิน บนด ิน ใบเป ็นใบเด ี่ยวแตกจากลำต ้นแบบสล ับ ใบม ี 2 ลักษณะ (dimorphic 
form ) คือใบลอยนํ้า ล ักษณ ะใบหนาเร ียบเป ็นม ันล ีเช ียวสดรูปร ่างเป ็นแบบรูปหอกตรงกลางโป ่ง 
(E llip tic  -  lanceolate) ขนาดยาว 3 -1 5  เซนต ิเมตร กว้าง 1 -3  เซนต ิเมตร และ'ใบ'ใต้'นา 
ล ักษณะแผ่นใบเรียวบางใส ขนาดยาว 3 -1 2  เซนต ิเมตร กว้าง 1 -3  เซนต ิเมตร ล ีออกเชียวปน 
นี้าตาลทั่ง'ใบลอยนี้าและ'ใบ'ใต้'นี้ามีก้าน'ใบเห็นซัดและมีหู'ใบ (stipule) บางใสหุ้มลำต้น ดอกออก 
เป ็นช ่อแบบ spike ค ือม ีดอกย ่อยเร ียงต ิดอย ู่ก ับก ้านช ่อดอก (peduncle) โดยไม ่ม ีก ้านดอกย ่อย 
(pedicel) ส ่วนของดอกจะซูอย ู่เหน ือผ ิวน ี้า ช ่อดอกยาว 3 - 8  เซนต ิเมตร ช ่อหน ึ่งๆม ีดอกย ่อย 
40 ดอก เม ื่อย ังอ ่อนอย ู่ม ีก ้านห ุ้มช ่อดอกไว ้ ดอกย ่อยเป ็นดอกสมบ ูรณ ์เพศประกอบด ้วยกล ีบรวม 
(perianth) 4 กลีบ เกสรต ัวผ ู้ม ี 4 อัน ม ีอ ับเรณ ู (anther) ต ิดอย ู่ท ี่โคนกล ีบรวม เกสรตัวเม ีย 
ประกอบด้วยรังไข,แบบอย ู่เหน ือฐานรองดอก(รนperior ovary) ชน ิดท ี่ม ี carpel แยกกันอยู่ 
จำนวน carpel ม ีท ั่งหมด 4 ช่อง แต ่ละช ่องม ีไข ่อ ่อน (ovule) เพียง 1 ใบ ผลเป ็นผลเด ี่ยวชน ิด 
เปล ีอกช ั้นนอกดอ ่อน ส ่วนเปล ือกช ั้นในส ุดเหน ียวและแข ็ง (drupe) ม ีร ูปร่างโค ้งงอปลายต้านหนึ่ง 
เป็นจงอย ภายในเมล ็ดไม ่ม ี endosperm ดอกหน ึ่งสามารถผล ิตเมล ็ดไต ้ 1 -4  เมล็ด (Hudchinson 
(1 9 6 4 ) )  สามารถขยายพ ันธ ุไต ้หลายวิธ ีค ือโดยก ิ่งหร ือต ้นท ี่ห ักขาดออกไปโดยลำต ้นใต ้ด ิน โดย 
ไห ล แ ล ะโด ย เม ล ็ด จ ึงแ พ ร ่ก ระจ าย ไต ้ท ั่ว ไป ม ัก ข ึ้น บ ร ิเวณ ร ิม ผ ิง ไป จ น ถ ึงระ ด ับ ค วาม ล ึก ข อ งน ี้า
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ประมาณ 3 เมตร (Lapinot (1 9 7 1 ) )  ในฤดูแล้งดีปลีนํ้าสามารถเจริญอยู่ตามดินชื้นแฉะได้อีกแม ้
ระดับนํ้าจะลดลงก็ตาม โดยรูปร่างลักษณะของลำด้นและใบเปลี่ยนแปลงไป ลำด้นจะสั้นและข้อ 
ปล้องถี่ ใบจะหนาขึ้นกว่าปกติต่อมาเมื่อถึงฤดูฝนระดับนํ้าสูงชื้นดีปลีนํ้าที่ชื้นอยู่บนดินจะกลาย
เป็นอยู่ในนํ้าเจริญสร้างใบใต้นํ้าและใบลอยนํ้าได้ต่อไป (Arber (1 9 7 2 ))



ภาคผนวก ข

ตารางที่ ข .1 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH ) ของนํ้าเข้าและบ่อควบคุม
วัน/เดือน/ปี นาเข้า บ่อควบคุม

ครงท 1 ครงท 2 ครั๊งที่ 3 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
6 ธ.ค. 38 8.2 8.2 8.2 - - -

11 ธ.ค. 38 8.1 8.0 8.1 8.0 8.0 8.0
16 ธ.ค. 38 8.7 8.7 8.7 8.9 8.9 8.9
21 ธ.ค. 38 7.8 7.8 7.8 9.2 9.2 9.1
26 ธ.ค. 38 6.8 6.7 6.6 8.3 8.3 8.3
31 ธ.ค. 38 7.0 7.0 7.0 8.5 8.5 8.5

5 ม.ค. 39 7.5 7.5 7.4 7.2 7.2 7.2
10 ม.ค. 39 6.9 6.8 6.9 8.2 8.2 8.1
15 ม.ค. 39 7.0 7.0 7.0 8.6 8.5 8.6
20 ม.ค. 39 7.4 7.4 7.4 8.3 8.3 8.3
25 ม.ค. 39 7.3 7.3 7.2 7.3 7.3 7.3
30 ม.ค. 39 7.5 7.4 7.4 7.8 7.8 7.8
4 ก.พ. 39 7.6 7.6 7.7 8.6 8.6 8.6
9 ก.พ. 39 6.1 6.1 6.0 7.7 7.7 7.7

14 ก.พ. 39 6.3 6.3 6.3 8.0 8.1 8.0
19 ก.พ. 39 6.6 6.6 6.6 8.2 8.2 8.2
24 ก.พ. 39 6.6 6.6 6.6 7.5 7.5 7.5
29 ก.พ. 39 6.7 6.7 6.7 8.4 8.4 8.4

5 มี.ค. 39 6.7 6.7 6.6 8.3 8.3 8.3
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ตารางท่ี ข.2 แสดงค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ของบ่อสาหร่ายหางกระรอกและบ่อดีปลีน้ํา
วัน/เดือน/ปี บ่อสาหร่ายหางกระรอก บ่อดีปลีนา

บ่อท 1 บอท 2 บ่อที่ 3 บ่อที่ 1 บ่อที่ 2 บ่อที่ 3
11 ธ.ค. 38 8.2 9.2 8.9 8.3 8.4 8.9
16 ธ.ค. 38 8.5 9.1 9.2 9.3 9.7 9.3
21 ธ.ค. 38 8.6 8.3 8.9 9.1 9.1 8.6
26 ธ.ค. 38 7.7 8.4 8.4 8.1 7.9 7.5
31 ธ.ค. 38 8.6 8.4 8.5 7.9 8.0 7.9

5 ม.ค. 39 9.0 8.5 7.2 8.0 7.8 7.8
10 ม.ค. 39 8.8 8.9 7.8 8.5 8.2 8.4
15 ม.ค. 39 7.0 8.8 7.7 8.7 8.3 8.5
20 ม.ค. 39 8.7 8.8 8.2 8.2 8.6 8.9
25 ม.ค. 39 8.0 8.0 7.7 7.6 7.9 8.0
30 ม.ค. 39 8.7 8.7 8.4 8.2 8.1 7.5
4 ก.พ. 39 9.3 8.3 8.6 8.4 7.6 6.9
9 ก.พ. 39 7.9 7.8 8.1 7.4 7.3 7.0

14 ก.พ. 39 8.3 8.4 7.9 7.9 7.9 7.7
19 ก.พ. 39 8.5 8.1 8.0 7.9 8.1 8.1
24 ก.พ. 39 8.3 7.7 7.6 7.0 6.8 7.2
29 ก.พ. 39 8.3 8.0 7.9 8.1 8.2 8.3

5 มี.ค. 39 8.4 7.9 7.9 8.1 8.2 8.



58

ตารางท่ี ข.3 แสดงค่าอุณหภูมิ (Temperature) ของน้ําเข้าและบ่อควบคุม
วัน/เดือน/ปี นาเข้า (องศาเซลเซียส) บ่อควบคุม (องศาเซลเซียส)

ครงท 1 ครงท 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
6 ธ.ค. 38 27.2 27.2 27.2 - - -

11 ธ.ค. 38 27.0 27.0 27.0 27.1 27.1 27.1
16 ธ.ค. 38 27.3 27.3 27.2 27.0 27.0 27.0
21 ธ.ค. 38 30.4 30.4 30.4 30.6 30.6 30.6
26 ธ.ค. 38 25.3 25.3 25.3 25.2 25.2 25.2
31 ธ.ค. 38 23.5 23.5 23.4 22.2 22.2 22.2

5 ม.ค. 39 24.6 24.5 24.6 27.8 27.8 27.8
10 ม.ค. 39 25.0 25.0 25.0 25.1 25.1 25.1
15 ม.ค. 39 28.0 28.1 28.1 27.1 27.1 27.0
20 ม.ค. 39 27.6 27.6 27.6 27.2 27.2 27.3
25 ม.ค. 39 26.4 26.4 26.4 25.8 25.7 25.8
30 ม.ค. 39 26.2 26.2 26.2 25.9 25.9 25.9
4 ก.พ. 39 27.6 27.7 27.7 25.8 25.8 25.8
9 ก.พ. 39 26.0 26.0 26.0 25.3 25.3 25.3

14 ก.พ. 39 26.8 26.8 26.8 26.7 26.7 26.7
19 ก.พ. 39 26.3 26.3 26.3 25.5 25.5 25.5
24 ก.พ. 39 28.0 28.0 28.0 28.3 28.3 28.3
29 ก.พ. 39 27.7 27.7 27.7 27.4 27.4 27.4

5 มี.ค. 39 27.5 27.5 27.5 27.3 27.3 27.3
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ตารางท่ี ข.4 แสดงค่าอุณหภูมิ (Temperature) ของบ่อสาหร่ายหางกระรอกและบ่อดีปลีน้ํา
วัน/เดือน/ปี บ่อสาหร่ายหางกระรอก บ่อดีปลีนา

บอท 1 บ่อที่ 2 บ่อที่ 3 บ่อที่ 1 บ่อที่ 2 บ่อท่ี 3
11 ธ.ค. 38 27.1 27.0 27.2 27.2 27.1 27.3
16 ธ.ค. 38 27.1 27.0 27.0 27.4 27.0 26.8
21 ธ.ค. 38 30.5 29.5 29.5 31.4 29.6 29.0
26 ธ.ค. 38 25.9 26.2 26.2 25.9 26.3 25.6
31 ธ.ค. 38 23.6 23.8 23.4 23.0 23.0 22.0

5 ม.ค. 39 25.4 25.3 26.0 24.7 24.2 23.6
10 ม.ค. 39 25.0 25.6 25.0 25.4 25.5 25.0
15 ม.ค. 39 26.4 26.3 26.4 27.0 27.0 27.0
20 ม.ค. 39 28.1 28.2 27.4 27.3 26.8 26.2
25 ม.ค. 39 26.4 26.3 26.4 25.9 25.5 25.4
30 ม.ค. 39 25.9 25.8 25.7 25.9 26.0 25.8
4 ก.พ. 39 28.9 26.6 25.8 27.1 25.6 24.2
9 ก.พ. 39 25.9 25.6 25.8 25.4 24.9 24.7

14 ก.พ. 39 26.8 27.0 26.7 26.7 26.5 26.2
19 ก.พ. 39 26.4 26.1 25.8 25.4 25.1 24.8
24 ก.พ. 39 28.1 28.1 28.2 27.6 27.3 26.9
29 ก.พ. 39 27.3 27.0 27.0 27.2 27.0 26.7
5 มี.ค. 39 27.2 27.2 27.1 27.2 27.4 27.4
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ตารางท่ี ข.5 แสดงค่าความนำไฟฟ้า (Conductivity) ของน้ําเข้าและบ่อควบคุม
วัน/เดือน/ปี นาเข้า บ่อควบคุม

ครงท 1 ครงท 2 ครั้งท 3 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
6 ธ.ค. 38 657 662 658 - - -

11 ธ.ค. 38 866 871 865 1,062 1,055 1,038
16 ธ.ค. 38 784 784 791 948 950 948
21 ธ.ค. 38 789 788 789 914 908 912
26 ธ.ค. 38 742 742 740 801 798 802
31 ธ.ค. 38 750 752 751 826 822 825

5 ม.ค. 39 797 795 802 863 858 860
10 ม.ค. 39 830 831 830 826 820 826
15 ม.ค. 39 842 840 837 771 768 772
20 ม.ค. 39 829 830 834 777 768 776
25 ม.ค. 39 809 805 809 823 823 822
30 ม.ค. 39 787 790 787 763 760 764
4 ก.พ. 39 748 748 750 648 645 647
9 ก.พ. 39 792 795 793 706 704 706
14 ก.พ. 39 880 882 880 682 682 683
19 ก.พ. 39 839 841 838 759 755 758
24 ก.พ. 39 729 730 729 772 770 770
29 ก.พ. 39 691 693 693 799 797 799

5 มี.ค. 39 721 722 721 782 780 782
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ตารางท่ี ข.6 แสดงค่าความนำไฟฟ้า (Conductivity) ของบ่อสาหร่ายหางกระรอกและบ่อดีปลีน้ํา
วัน/เดือน/ปี บ่อสาหร่ายหางกระรอก บ่อดีปลีนํ้า

บอท 1 บ่อท่ี 2 บ่อที่ 3 บ่อท่ี 1 บ่อท่ี 2 บ่อที่ 3
11 ธ.ค. 38 1,060 884 1,004 1,128 1,036 1,289
16 ธ.ค. 38 908 831 880 937 914 1,040
21 ธ.ค. 38 917 924 902 991 960 1,015
26 ธ.ค. 38 717 781 781 841 837 876
31 ธ.ค. 38 667 796 747 850 844 835

5 ม.ค. 39 674 772 852 826 811 790
10 ม.ค. 39 670 758 845 762 766 781
15 ม.ค. 39 704 767 786 722 723 767
20 ม.ค. 39 712 754 720 722 677 730
25 ม.ค. 39 726 770 687 745 688 719
30 ม.ค. 39 723 679 653 731 670 724
4 ก.พ. 39 742 669 648 727 714 722
9 ก.พ. 39 686 657 642 758 699 729
14 ก.พ. 39 681 652 682 785 715 757
19 ก.พ. 39 694 830 713 810 731 724
24 ก.พ. 39 704 806 685 794 731 678
29 ก.พ. 39 692 839 685 812 754 770

5 มี.ค. 39 709 810 689 799 721 721
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ตารางท่ี ข.7 แสดงค่าออกซิเจนละลาย (DO) ของน้ําเข้าและบ่อควบคุม
วัน/เดือน/ปี นาเข้า บ่อควบคุม

ครงท 1 ครงท 2 ครั้งท 3 ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
6 ธ.ค. 38 0 0 0 - - -

11 ธ.ค. 38 1.8 1.7 1.8 3.0 3.0 3.0
16 ธ.ค. 38 0 0 0 4.3 4.3 4.3
21 ธ.ค. 38 0 0 0 4.5 4.5 4.5
26 ธ.ค. 38 0 0 0 14.8 14.8 14.8
31 ธ.ค. 38 0 0 0 10.6 10.6 10.6

5 ม.ค. 39 0 0 0 2.7 2.7 2.7
10 ม.ค. 39 0 0 0 6.1 6.1 6.1
15 ม.ค. 39 1.3 1.2 1.2 15.8 15.8 15.8
20 ม.ค. 39 0 0 0 3.7 3.7 3.7
25 ม.ค. 39 0 0 0 0.4 0.4 0.4
30 ม.ค. 39 0 0 0 5.9 5.9 5.9
4 ก.พ. 39 0.5 0.7 0.6 8.5 8.5 8.5
9 ก.พ. 39 0 0 0 0.2 0.2 0.2
14 ก.พ. 39 0 0 0 3.7 3.7 3.7
19 ก.พ. 39 0 0 0 10.1 10.1 10.1
24 ก.พ. 39 0 0 0 3.9 3.9 3.9
29 ก.พ. 39 0 0 0 0.2 0.2 0.2

5 มี.ค. 39 0 0 0 3.7 3.7 3.7



63

ตารางท่ี ข.8 แสดงค่าออกซิเจนละลาย(DO) ของบ่อสาหร่ายหางกระรอกและบ่อดีปลีน้ํา
วัน/เดือน/ปี บ่อสาหร่ายหางกระรอก บ่อดีปลีนํ้า

บอท 1 บ่อที่ 2 บ่อที่ 3 บ่อที่ 1 บ่อที่ 2 บ่อที่ 3
11 ธ.ค. 38 5.9 11.6 9.1 7.4 8.5 11.7
16 ธ.ค. 38 2.3 4.7 5.4 8.0 9.7 5.6
21 ธ.ค. 38 6.6 3.9 9.2 9.8 11.3 6.2
26 ธ.ค. 38 12.1 15.4 16.1 16.5 13.9 6.4
31 ธ.ค. 38 11.6 10.9 11.1 7.8 7.7 9.1

5 ม.ค. 39 7.5 6.9 2.9 6.1 5.9 5.6
10 ม.ค. 39 7.1 4.4 2.0 5.0 5.4 4.8
15 ม.ค. 39 13.5 11.7 8.3 13.3 13.3 12.0
20 ม.ค. 39 8.7 10.4 8.8 6.9 9.7 10.8
25 ม.ค. 39 3.2 1.3 5.6 2.2 4.2 1.6
30 ม.ค. 39 8.0 10.9 10.1 6.7 8.6 4.7
4 ก.พ. 39 8.7 7.9 13.2 8.5 6.6 4.6
9 ก.พ. 39 7.4 6.5 8.3 5.1 3.7 3.9

14 ก.พ. 39 8.0 8.3 4.8 2.5 4.6 3.5
19 ก.พ. 39 13.4 9.7 6.3 5.0 7.2 7.5
24 ก.พ. 39 11.1 10.4 7.7 5.5 7.1 7.6
29 ก.พ. 39 6.5 1.2 1.4 7.9 8.2 7.8

5 มี.ค. 39 8.7 6.5 7.9 5.1 4.6 6.6



ภาคผนวก ค

ต า ร า ง ท ี ่  ค .  1  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า บ ี โ อ ด ี แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า เ ข ้ า บ ่ อ ท ด ล อ ง

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 7 9 . 0 0 7 9 . 0 0 7 8 . 0 0 7 8 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 68.00 6 9 . 0 0 7 0 . 0 0 6 9 . 0 0 1.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 5 0 . 0 0 5 1 . 0 0 5 1 . 0 0 5 0 . 6 7 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 4 5 . 0 0 4 6 . 0 0 4 6 . 0 0 4 5 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 4 8 . 0 0 4 9 . 0 0 4 7 . 0 0 4 8 . 0 0 1.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 8 1 . 0 0 8 0 . 0 0 8 0 . 0 0 8 0 . 3 3 0 . 3 3

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 4 8 . 0 0 4 7 . 0 0 4 8 . 0 0 4 7 . 6 7 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 4 4 . 0 0 4 5 . 0 0 4 4 . 0 0 4 4 . 3 3 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 5 2 . 0 0 5 2 . 0 0 5 2 . 0 0 5 2 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 4 1 . 0 0 4 1 . 0 0 4 2 . 0 0 4 1 . 3 3 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 4 2 . 0 0 4 3 . 0 0 4 2 . 0 0 4 2 . 3 3 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 3 9 . 0 0 4 0 . 0 0 4 0 . 0 0 3 9 . 6 7 0 . 3 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 0.00
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 4 0 . 0 0 4 1 . 0 0 4 2 . 0 0 4 1 . 0 0 1.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 6 . 0 0 4 5 . 0 0 4 6 . 0 0 4 5 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 5 9 . 0 0 6 0 . 0 0 6 0 . 0 0 5 9 . 6 7 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 6 3 . 0 0 6 3 . 0 0 6 3 . 0 0 6 3 . 0 0 0.00
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 5 9 . 0 0 5 9 . 0 0 6 0 . 0 0 5 9 . 3 3 0 . 3 3

M e a n  ร ว ม  =  5 2 . 6 3  

S D  เ ฉ ล ี ่ ย  =  0 . 3 9
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ตารางท่ี ค. 2 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่ายหางกระรอก
บ่อท่ี 1

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 0.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 10.00 11.00 11.00 1 0 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 3 . 0 0 22.00 2 3 . 0 0 2 2 . 6 7 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 6 . 0 0 1 7 . 0 0 1.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 6 7 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 6.00 7 . 0 0 5 . 0 0 6.00 1.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 8.00 8.00 7 . 0 0 7 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2.00 1.00 2.00 1 . 6 7 0 . 3 3

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 8.00 8.00 8.00 8.00 0.00
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 . 0 0 5 . 0 0 4 . 0 0 4 . 3 3 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 3 . 0 0 2.00 3 . 0 0 2 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00

M e a n  ร ว ม  =  8 . 2 6

SD เฉลย = 0 .2 8
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ตารางท่ี ค. 3 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่ายหางกระรอก
บ่อท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 0.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 11.00 12.00 11.00 1 1 . 3 3 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 3 3 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 11.00 11.00 11.00 11.00 0.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 6.00 5 . 0 0 7 . 0 0 6.00 1.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 7 . 0 0 7 . 0 0 7 . 0 0 7 . 0 0 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 10.00 9 . 0 0 10.00 9 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 12.00 11.00 1 3 . 0 0 12.00 1.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 0.00

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 12.00 1 2 . 6 7 0 . 3 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2.00 1.00 2.00 1 . 6 7 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 3 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 3 . 0 0 2.00 3 . 0 0 2 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 4 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 3 3 0 . 3 3

Mean รวม = 8 .11
SD เฉลี่ย = 0 .2 8
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ตารางท่ี ค. 4 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่ายหางกระรอก
บ่อที่ 3

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 9 . 0 0 20.00 1 9 . 0 0 1 9 . 3 3 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 20.00 20 . 0 0 ' 20.00 20.00 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 7 . 0 0 8.00 6.00 7 . 0 0 1.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 11.00 10.00 11.00 1 0 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 9 . 0 0 8.00 9 . 0 0 8 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 5 . 0 0 4 . 0 0 5 . 0 0 4 . 6 7 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 0.00
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 3 . 6 7 0 . 3 3

M e a n  ร ว ม  =  9 . 0 9

SD เฉลย = 0 .2 0
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ตารางท่ี ค. 5 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนาบ่อที่ 1
ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 2 9 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 4 . 0 0 2 5 . 0 0 2 3 . 0 0 2 4 . 0 0 1.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 11.00 11.00 10.00 1 0 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 3 . 0 0 12.00 1 3 . 0 0 1 2 . 6 7 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 6.00 5 . 0 0 6.00 5 . 6 7 0 . 3 3

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 9 . 0 0 9 . 0 0 9 . 0 0 9 . 0 0 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 3 . 0 0 12.00 1 3 . 0 0 1 2 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 9 . 0 0 8.00 10.00 9 . 0 0 1.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 12.00 12.00 11.00 1 1 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 8.00 7 . 0 0 9 . 0 0 8.00 1.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 10.00 9 . 0 0 10.00 9 . 6 7 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 7 . 0 0 6.00 7 . 0 0 6 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 5 . 0 0 6.00 6.00 5 . 6 7 0 . 3 3

Mean รวม = 1 0 .3 9
SD เฉลี่ย = 0 .3 3
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ตารางท่ี ค. 6 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อที่ 2
ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 1 . 0 0 3 0 . 0 0 3 2 . 0 0 3 1 . 0 0 1.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 8 . 0 0 2 7 . 0 0 2 8 . 0 0 2 7 . 6 7 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 1 3 . 0 0 12.00 1 3 . 0 0 1 2 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 9 . 0 0 10.00 10.00 9 . 6 7 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 8.00 8.00 9 . 0 0 8 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 6 . 0 0 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 6.00 6.00 6.00 6.00 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 9 . 0 0 10.00 8.00 9 . 0 0 1.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 7 . 0 0 6.00 7 . 0 0 6 . 6 7 0 . 3 3

M e a n  ร ว ม  =  1 2 . 0 0

SD เฉลย = 0 .3 1
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ตารางท่ี ค. 7 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าบีโอดีและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนาบ่อที่ 3
ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 1 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 3 3 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 6 7 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 9 . 0 0 9 . 0 0 9 . 0 0 9 . 0 0 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 10.00 9 . 0 0 10.00 9 . 6 7 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 7 . 0 0 8.00 7 . 0 0 7 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 5 . 0 0 4 . 0 0 5 . 0 0 4 . 6 7 0 . 3 3

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 6 7 0 . 3 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 0.00
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 8.00 9 . 0 0 8.00 8 . 3 3 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 6.00 5 . 0 0 6.00 5 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 0.00

Mean รวม = 1 0 .5 6
SD เฉลี่ย = 0 .2 6
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  8  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า บ ี โ อ ด ี แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า อ อ ก จ า ก บ ่ อ ค ว บ ค ุ ม

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 20.00 20.00 1 9 . 0 0 1 9 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 22.00 21.00 22.00 2 1 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 6 . 0 0 2 6 . 0 0 2 7 . 0 0 2 6 . 3 3 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2 3 . 0 0 2 3 . 0 0 2 4 . 0 0 2 3 . 3 3 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 20.00 1 9 . 0 0 1.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 0.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 9 . 0 0 20.00 20.00 1 9 . 6 7 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 2 4 . 0 0 2 6 . 0 0 2 5 . 0 0 2 5 . 0 0 1.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2 4 . 0 0 2 3 . 0 0 2 4 . 0 0 2 3 . 6 7 0 . 3 3

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 3 3 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 2 6 . 0 0 2 5 . 0 0 2 6 . 0 0 2 5 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 6 7 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 3 . 0 0 3 2 . 0 0 3 3 . 0 0 3 2 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 6 . 0 0 1 7 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 3 3 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 9 . 0 0 20.00 20.00 1 9 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1 8 . 6 7 0 . 3 3

Mean รวม = 2 0 .0 7
SD เฉลี่ย = 0 .41
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  9  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า ส า ร แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า เ ข ้ า บ ่ อ ท ด ล อ ง

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 4 8 . 0 0 4 8 . 0 0 4 9 . 0 0 4 8 . 3 3 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 3 9 . 0 0 4 0 . 0 0 4 0 . 0 0 3 9 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 3 9 . 0 0 3 8 . 0 0 3 8 . 0 0 3 8 . 3 3 0 . 3 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2 2 7 . 0 0 2 2 6 . 0 0 2 2 6 . 0 0 2 2 6 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 0.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 3 5 . 0 0 3 6 . 0 0 3 7 . 0 0 3 6 . 0 0 1.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 8 2 . 0 0 8 2 . 0 0 8 3 . 0 0 8 2 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 4 4 . 0 0 4 4 . 0 0 4 5 . 0 0 4 4 . 3 3 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 7 9 . 0 0 8 0 . 0 0 8 0 . 0 0 7 9 . 6 7 0 . 3 3

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 20.00 20.00 20.00 20.00 0.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 4 2 . 0 0 4 1 . 0 0 4 2 . 0 0 4 1 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 7 2 . 0 0 7 1 . 0 0 7 2 . 0 0 7 1 . 6 7 0 . 3 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 8 9 . 0 0 8 9 . 0 0 9 1 . 0 0 8 9 . 6 7 1 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 4 4 . 0 0 4 3 . 0 0 4 5 . 0 0 4 4 . 0 0 1.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 6 . 0 0 4 5 . 0 0 4 6 . 0 0 4 5 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 7 2 . 0 0 7 1 . 0 0 7 2 . 0 0 7 1 . 6 7 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 9 7 . 0 0 9 7 . 0 0 9 6 . 0 0 9 6 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 8 0 . 0 0 1 7 9 . 0 0 1 8 0 . 0 0 1 7 9 . 6 7 0 . 3 3

Mean รวม = 7 1 .4 4
SD เฉลี่ย = 0 .4 3



73

ตารางท่ี ค. 10 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกที่ 1

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 5 . 0 0 3 4 . 0 0 3 5 . 0 0 3 4 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 12.00 12.00 12.00 12.00 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2 4 . 0 0 2 3 . 0 0 2 3 . 0 0 2 3 . 3 3 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 3 . 0 0 12.00 11.00 12.00 1.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 20.00 1 9 . 0 0 20.00 1 9 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 9 . 0 0 20.00 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 3 1 . 0 0 3 1 . 0 0 3 1 . 0 0 3 1 . 0 0 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 21.00 20.00 20.00 2 0 . 3 3 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 5 . 0 0 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 6.00 7 . 0 0 7 . 0 0 6 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 9 . 0 0 10.00 10.00 9 . 6 7 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1.00
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1.00

M e a n  ร ว ม  =  1 6 . 5 2

SD เฉลย = 0 .4 3
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ตารางท่ี ค. 11 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนาออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 9 . 0 0 3 8 . 0 0 3 8 . 0 0 3 8 . 3 3 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 3 3 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 2 9 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 3 3 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 21.00 22.00 20.00 21.00 1.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 9 . 0 0 1 9 . 0 0 1 9 . 0 0 1 9 . 0 0 0.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 8 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 4 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 3 2 . 0 0 3 3 . 0 0 3 4 . 0 0 3 3 . 0 0 1.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 8 . 0 0 1 9 . 0 0 1 8 . 0 0 1 8 . 3 3 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 6.00 6.00 6.00 6.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 10.00 9 . 0 0 8.00 9 . 0 0 1.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 3 3 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 2 4 . 0 0 2 5 . 0 0 2 5 . 0 0 2 4 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 0.00

M e a n  ร ว ม  =  1 9 . 3 1

SD เฉลย = 0 .41
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ตารางท่ี ค. 12 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกที่ 3

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 8 . 0 0 3 8 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 7 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 21.00 20.00 20.00 2 0 . 3 3 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 7 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1.00
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 0.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 21.00 20.00 20.00 2 0 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 7 . 0 0 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 11.00 11.00 11.00 11.00 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 6 . 0 0 1 7 . 0 0 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 3 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 3 3 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 3 1 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 1.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 3 3 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 6.00 6.00 6.00 6.00 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 8.00 9 . 0 0 8.00 8 . 3 3 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 11.00 11.00 11.00 11.00 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 8 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 3 3 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 10.00 10.00 10.00 10.00 0.00

Mean รวม = 1 6 .4 4
SD เฉลี่ย = 0 .3 7
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ตารางท่ี ค. 13 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อ
ท่ี 1

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 2 8 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 1.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 2 6 . 0 0 2 5 . 0 0 2 6 . 0 0 2 5 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2 4 . 0 0 2 3 . 0 0 2 4 . 0 0 2 3 . 6 7 0 . 3 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 20.00 1 9 . 0 0 1 9 . 0 0 1 9 . 3 3 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 21.00 20.00 20.00 2 0 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 3 4 . 0 0 3 3 . 0 0 3 3 . 0 0 3 3 . 3 3 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2 3 . 0 0 22.00 21.00 22.00 1.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 3 2 . 0 0 3 2 . 0 0 3 1 . 0 0 3 1 . 6 7 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2 6 . 0 0 2 5 . 0 0 2 6 . 0 0 2 5 . 6 7 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 1 . 0 0 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 1.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 3 5 . 0 0 3 6 . 0 0 3 4 . 0 0 3 5 . 0 0 1.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 5 4 . 0 0 5 3 . 0 0 5 3 . 0 0 5 3 . 3 3 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 3 3 . 0 0 3 2 . 0 0 3 1 . 0 0 3 2 . 0 0 1.00

M e a n  ร ว ม  =  2 6 . 0 2

SD เฉลย = 0 .4 6
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ตารางท่ี ค. 14 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อ
ท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 3 0 . 0 0 2 9 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 22.00 21.00 22.00 2 1 . 6 7 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 4 6 . 0 0 4 4 . 0 0 4 5 . 0 0 4 5 . 0 0 1.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 3 . 0 0 1 4 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 3 8 . 0 0 3 9 . 0 0 3 7 . 0 0 3 8 . 0 0 1.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 12.00 11.00 12.00 1 1 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 21.00 1 9 . 0 0 20.00 20.00 1.00
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 2 9 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 3 3 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2 6 . 0 0 2 5 . 0 0 2 4 . 0 0 2 5 . 0 0 1.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 2 . 0 0 3 1 . 0 0 3 2 . 0 0 3 1 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 0 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 0 0 3 9 . 3 3 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 5 4 . 0 0 5 4 . 0 0 5 3 . 0 0 5 3 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 4 3 . 0 0 4 2 . 0 0 4 4 . 0 0 4 3 . 0 0 1.00

M e a n  ร ว ม  =  2 7 . 8 0

SD เฉลย = 0 .4 3
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ตารางท่ี ค. 15 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสารแขวนลอยและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อ
ท่ี 3

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2

CO>5^ M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 3 0 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 0 0 2 9 . 3 3 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 21.00 21.00 22.00 2 1 . 3 3 0 . 3 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 1 3 . 0 0 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 3 9 . 0 0 3 8 . 0 0 3 7 . 0 0 3 8 . 0 0 1.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 0 0 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 2 8 . 0 0 2 7 . 0 0 2 6 . 0 0 2 7 . 0 0 1.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 3 4 . 0 0 3 3 . 0 0 3 3 . 0 0 3 3 . 3 3 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2 4 . 0 0 2 4 . 0 0 2 4 . 0 0 2 4 . 0 0 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 12.00 11.00 12.00 1 1 . 6 7 0 . 3 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 5 . 0 0 1 6 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 3 3 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 21.00 22.00 2 3 . 0 0 22.00 1.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 2 9 . 0 0 2 8 . 3 3 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 3 5 . 0 0 3 4 . 0 0 3 3 . 0 0 3 4 . 0 0 1.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 8 . 0 0 4 7 . 0 0 4 7 . 0 0 4 7 . 3 3 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 5 4 . 0 0 5 4 . 0 0 5 3 . 0 0 5 3 . 6 7 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 2 8 . 0 0 2 9 . 0 0 2 7 . 0 0 2 8 . 0 0 1.00

Mean รวม = 2 6 .1 9
SD เฉลี่ย = 0 .4 3
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  1 6  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า ส า ร แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า อ อ ก จ า ก บ ่ อ ค ว บ ค ุ ม

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 4 . 0 0 1 4 . 6 7 0 . 3 3

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 3 2 . 0 0 3 2 . 0 0 3 2 . 0 0 3 2 . 0 0 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 0 . 0 0 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 7 4 . 0 0 7 5 . 0 0 7 3 . 0 0 7 4 . 0 0 1.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 2 9 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 0 0 2 8 . 3 3 0 . 3 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 3 2 . 0 0 3 1 . 0 0 3 3 . 0 0 3 2 . 0 0 1.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 6 0 . 0 0 6 0 . 0 0 6 1 . 0 0 6 0 . 3 3 0 . 3 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 4 0 . 0 0 4 1 . 0 0 4 1 . 0 0 4 0 . 6 7 0 . 3 3

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 5 1 . 0 0 5 0 . 0 0 4 9 . 0 0 5 0 . 0 0 1.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 1 5 . 0 0 0.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 4 0 . 0 0 4 1 . 0 0 4 0 . 0 0 4 0 . 3 3 0 . 3 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 7 0 . 0 0 6 9 . 0 0 68.00 6 9 . 0 0 1.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 8 0 . 0 0 8 0 . 0 0 8 1 . 0 0 8 0 . 3 3 0 . 3 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 4 0 . 0 0 3 9 . 0 0 4 0 . 0 0 3 9 . 6 7 0 . 3 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 4 0 . 0 0 4 1 . 0 0 4 1 . 0 0 4 0 . 6 7 0 . 3 3

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 4 0 . 0 0 3 9 . 0 0 4 0 . 0 0 3 9 . 6 7 0 . 3 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 8 3 . 0 0 8 2 . 0 0 8 2 . 0 0 8 2 . 3 3 0 . 3 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 7 5 . 0 0 7 6 . 0 0 7 4 . 0 0 7 5 . 0 0 1.00

M e a n  ร ว ม  =  4 6 . 8 9

SD เฉลัย = 0 .4 6
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  1 7  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า เ ข ้ า

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 4 . 8 9 1 5 . 1 3 1 4 . 7 5 1 4 . 9 2 0 . 0 4

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 6.88 6 . 8 7 6 . 5 6 6 . 7 7 0 . 0 3

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 2 . 2 5 1 2 . 5 5 1 2 . 6 7 1 2 . 4 9 0 . 0 5

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2 2 . 0 6 2 1 . 9 6 2 1 . 4 4 2 1 . 8 2 0.11
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 2 2 . 9 6 2 3 . 3 3 2 3 . 1 1 2 3 . 1 3 0 . 0 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 2 5 . 0 4 2 4 . 9 9 2 4 . 8 8 2 4 . 9 7 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 2 7 . 0 9 2 7 . 7 7 2 7 . 3 6 2 7 . 4 1 0.12
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 2 5 . 9 8 2 6 . 1 2 2 6 . 0 2 2 6 . 0 4 0 . 0 4

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 2 9 . 7 1 3 0 . 1 2 2 9 . 8 8 2 9 . 9 0 0.02
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 2 2 . 9 7 2 3 . 2 2 2 3 . 1 9 2 3 . 1 3 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 2 3 . 6 8 2 3 . 8 4 2 3 . 6 3 2 3 . 7 2 0 . 0 6

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 2 4 . 2 4 2 4 . 5 9 2 4 . 1 2 2 4 . 3 2 0.01
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 2 3 . 4 5 2 3 . 3 3 2 3 . 4 9 2 3 . 4 2 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 2 4 . 1 5 2 4 . 0 9 2 4 . 1 8 2 4 . 1 4 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1 6 . 9 5 1 7 . 0 5 1 7 . 0 0 1 7 . 0 0 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 2 0 . 5 2 2 0 . 6 1 2 0 . 5 7 2 0 . 5 7 0 . 0 5

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 2 5 . 2 2 2 5 . 4 3 2 4 . 9 7 2 5 . 2 1 0.01
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 4 . 4 7 1 4 . 5 8 1 4 . 6 7 1 4 . 5 7 0.00

M e a n  ร ว ม  =  2 1 . 3 1

SD เฉลย = 0 .0 3



81

ตารางท่ี ค. 18 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกที่ 1

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 2.01 2 . 1 5 2 . 2 5 2 . 1 4 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 3 . 0 2 2 . 8 4 2 . 8 7 2 . 9 1 0.01
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 5 3 0 . 6 4 0 . 5 9 0 . 5 9 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 6 2 0 . 5 8 0 . 5 7 0 . 5 9 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0.11 0.12 0.12 0.12 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 3 3 1 . 1 8 1 . 2 4 1 . 2 5 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 4 8 0 . 4 1 0 . 3 8 0 . 4 2 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 7 1 0 . 6 4 0 . 5 9 0 . 6 5 0.01
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 3 9 1 . 3 0 1 . 2 4 1 . 3 1 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1.01 1 . 1 5 1 . 0 4 1 . 0 7 0.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 4 3 0 . 4 7 0 . 3 6 0 . 4 2 0.00

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 7 2 0 . 5 9 0 . 6 5 0 . 6 5 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 3 8 0 . 4 4 0 . 4 5 0 . 4 2 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 7 9 0 . 7 8 0 . 7 4 0 . 7 7 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1.12 1 . 0 8 1 . 1 8 1 . 1 3 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 5 4 0 . 4 3 0 . 4 8 0 . 4 8 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 6 9 0 . 6 7 0 . 7 8 0 . 7 1 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 9 4 0 . 8 9 0 . 8 4 0 . 8 9 0.00

M e a n  ร ว ม  =  0 . 9 2

SD เฉลย = 0 .0 0
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ตารางท่ี ค. 19 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1.12 1 . 0 8 1.01 1 . 0 7 0.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 2 . 3 3 2.12 2 . 1 5 2.20 0.01
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 . 1 6 2 . 3 2 2.12 2.20 0.01
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 9 5 0.88 0 . 8 3 0 . 8 9 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 . 1 3 0 . 9 3 0 . 9 8 1.01 0.01

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 2 9 1 . 4 5 1 . 5 6 1 . 4 3 0.02
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1.20 1 . 3 5 1.02 1 . 1 9 0 . 0 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 7 2 0 . 5 2 0 . 5 2 0 . 5 9 0.01
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 6 5 1 . 4 8 1 . 7 0 1 . 6 1 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 7 4 0 . 9 4 0 . 8 1 0 . 8 3 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 7 8 0.88 0 . 6 4 0 . 7 7 0.01
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 8 5 0 . 8 5 0 . 9 8 0 . 8 9 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 3 8 0 . 4 4 0 . 4 5 0 . 4 2 0.01

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 1 8 1.02 1.02 1 . 0 7 0 . 0 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 9 4 0 . 8 0 1.12 0 . 9 5 0.01
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 7 2 0.88 0 . 6 4 0 . 7 5 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 9 6 0 . 8 2 0 . 9 0 0 . 8 9 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0.88 0 . 9 8 0 . 9 8 0 . 9 5 0.00

Mean รวม = 1 .10
SD เฉลี่ย = 0 .01



83

ตารางท่ี ค. 20 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกที่ 3

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 Mean S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 1 . 2 6 1 . 3 8 1 . 4 7 1 . 3 7 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1.01 1.10 1.10 1 . 0 7 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 . 6 2 1 . 7 3 1 . 8 2 1 . 7 2 0.01
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 1 . 6 7 1 . 7 8 1.88 1 . 7 8 0.01
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 . 3 8 1 . 5 7 1 . 6 9 1 . 5 5 0.02

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 5 6 1 . 7 2 1 . 8 7 1 . 7 2 0.02
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 2 . 0 4 2 . 1 7 2.22 2 . 1 4 0.01
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 . 4 9 1 . 4 2 1 . 5 6 1 . 4 9 0.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1.01 1.01 1.01 1.01 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 7 8 1.00 0 . 8 9 0 . 8 9 0.02
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 9 4 0 . 8 2 1 . 0 8 0 . 9 5 0.00

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0.88 0 . 9 8 0 . 9 8 0 . 9 5 0.01
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 . 3 7 1 . 4 8 1 . 6 1 1 . 4 9 0.00

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 0 8 1 . 1 7 1 . 1 4 1 . 1 3 0.01
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1 . 2 8 1 . 3 7 1 . 4 6 1 . 3 7 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 7 2 0 . 4 5 0 . 5 9 0 . 5 9 0.00
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 6 4 0 . 7 2 0 . 7 8 0 . 7 1 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0.88 0 . 9 8 0 . 9 8 0 . 9 5 0.00

M e a n  ร ว ม  =  1 . 2 7

SD เฉลย = 0 .01
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ตารางท่ี ค. 21แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและคาสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าที่ 1
ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 4 . 7 6 4 . 2 1 4 . 2 1 4 . 3 9 0.10
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 . 7 4 1 . 6 4 1 . 6 4 1 . 6 7 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 . 1 3 1 . 1 7 1 . 0 9 1 . 1 3 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 7 9 0 . 5 2 0 . 6 5 0 . 6 5 0.02
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0 . 8 4 0 . 6 5 0 . 6 5 0 . 7 1 0.01

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 3 4 1 . 3 4 1 . 4 3 1 . 3 7 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 7 3 0 . 4 8 0 . 4 2 0 . 5 4 0 . 0 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 . 4 2 1 . 1 6 1 . 1 6 1 . 2 5 0.02
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 6 7 1 . 6 7 1 . 6 7 1 . 6 7 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 2 . 6 4 2 . 3 1 2 . 3 8 2 . 4 4 0 . 0 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 7 8 0.88 0 . 6 4 0 . 7 7 0.01
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 8 4 0 . 8 7 0 . 9 5 0 . 8 9 0.00
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1.01 0.86 1 . 1 7 1.01 0.02

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 1 8 1.02 1.02 1 . 0 7 0.01
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 5 2 0 . 5 2 0 . 7 4 0 . 5 9 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 . 6 7 1 . 4 9 1 . 4 9 1 . 5 5 0.01
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 . 2 4 0 . 8 9 0 . 8 9 1.01 0 . 0 4

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 . 8 5 1 . 7 8 1 . 7 2 1 . 7 8 0.00

M e a n  ร ว ม  =  1 . 3 6

SD เฉลย = 0 .0 2
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ตารางท่ี ค. 22 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อ
ท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 4 . 9 2 4 . 7 5 4 . 9 8 4 . 8 8 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 . 4 8 1 . 6 2 1 . 6 2 1 . 5 7 0.01
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 . 4 7 1 . 4 7 1 . 3 5 1 . 4 3 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 1 . 2 8 1 . 3 2 1 . 1 5 1 . 2 5 0.01
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 . 1 8 0 . 8 4 1.01 1.01 0 . 0 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 9 0 1 . 9 8 1 . 8 2 1 . 9 0 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 2 . 3 5 2.01 1 . 8 7 2 . 0 8 0 . 0 6

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 2 . 6 7 2 . 4 5 2.21 2 . 4 4 0 . 0 5

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 2 5 1 . 2 5 1 . 2 5 1 . 2 5 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 2 . 4 8 2 . 4 2 2 . 4 2 2 . 4 4 0.00
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 5 8 0 . 4 7 0 . 5 8 0 . 5 4 0.00

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 . 8 5 2 . 0 3 1 . 8 3 1 . 9 0 0.01
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 . 6 1 1 . 8 2 1 . 4 0 1 . 6 1 0 . 0 4

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 1 8 1 . 2 4 1 . 1 5 1 . 1 9 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1.21 1 . 0 8 1 . 1 4 1 . 1 4 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 . 9 7 1 . 7 4 2 . 1 8 1 . 9 6 0 . 0 5

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 . 3 7 1 . 0 8 0 . 9 4 1 . 1 3 0 . 0 5

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 8 7 0 . 7 4 0 . 6 9 0 . 7 7 0.01

M e a n  ร ว ม  =  1 . 6 9

SD เฉลย = 0 .0 2
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ตารางท่ี ค. 23 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนรวมและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้าบ่อ
ท่ี 3

ว ั น / เ ด ี อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 4 . 5 6 4 . 5 4 4 . 5 4 4 . 5 5 0.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 1 . 8 9 1 . 6 5 1 . 6 2 1 . 7 2 0.02
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 2 . 9 4 2 . 7 8 2 . 5 1 2 . 7 4 0 . 0 5

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 3 9 0 . 5 1 0 . 7 2 0 . 5 4 0 . 0 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0 . 5 9 0 . 7 4 0 . 8 1 0 . 7 1 0.01
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 9 8 0 . 8 9 0 . 9 8 0 . 9 5 0.00

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 5 8 0 . 9 2 0 . 6 4 0 . 7 1 0 . 0 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1.22 1 . 0 8 1 . 0 8 1 . 1 3 0.01
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 7 5 1 . 6 2 1 . 8 0 1 . 7 2 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 . 7 4 1 . 3 9 1 . 5 2 1 . 5 5 0 . 0 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 . 3 8 1 . 2 4 1.12 1 . 2 5 0.02
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 . 5 6 1 . 2 8 1 . 4 5 1 . 4 3 0.02
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 3 9 0 . 5 2 0 . 7 1 0 . 5 4 0 . 0 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 1 8 1 . 3 4 1 . 5 9 1 . 3 7 0 . 0 4

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1 . 0 4 0 . 9 0 0 . 9 0 0 . 9 5 0.01
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 . 2 4 1 . 4 2 1.10 1 . 2 5 0 . 0 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 . 4 7 1 . 6 9 1 . 8 4 1 . 6 7 0 . 0 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 . 4 1 1 . 6 2 1 . 7 9 1 . 6 1 0 . 0 4

Mean รวม ะ= 1 .47
SD เฉลี่ย = 0 .0 2



87

ต า ร า ง ท ี ่  ค .  2 4  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า อ อ ก จ า ก บ ่ อ ค ว บ ค ุ ม

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 6 . 7 8 6 . 3 3 6 . 3 3 6 . 4 8 0 . 0 7

1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 3 . 1 2 2 . 9 1 2 . 6 9 2 . 9 1 0 . 0 5

2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 1 . 1 8 1 . 1 8 1 . 3 0 1.22 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 2.21 1 . 8 9 2 . 1 4 2 . 0 8 0 . 0 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 . 2 8 0 . 9 8 1.12 1 . 1 3 0.02
5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 2 . 4 8 2 . 2 8 2 . 3 9 2 . 3 8 0.01

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 . 8 7 1 . 9 2 2 . 2 8 2.02 0 . 0 5

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 2 . 2 3 2.01 2.01 2 . 0 8 0.02
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 7 5 1 . 9 1 2 . 0 5 1 . 9 0 0.02
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 8 . 2 7 1 6 . 2 9 2 0 . 1 9 1 8 . 2 5 3 . 8 0

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 8 . 9 7 7 . 8 4 7 . 1 0 7 . 9 7 0 . 8 9

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 . 6 2 1 . 7 8 1 . 9 4 1 . 7 8 0 . 0 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 2 . 2 9 1 . 9 6 2 . 1 8 2 . 1 4 0 . 0 3

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1 . 7 9 1 . 5 4 1.68 1 . 6 7 0.02
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1 . 7 2 2 . 0 8 2 . 0 8 1 . 9 6 0 . 0 4

2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 2 . 6 3 2 . 3 4 2 . 3 4 2 . 4 4 0 . 0 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 7 . 6 9 7 . 8 7 7 . 9 8 7 . 8 5 0.02
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 7 . 8 2 7 . 8 2 7 . 9 1 7 . 8 5 0.00

M e a n  ร ว ม  =  4 . 1 2

SD เฉลย = 0 .2 8
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  2 5  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า อ อ ร ํ โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น ํ ้ า เ ข ้ า

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 9 1 0 . 8 5 0 . 7 2 0 . 8 3 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0.21 0.21 0 . 3 0 0 . 2 4 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 7 8 0 . 9 2 1.12 0 . 9 4 0 . 0 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 7 5 0 . 6 4 0 . 9 8 0 . 7 9 0 . 0 3

3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 1 . 3 1 1 . 1 4 1 . 4 8 1 . 3 1 0 . 0 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 1 . 2 8 1 . 2 8 1 . 5 6 1 . 3 7 0 . 0 3

1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 1 . 3 2 1.21 1 . 6 5 1 . 3 9 0 . 0 5

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 1 . 5 2 1 . 7 6 1 . 7 6 1.68 0.02
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 1 . 3 0 1 . 5 4 1 . 7 2 1 . 5 2 0 . 0 4

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 . 4 2 1 . 4 2 1 . 6 1 1 . 4 8 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 . 2 8 1 . 3 9 1 . 5 0 1 . 3 9 0.01
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 . 2 8 1 . 4 5 1 . 5 8 1 . 4 4 0.02
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 1 . 5 4 1 . 3 8 1 . 7 8 1 . 5 7 0 . 0 4

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1.68 1 . 5 4 1.88 1 . 7 0 0 . 0 3

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 1 . 1 5 1 . 3 9 1 . 3 9 1 . 3 1 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 . 2 9 1 . 0 8 1 . 4 5 1 . 2 7 0 . 0 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 . 3 2 1 . 4 8 1 . 1 6 1 . 3 2 0 . 0 3

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 . 0 5 1 . 0 5 1 . 1 8 1 . 0 9 0.01

M e a n  ร ว ม  =  1 . 2 6

SD เฉลย = 0 .0 2
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ตารางท่ี ค. 26 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออร์โธฟอสเฟตและค่าสถิติของนาออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกท่ี 1

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 4 8 0 . 3 5 0 . 2 9 0 . 3 7 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 2 3 0.11 0.11 0 . 1 5 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 3 8 0.22 0 . 4 5 0 . 3 5 0.01
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 2 5 0.11 0 . 2 5 0.20 0.01
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 1 6 0 . 1 6 0 . 1 6 0 . 1 6 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 1 5 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 2 7 0 . 1 4 0 . 3 4 0 . 2 5 0.01
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 4 0 0 . 6 2 0 . 2 8 0 . 4 3 0 . 0 3

2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0.68 0 . 8 2 0 . 9 4 0 . 8 1 0.02
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 6 3 0 . 7 5 0 . 5 2 0 . 6 3 0.01
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 7 7 0 . 4 0 0 . 4 0 0 . 5 2 0 . 0 5

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 2 8 0 . 4 3 0 . 5 3 0 . 4 1 0.02
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 7 5 0 . 5 6 0 . 8 4 0 . 7 2 0.02
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 2 5 0 . 3 7 0 . 4 8 0 . 3 7 0.01
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 5 3 0 . 6 9 0 . 7 8 0 . 6 7 0.02
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 4 5 0 . 4 5 0 . 5 7 0 . 4 9 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 2 4 0 . 2 4 0 . 2 4 0 . 2 4 0.00

M e a n  ร ว ม  =  0 . 4 0

SD เฉลย = 0 .01
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ตารางท่ี ค. 27 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออร่โธฟอสเฟตและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกที่ 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 2 4 0 . 1 5 0 . 3 4 0 . 2 4 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 1 5 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 3 6 0.22 0.01
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0.11 0.11 0.11 0.11 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 2 5 0 . 1 8 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0.11 0 . 2 8 0.11 0 . 1 7 0.01
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 3 6 0 . 2 5 0 . 5 2 0 . 3 8 0.02
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 3 6 0 . 4 9 0 . 6 3 0 . 4 9 0.02
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 7 9 0 . 9 8 0 . 9 8 0 . 9 2 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 4 2 0 . 5 6 0.68 0 . 5 5 0.02

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 3 5 0 . 5 4 0.68 0 . 5 2 0 . 0 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 4 2 0 . 5 8 0.68 0 . 5 6 0.02
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 5 8 0 . 7 6 0 . 8 2 0 . 7 2 0.02
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 3 1 0 . 4 4 0 . 5 8 0 . 4 4 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 4 2 0 . 5 1 0 . 6 1 0 . 5 1 0.01
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 5 9 0 . 6 9 0 . 6 9 0.66 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 3 1 0 . 4 5 0 . 4 5 0 . 4 0 0.01

M e a n  ร ว ม  =  0 . 4 1

SD เฉลย = 0 .0 1
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ตารางท่ี ค. 28 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออร่โธฟอสเฟตและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อสาหร่าย
หางกระรอกท่ี 3

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 1 5 0 . 2 6 0 . 3 5 0 . 2 5 0.01
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 1 7 0 . 1 7 0 . 1 7 0 . 1 7 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 2 8 0 . 4 2 0 . 6 3 0 . 4 4 0 . 0 3

2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 1 4 0 . 1 4 0 . 1 4 0 . 1 4 0.00
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0.11 0.11 0.11 0.11 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 1 5 0.10 0 . 1 5 0 . 1 3 0.00
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 1 7 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 1 6 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 2 8 0 . 3 8 0 . 7 2 0 . 4 6 0 . 0 5

2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 2 5 0 . 3 8 0 . 4 8 0 . 3 7 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 7 5 0 . 8 9 1 . 0 5 0 . 9 0 0.02
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 4 5 0 . 5 8 0 . 7 2 0 . 5 8 0.02

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 5 8 0 . 4 2 0 . 7 6 0 . 5 9 0 . 0 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 4 2 0 . 5 6 0 . 7 1 0 . 5 6 0.02
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 7 6 0 . 9 2 1 . 1 8 0 . 9 5 0 . 0 4

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 5 2 0 . 6 5 0 . 7 2 0 . 6 3 0.01
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 2 9 0 . 4 3 0 . 5 2 0 . 4 1 0.01
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 4 8 0 . 6 3 0 . 7 2 0 . 6 1 0.01

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 1 7 0 . 3 2 0 . 4 8 0 . 3 2 0.02

M e a n  ร ว ม  =  0 . 4 3

SD เฉลย = 0 .0 2
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ตารางท่ี ค. 29 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออรํโธฟอสเฟตและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้า
บ่อท่ี 1

ว ั น / เ ด ี อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 2 5 0 . 3 9 0 . 5 2 0 . 3 9 0.02
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 1 3 0 . 1 3 0 . 2 8 0 . 1 8 0.01
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 1 8 0 . 2 9 0 . 3 9 0 . 2 9 0.01
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 1 8 0 . 3 4 0 . 4 6 0 . 3 3 0.02
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0 . 2 5 0 . 2 5 0 . 3 9 0 . 3 0 0.01

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 1 3 0.22 0 . 3 5 0 . 2 3 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 1 7 0 . 2 7 0 . 4 1 0 . 2 8 0.01
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 2 6 0 . 2 6 0 . 3 4 0 . 2 9 0.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 1 7 0 . 2 8 0 . 3 4 0 . 2 6 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 5 6 0 . 7 2 0 . 9 2 0 . 7 3 0 . 0 3

3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 6 5 0 . 6 5 0 . 7 4 0.68 0.00
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 7 6 0.66 0 . 9 7 0 . 8 0 0 . 0 3

9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 3 5 0 . 5 2 0 . 6 1 0 . 4 9 0.02
1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 3 7 0 . 5 9 0 . 8 2 0 . 5 9 0 . 0 5

1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 8 1 0 . 8 9 0 . 7 5 0 . 8 2 0.00
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0.68 0 . 9 8 0 . 9 8 0.88 0 . 0 3

2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 4 2 0 . 5 5 0 . 4 2 0 . 4 6 0.01
5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 5 1 0 . 7 2 0 . 8 4 0 . 6 9 0 . 0 3

M e a n  ร ว ม  =  0 . 4 8

SD เฉลย = 0 .0 2
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ตารางท่ี ค. 30 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออร[ธฟอสเฟตและค่าสถิติของนํ้าออกจากบ่อดีปลีนํ้า
บ่อท่ี 2

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 2 5 0 . 4 5 0 . 5 6 0 . 4 2 0.02
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 1 5 0 . 1 5 0 . 2 4 0 . 1 8 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 4 1 0 . 3 2 0 . 4 1 0 . 3 8 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0.22 0 . 3 5 0 . 4 7 0 . 3 5 0.02
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0.12 0 . 2 6 0 . 4 8 0 . 2 9 0 . 0 3

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0.11 0.21 0 . 3 2 0.21 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 5 7 0 . 4 8 0 . 5 7 0 . 5 4 0.00
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 1 8 0 . 2 7 0 . 3 7 0 . 2 7 0.01
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0.21 0 . 2 8 0 . 3 4 0 . 2 8 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 6 2 0 . 6 2 0 . 7 9 0.68 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 4 9 0 . 6 3 0 . 8 2 0 . 6 5 0 . 0 3

4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 7 5 0 . 7 5 0 . 9 8 0 . 8 3 0.02
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 4 3 0 . 5 2 0 . 6 1 0 . 5 2 0.01

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 4 5 0 . 6 1 0 . 7 2 0 . 5 9 0.02
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 7 4 0 . 9 8 0 . 7 4 0 . 8 2 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 7 5 0 . 7 5 0 . 9 0 0 . 8 0 0.01
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 5 4 0 . 6 9 0 . 5 4 0 . 5 9 0.01

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 4 8 0 . 5 8 0 . 7 2 0 . 5 9 0.01

M e a n  ร ว ม  =  0 . 5 0

SD เฉลย = 0 .01
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ตารางท่ี ค. 31 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าออรเธฟอสเฟตและค่าสถิติของใ]าออกจากบ่อดีปลีนา
บ่อที่ 3

ว ั น / เ ด ี อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2 ค ร ั ้ ง ท ี ่  3 M e a n S . D .

1 1  ร . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 2 8 0 . 3 9 0 . 3 9 0 . 3 5 0.00
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 1 8 0 . 2 7 0.11 0 . 1 9 0.01
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 3 9 0 . 3 2 0 . 4 6 0 . 3 9 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 4 5 0 . 2 8 0 . 3 8 0 . 3 7 0.01
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0.21 0 . 3 8 0 . 3 8 0 . 3 2 0.01

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 3 9 0 . 2 5 0 . 3 4 0 . 3 3 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 1 8 0 . 4 3 0 . 3 1 0 . 3 1 0.02
1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 2 7 0 . 3 7 0 . 3 2 0 . 3 2 0.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 4 8 0 . 3 6 0 . 4 8 0 . 4 4 0.00
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 0 . 5 8 0 . 7 9 0 . 7 2 0 . 7 0 0.01
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 0 . 5 4 0 . 8 4 0 . 6 5 0.68 0.02
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 0 . 6 2 0 . 7 1 0 . 8 1 0 . 7 1 0.01
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 4 1 0 . 1 8 0 . 4 1 0 . 3 3 0.02

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 0 . 7 5 0 . 7 5 0 . 8 9 0 . 8 0 0.01
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0.68 0 . 9 4 0 . 7 5 0 . 7 9 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 0 . 6 4 0 . 6 4 0 . 8 5 0 . 7 1 0.01
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 0 . 6 5 0 . 7 8 0 . 6 2 0.68 0.01

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 0 . 5 4 0 . 7 2 0 . 8 7 0 . 7 1 0 . 0 3

M e a n  ร ว ม  =  0 . 5 1

SD เฉลย = 0 .01
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ต า ร า ง ท ี ่  ค .  3 2  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า อ อ ร ํ โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต แ ล ะ ค ่ า ส ถ ิ ต ิ ข อ ง น า อ อ ก จ า ก บ ่ อ ค ว บ ค ุ ม

ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ค ร ั ้ ง ท ี ่  1 ค ร ั ้ ง ท ี ่  2

00 M e a n S . D .

1 1  ธ . ค .  3 8  ( 5 ) 0 . 5 9 0 . 3 8 0 . 6 5 0 . 5 4 0.02
1 6  ธ . ค .  3 8 ( 1 0 ) 0 . 2 3 0 . 2 7 0 . 1 8 0 . 2 3 0.00
2 1  ธ . ค .  3 8 ( 1 5 ) 0 . 5 8 0 . 6 7 0 . 6 7 0 . 6 4 0.00
2 6  ธ . ค .  3 8 ( 2 0 ) 0 . 4 2 0 . 3 1 0.20 0 . 3 1 0.01
3 1  ธ . ค .  3 8 ( 2 5 ) 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0 . 0 4 0.00

5  ม . ค .  3 9 ( 3 0 ) 0 . 3 9 0 . 2 8 0 . 5 0 0 . 3 9 0.01
1 0  ม . ค . 3 9 ( 3 5 ) 0 . 3 7 0 . 6 5 0 . 3 7 0 . 4 6 0 . 0 3

1 5  ม . ค . 3 9 ( 4 0 ) 0 . 3 2 0 . 3 7 0 . 4 5 0 . 3 8 0.00
2 0  ม . ค . 3 9 ( 4 5 ) 0 . 7 8 0 . 8 7 0 . 9 8 0.88 0.01
2 5  ม . ค . 3 9 ( 5 0 ) 1 . 3 7 1 . 3 7 1 . 6 2 1 . 4 5 0.02
3 0  ม . ค . 3 9 ( 5 5 ) 1 . 2 7 1 . 3 8 1 . 4 9 1 . 3 8 0.01
4  ก . พ .  3 9 ( 6 0 ) 1 . 3 2 1 . 3 2 1 . 5 2 1 . 3 9 0.01
9  ก . พ .  3 9 ( 6 5 ) 0 . 4 1 0 . 4 9 0 . 6 5 0 . 5 2 0.01

1 4  ก . พ . 3 9 ( 7 0 ) 1.10 1.22 1.22 1 . 1 8 0.00
1 9  ก . พ . 3 9 ( 7 5 ) 0 . 9 2 1 . 0 9 0 . 8 3 0 . 9 5 0.02
2 4  ก . พ . 3 9 ( 8 0 ) 1 . 0 7 1 . 3 8 1 . 1 8 1.21 0.02
2 9  ก . พ . 3 9 ( 8 5 ) 1 . 1 8 1 . 0 6 1.12 1.12 0.00

5  ม ี . ค .  3 9 ( 9 0 ) 1 . 1 3 1 . 2 8 0 . 8 9 1.10 0 . 0 4

M e a n  ร ว ม  =  0 . 7 9

SD เฉลย = 0 .01



ภาคผนวก ง

ตารางท่ี ง 1 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าบีโอดี 15 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 2 1 6 .8 8 8 8 8 8 9 1 0 8 .4 4 4 4 4 4 4 2.44 ns
ERROR 6 2 6 6 .6 6 6 6 6 6 7 4 4 .4 4 4 4 4 4 4
TOTAL 8 4 8 3 .5 5 5 5 5 5 6

CV = 12.2%  
ns = not significant

ตารางที่ ง 2 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าบีโอดี 30 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 9 0 .6 6 6 6 6 6 7 1 4 5 .3 3 3 3 3 3 3 39 .94  **
ERROR 6 2 1 .8 3 3 3 3 3 3 3 .6 3 8 8 8 8 9
TOTAL 8 3 1 2 .5 0 0 0 0 0 0

CV = 2.1%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 3 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าบีโอดี 45 จันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 3 5 0 .2 2 2 2 2 2 1 1 7 5 .1 1 1 1 1 1 35.61  **
ERROR 6 1 9 8 .0 0 0 0 0 0 3 3 .0 0 0 0 0 0
TOTAL 8 2 5 4 8 .2 2 2 2 2 2

CV = 7.5%
** = significant at 1 % level



97

ตารางท่ี ง 4 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าบีโอดี 60 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 2 3 4 .8 8 8 8 8 8 9 1 1 7 .4 4 4 4 4 4 4 1.81 ns
ERROR 6 3 8 8 .6 6 6 6 6 6 7 6 4 .7 7 7 7 7 7 8
TOTAL 8 6 2 3 .5 5 5 5 5 5 6

CV = 11.8%  
ns = not significant

ตารางที่ ง 5 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าบีโอดี 90 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 1 2 3 8 .0 0 0 0 0 0 6 1 9 .0 0 0 0 0 0 22 5 .0 9  **
ERROR 6 1 6 .5 0 0 0 0 0 2 .7 5 0 0 0 0
TOTAL 8 1 2 5 4 .5 0 0 0 0 0

CV = 2.0%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 6 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าปริมาณสารแขวนลอย 15
วันหลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 3 1 4 0 .6 6 6 6 6 7 1 5 7 0 .3 3 3 3 3 3 56 .99  **
ERROR 6 1 6 5 .3 3 3 3 3 3 2 7 .5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 3 3 0 6 .0 0 0 0 0 0

CV = 10.9%
** = significant at 1 % level
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ตารางท่ี ง 7 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าปริมาณสารแขวนลอย 30
วันหลังทดลอง

Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 2 7 0 2 .0 0 0 0 0 0 1 3 5 1 .0 0 0 0 0 0 38 .24  **
ERROR 6 2 1 2 .0 0 0 0 0 0 3 5 .3 3 3 3 3 3
TOTAL 8 2 9 1 4 .0 0 0 0 0 0

CV = 21.7%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 8 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าปริมาณสารแขวนลอย 45
วันหลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 8 1 0 .8 8 8 8 8 9 1 4 0 5 .4 4 4 4 4 4 94 .4 0  **
ERROR 6 8 9 .3 3 3 3 3 3 1 4 .8 8 8 8 8 9
TOTAL 8 2 9 0 0 .2 2 2 2 2 2

CV = 6.2%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 9 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าปริมาณสารแขวนลอย 60
วันหลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 9 8 5 9 .7 6 6 6 8 9 4 9 2 9 .8 8 3 3 4 4 1 0 8 2 .1 7  **
ERROR 6 2 7 .3 3 3 4 0 0 4 .5 5 5 5 6 7
TOTAL 8 9 8 8 7 .1 0 0 0 8 9

CV = 4.7%
** = significant at 1% level
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ตารางท่ี ง 10 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าปริมาณสารแขวนลอย 90
วันหลังทดลอง

Source of variation df s s MS F
TREATMENT 2 1 8 2 8 .6 6 6 6 6 7 9 1 4 .3 3 3 3 3 3 137 .72  **
ERROR 6 3 9 .8 3 3 3 3 3 6 .6 3 8 8 8 9
TOTAL 8 1 8 6 8 .5 0 0 0 0 0

CV = 3.3%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 11 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าไนโตรเจนรวม 15 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 8 .6 6 6 6 6 6 7 1 4 .3 3 3 3 3 3 3 <1
ERROR 6 1 9 5 .3 3 3 3 3 3 3 3 2 .5 5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 2 2 4 .0 0 0 0 0 0 0

CV = 6.5%

ตารางที่ ง 12 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าไนโตรเจนรวม 30 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 9 .5 5 5 5 5 5 5 6 1 4 .7 7 7 7 7 7 7 8 7.82 *
ERROR 6 1 1 .3 3 3 3 3 3 3 3 1 .8 8 8 8 8 8 8 9
TOTAL 8 4 0 .8 8 8 8 8 8 8 9

CV = 1.5%
* = significant at 5% level
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ตารางท่ี ง 13 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าไนโตรเจนรวม 45 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df s s MS F
TREATMENT 2 8 .2 2 2 2 2 2 2 2 4 .1 1 1 1 1 1 1 1 2.64  ns
ERROR 6 9 .3 3 3 3 3 3 3 3 1 .5 5 5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 1 7 .5 5 5 5 5 5 5 6

CV = 1.396
ns = not significant

ตารางที่ ง 14 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าไนโตรเจนรวม 60 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 0 .6 6 6 6 6 6 6 7 1 0 .3 3 3 3 3 3 3 3 6.64  *
ERROR 6 9 .3 3 3 3 3 3 3 3 1 .5 5 5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 3 0 .0 0 0 0 0 0 0 0

CV = 1.396
* = significant at 5 %  level

ตารางที่ ง 15 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าไนโตรเจนรวม 90 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 4 2 4 2 .6 6 6 6 6 7 2 1 2 1 .3 3 3 3 3 3 406 .21  **
ERROR 6 3 1 .3 3 3 3 3 3 5 .2 2 2 2 2 2
TOTAL 8 4 2 7 4 .0 0 0 0 0 0

CV = 3.0%
** = significant at l°/o level
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ตารางท่ี ง 16 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าออรใธฟอสเฟต 15 วัน
หลังทดลอง

Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 2 0 0 8 .2 2 2 2 2 2 1 0 0 4 .1 1 1 1 1 1 17 .15  **
ERROR 6 3 5 1 .3 3 3 3 3 3 5 8 .5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 2 3 5 9 .5 5 5 5 5 6

CV = 14.5%
** = significant at 1 % level

ตารางที่ ง 17 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าออรํโธฟอสเฟต 30 วัน
หลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 5 2 2 .8 8 8 8 8 8 9 2 6 1 .4 4 4 4 4 4 4 27 .05  **
ERROR 6 5 8 .0 0 0 0 0 0 0 9 .6 6 6 6 6 6 7
TOTAL 8 5 8 0 .8 8 8 8 8 8 9

CV = 3.8%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 18 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าออร์โธฟอสเฟต 45 วัน
หลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 2 2 4 4 .6 6 6 6 6 7 1 1 2 2 .3 3 3 3 3 3 50 .50  **
ERROR 6 1 3 3 .3 3 3 3 3 3 2 2 .2 2 2 2 2 2
TOTAL 8 2 3 7 8 .0 0 0 0 0 0

CV = 7.4%
* * = significant at 1% level
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ตารางท่ี ง 19 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าออรํโธฟอสเฟต 60 วัน
หลังทดลอง

Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 5 5 1 8 .2 2 2 2 2 2 2 7 5 9 .1 1 1 1 1 1 29 5 .6 2  **
ERROR 6 5 6 .0 0 0 0 0 0 9 .3 3 3 3 3 3
TOTAL 8 5 5 7 4 .2 2 2 2 2 2

CV = 8.2%
** = significant at 1 % level

ตารางที่ ง 20 แสดง Analysis of varience ของเปอร์เซ็นต์การขจัดค่าออร์โธฟอสเฟต 90 วัน
หลังทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 6 9 6 2 .8 8 8 8 8 9 3 4 8 1 .4 4 4 4 4 4 131 .65  **
ERROR 6 1 5 8 .6 6 6 8 6 7 2 6 .4 4 4 4 7 8
TOTAL 8 7 1 2 1 .5 5 5 7 5 6

CV = 13.1%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 21 แสดง Analysis of varience ของค่าบี'โอดีนํ้าออก 15 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 6 0 .2 2 2 2 2 2 1 8 0 .1 1 1 1 1 1 1 2.77 ns
ERROR 6 6 5 .3 3 3 3 3 3 4 1 0 .8 8 8 8 8 8 9
TOTAL 8 1 2 5 .5 5 5 5 5 5 6

CV = 14.2%  
ns = not significant



103

ตารางท่ี ง 22 แสดง Analysis of varience ของค่าบโอดีนํ้าออก 30 วันหลังทดลอง
Source of variation df s s MS F
TREATMENT 2 1 9 4 .8 8 8 8 8 8 9 9 7 .4 4 4 4 4 4 4 33 .73  **
ERROR 6 1 7 .3 3 3 3 3 3 3 2 .8 8 8 8 8 8 9
TOTAL 8 212.2222222

CV = 22.8%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 23 แสดง Analysis of varience ของค่าบโอดี'นาออก 45 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 6 4 9 .5 5 5 5 5 5 7 3 2 4 .7 7 7 7 7 7 8 36 .09  **
ERROR 6 5 4 .0 0 0 0 0 0 0 9 .0 0 0 0 0 0
TOTAL 8 7 0 3 .5 5 5 5 5 5 7

CV = 24.5%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 24 แสดง Analysis of varience ของค่าบโอดีนํ้าออก 60 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 3 8 .8 8 8 8 8 8 9 1 9 .4 4 4 4 4 4 4 1.86 ns
ERROR 6 6 2 .6 6 6 6 6 6 6 1 0 .4 4 4 4 4 4 4
TOTAL 8 1 0 1 .5 5 5 5 5 5 5

CV = 25.3%  
ns = not significant
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ตารางท่ี ง 25 แสดง Analysis of varience ของค่าบโอดีนํ้าออก 90 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 4 1 4 .8 8 8 8 8 8 9 2 0 7 .4 4 4 4 4 4 6 266 .71  **
ERROR 6 4 .6 6 6 6 6 6 7 0 .7 7 7 7 7 7 8
TOTAL 8 4 1 9 .5 5 5 5 5 5 6

CV = 9.6%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 26 แสดง Analysis of varience ของค่าปริมาณสารแขวนลอยนํ้าออก 15 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 4 7 2 .8 8 8 8 8 8 9 2 3 6 .4 4 4 4 4 4 6 53 .2 0  **
ERROR 6 2 6 .6 6 6 6 6 6 6 4 .4 4 4 4 4 4 4 4
TOTAL 8 4 9 9 .5 5 5 5 5 5 5

CV = 10.7%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 27 แสดง Analysis of varience ของค่าปริมาณสารแขวนลอยนํ้าออก 30 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 3 3 2 .6 6 6 6 6 6 7 1 6 6 .3 3 3 3 3 3 4 34 .02  **
ERROR 6 2 9 .3 3 3 3 3 3 3 4 .8 8 8 8 8 8 9
TOTAL 8 3 6 2 .0 0 0 0 0 0

CV = 8.5%
** = significant at 1% level
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ตารางท่ี ง 28 แสดง Analysis of varience ของค่าปริมาณสารแขวนลอยนํ้าออก 45 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df s s MS F
TREATMENT 2 1 8 7 2 .8 8 8 8 8 8 9 9 3 6 .4 4 4 4 4 4 4 95 .77  **
ERROR 6 5 8 .6 6 6 6 6 6 7 9 .7 7 7 7 7 7 8
TOTAL 8 1 9 3 1 .5 5 5 5 5 5 6

CV = 10.3%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 29 แสดง Analysis of varience ของค่าปริมาณสารแขวนลอยนํ้าออก 60 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 4 5 5 4 .8 8 8 8 8 8 9 2 2 7 7 .4 4 4 4 4 4 5 8 9 1 .1 7  **
ERROR 6 1 5 .3 3 3 3 3 3 3 2 .5 5 5 5 5 5 6
TOTAL 8 4 5 7 0 .2 2 2 2 2 2 2

CV = 4.1%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 30 แสดง Analysis of varience ของค่าปริมาณสารแขวนลอยนํ้าออก 90 วันหลัง
ทดลอง

Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 5 7 8 8 .2 2 2 2 2 2 2 2 8 9 4 .1 1 1 1 1 1 1 116 .80  **
ERROR 6 1 4 8 .6 6 6 6 6 6 7 2 4 .7 7 7 7 7 7 8
TOTAL 8 5 9 3 6 .8 8 8 8 8 8 9

CV = 12.1%
* * = significant at 1% level
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ตารางท่ี ง 31 แสดง Analysis of varience ของค่าไนโตรเจนรวมนํ้าออก 15 วันหลังทดลอง
Source of variation df s s MS F
TREATMENT 2 0 .4 4 8 4 6 6 6 6 7 0 .2 2 4 2 3 3 3 3 3 <1
ERROR 6 2 .8 4 2 1 3 3 3 3 3 0 .4 7 3 6 8 8 8 8 9
TOTAL 8 3 .2 9 0 6 0 0 0 0 0

CV = 46.096

ตารางที่ ง 32 แสดง Analysis of varience ของค่าไนโตรเจนรวมนํ้าออก 30 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 1 .7 9 7 7 5 5 5 5 6 0 .8 9 8 8 7 7 7 7 7 8 9.21 *
ERROR 6 0 .5 8 5 8 0 0 0 0 0 0 .0 9 7 6 3 3 3 3 3 3
TOTAL 8 2 .3 8 3 5 5 5 5 5 6

CV = 17.896 
* = significant at 596 level

ตารางที่ ง 33 แสดง Analysis of varience ของค่าไนโตรเจนรวมนาออก 45 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 0 .5 3 5 2 6 6 6 6 7 0 .2 6 7 6 3 3 3 3 3 4 .48  ns
ERROR 6 0 .3 5 8 3 3 3 3 3 3 0 .0 5 9 7 2 2 2 2 2
TOTAL 8 0 .8 9 3 6 0 0 0 0 0

CV = 15.496 
ns = not significant
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ตารางท่ี ง 34 แสดง Analysis of varience ของค่าไนโตรเจนรวมนาออก 60 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 1 .3 7 4 4 2 2 2 2 2 0 .6 8 7 2 1 1 1 1 1 6.73 *
ERROR 6 0 .6 1 2 4 6 6 6 6 7 0 .1 0 2 0 7 7 7 7 8
TOTAL 8 1 .9 8 6 8 8 8 8 8 9

CV = 23.9%
* = significant at 5% level

ตารางที่ ง 35 แสดง Analysis of varience ของค่าไนโตรเจนรวมนํ้าออก 90 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 8 9 .8 6 9 6 2 2 2 2 3 4 4 .9 3 4 8 1 1 1 1 2 454 .91  **
ERROR 6 0 .5 9 2 6 6 6 6 6 6 0 .0 9 8 7 7 7 7 7 8
TOTAL 8 9 0 .4 6 2 2 8 8 8 9 0

CV = 9.3%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 36 แสดง Analysis of varience ของค่าออร์โธฟอสเฟตนํ้าออก 15 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 0 .1 7 2 3 5 5 5 5 6 0 .0 8 6 1 7 7 7 7 8 13 .58  **
ERROR 6 0 .0 3 8 0 6 6 6 6 7 0 .0 0 6 3 4 4 4 4 4
TOTAL 8 0 .2 1 0 4 2 2 2 2 2

CV = 17.9%
* * = significant at 1 % level
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ตารางท่ี ง 37 แสดง Analysis of varience ของค่าออรํโธฟอสเฟตนํ้าออก 30 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 0 .1 0 1 4 2 2 2 2 2 0 .0 5 0 7 1 1 1 1 1 8.88 *
ERROR 6 0 .0 3 4 2 6 6 6 6 7 0 .0 0 5 7 1 1 1 1 1
TOTAL 8 0 .1 3 5 6 8 8 8 8 9

CV = 29.2%
* = significant at 5% level

ตารางที่ ง 38 แสดง Analysis of varience ของค่าออรเธฟอสเฟตนํ้าออก 45 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F
TREATMENT 2 0 .5 1 2 6 8 8 8 8 8 9 0 .2 5 6 3 4 4 4 4 4 4 32.91 **
ERROR 6 0 .0 4 6 7 3 3 3 3 3 3 0 .0 0 7 7 8 8 8 8 9
TOTAL 8 0 .5 5 9 4 2 2 2 2 2 2

CV = 16.2%
** = significant at 1% level

ตารางที่ ง 39 แสดง Analysis of varience ของค่าออร'โธฟอสเฟตนํ้าออก 60 วันหลังทดลอง
Source of variation df SS MS F

TREATMENT 2 1 .1 3 5 2 6 6 6 6 6 7 0 .5 6 7 6 3 3 3 3 3 90 .26  **
ERROR 6 0 .0 3 7 7 3 3 3 3 3 3 0 .0 0 6 2 8 8 8 8 9
TOTAL 8 1 .1 7 3 0 0 0 0 0 0 0

CV = 8.8%
** = significant at 1% level
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ตารางที่ ง 40 แสดง Analysis of varience ของค่าออร์โธฟอสเฟตนํ้าออก 90 วันหลังทดลอง
Source of variation df ss MS F
TREATMENT 2 0 .9 1 6 9 5 5 5 5 5 6 0 .4 5 8 4 7 7 7 7 7 8 27 .94  **
ERROR 6 0 .0 9 8 4 6 6 6 6 6 7 0 .0 1 6 4 1 1 1 1 1 1
TOTAL 8 1 .0 1 5 4 2 2 2 2 2 2

CV = 18.496
** = significant at \° /o  level



ภาคผนวก จ

การวิเคราะห์นํ้าเสียจากชุมชน

พารามิเตอร์ที่ทำการตรวจวัดและวิเคราะห์ตัวอย่างนี้ามืด้งนี้pH,temperature , conductivity 
dissolved oxygen , biochemical oxygen demand , total suspended solid 5 total Kjeldahl 
nitrogen , orthophosphate โดยใชีวิธีวิเคราะห์ตามคู่มือ tandard method for the examination of 
water and wastewater. (1 9 9 2 )  และคู่ม ือวิเคราะห์นี้าเสียโดยคณะกรรมการจัดทำคู่ม ิอวิเคราะห์ 
น้ํา เสีย
1. การตรวจวัดตัวอย่างนํ้า

1.1 ความเป็นกรดด่าง
ใช้เครื่องมือสำเร็จหรือที่เรียกว่า pH meter เป็นวิธีวัดค่า pH ด้วยอีเลกโทรด (eloctrometric 

method) ให้ค่าแน่นอนถึง + 0.1 pH unit ข้อพึงระวังคือการรักษาอีเลกโทรด นอกจากนี้
อ ุณหภูมิก็มืผลต่อการวัด เพราะการเปลี่ยนแปลงใน potential ต่อหน่วย pH จะแปรผันกับ
อุณหภูมิ แต่ pH meter ทุกเครื่องจะมืป่มเพื่อปรับซดเขยอุณหภูมิ (temperature compensation 
adjustment)

ในการวัด pH นั้นผู้ว ัดจะต้องใช้สารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐานที่ทราบค่า pH แน่นอนเพื่อ 
standardize เครื่องให้พร้อมก่อนที่จะใช้วัด pH ของตัวอย่างนี้า

1 .2  อุณหภูมิ
ใช้เทอร์โมมิเตอร์หรือเครื่องมือที่ใช้อีเลกโทรดซึ่งมักจะมืควบคู่มากับ pH meter ชนิดอ่าน 

ค่าออกมาเป็นองศาเซลเซียส
อุณหภูมิหมายถึงระดับความร้อน อุณหภูมิของนี้าฑิ้งที่ปล่อยลงสู่สำนี้าสาธารณะมืผลต่อลี่ง 

มีชีวิตในนี้าทั้งทางตรงและทางอ้อม โดยที่ลี่งมีชีวิตในนี้าอาจถึงตายไดในกรณีที่อุณหภูมิของนี้าทิ้ง 
สูงเกินใปและยังมืผลให้การละลายของออกซิเจนในนี้าลดลงอีกด้วยตามประกาศกระทรวงอุดสาห 
กรรมยอมให้อุณหภูมิของนี้าที่ปล่อยลงสู่สำนี้าสาธารณะไต่ใม่เกิน 40 องศาเซลเซียส

1.3 สภาพนำไฟฟ้า
เป็นการวัดความสามารถของนี้าที่จะให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านคุณสมบัติช้อนี้ขึ้นอยู่กับความ 

เข้มข้น ชนิดของอิออนที่มือยู่ในนี้า และอุณหภูมิที่ทำการวัด ในสนามไฟฟ้าอิออนบวกจะเคลื่อน 
ที่ไปที่อีเลกโทรดขั้วลบและอิออนลบจะเคลื่อนที่ไปที่อีเลกโทรดขั้วบวก ค่านี้ไม่ได้เป็นค่าเฉพาะ
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อิออนตัวใดตัวหนึ่งแต่เป็นค่ารวมของอิออนทั้งหมดในนํ้า ค่านี่ไม่ได้บอกให้ทราบถึงชนิดของสาร 
ในนาบอกแต่เพียงว่ามีการเพิ่มหรือลดของอิออนที่ละลายในนํ้าเท่านั้น

หน่วยมาตรฐานของ electrical resistance ( R ) เป็น ohms ในขณะที่หน่วยของ 
conductance ( G ) ซึ่งเป็นส่วนกลับของ resistance เป็น mhos ในระบบ C.G.S. หรือเป็น 
Siemens ในระบบ ร.I.

resistance คือค่าความด้านทานซึ่งวัดระหว่างผิวหน้าตรงข้ามของ rectangular prism มี 
หน่วยเป็น โอห์ม X  หน่วยความยาว (เซนติเมตร) ส่วนค่า conductivity เป็นส่วนกลับของ
resistivity มีหน่วยเป็น mhos/cm. (หรือ siemens/m ในระบบ ร.I.) วัดโดยใช้เครื่องวัดความน่า 
ไฟฟ้า
2. การวิเคราะห์ตัวอย่างนั้า

2.1 ออกสิเจนละลายหรือดีโอ

การหาค่าออกซิเจนละลาย คือการหาปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในนั้าเพิ่อดูว่านั้านั้นมี
ความเหมาะสมเพียงใดต่อการดำรงชีวิตของสิงมีชีวิตในนํ้า ซึ่งลัม Vณ ัธ ี’กับอุณหภูมิของนํ้า ความ 
กดตันของอากาศและสิงเจือปนในนํ้า (impurities) ค่าดีโอสามารถทำการวิเคราะหํได้หลายวิธี เซ่น 
วัดโดยใช้เครื่องดีโอมิเตอร์ (DO meter) หรือออกซิเจนมิเตอร์ (oxygen meter) ซึ่งเป็นเครื่องมือ 
ที่สามารถวัดปริมาณออกซิเจนละลายอยู่ในสารละลายเป็นมิลสิกรัมต่อลิตรไดํโดยตรง หรือจะใช้
วิธีทางเคมี เซ่น วิธีเอใซด์โมติฟ้เคชันของโอ'โอ'โดเมตริก (azide modification of iodometric 
method) ซึ่งเหมาะสำหรับใช้วิเคราะห์หาปริมาณออกซิเจนในนํ้าที่สกปรก เซ่น นั้าทั้ง นํ้าในแม่นั้า 
สำคลอง เป็นด้น 
เครื่องมือและอุปกรณ์

1. ขวดบีโอดี ขนาด 300 ลบ.ซม.
2. ขวดวัดปริมาตร ขนาด 200 ลบ.ซม.
3. ขวดเออร์เลนเมเยอร์ ขนาด 500 ลบ.ซม.
4. บ ิวเรตต์ 

ร ืเอเจนต์
1. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต ละลายแมงกานีสซัลเฟตเตตราไฮเดรต (M nS 04 . 4H20 )  

480 กรัม หรือแมงกานีสซัลเฟตไดไฮเดรต (M nS 04 . 2H20 )  400 กรัม หรือแมงกานีสซัล 
เฟตโมโนไฮเดรต (M nS 04 . H20 )  364 กรัม ในนากลั่นหรือกรองแล้วทำให้เจือจางเป็น 1 ,000  
ลบ.ซม.

2. อัลคาไล-ไอโอไดต์-เอไซต์ ร ืเอเจนต ์ (alkali-iodide-azide reagent) ละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซต์ (NaOH) 500 กรัม หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซต์ (KOH) 700  กรัม และ
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โซเดียมไอโอไดด์ (Nal) 135 กรัม หรือโพแทสเซียมไอโอไดด'’ (KI) 150 กรัม ในนากลั่นแล้ว 
ทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม. หลังจากนั้นเติมโซเดียมเอไซด์ (NaN3) 10 กรัม ซ่ึงละลายใน 
น้ํากล่ัน 40 ลบ.ซม. ลงในสารละลายที่เตรียมไว้ข้างต้น

3. กรดซัลฟวริกเข้มข้น ซ่ึง 1 ลบ.ซม. จะสมมูลกับ 3 ลบ.ซม. อัลคาไล-ไอโอไดด์-เอ 
ไซด์ รืเอเจนด์

4. นํ้าแป้ง ละลายแป้ง (soluble starch) 2 กรัม ในนั้ากลั่นที่ร้อน 100 ลบ.ซม. และเติม 
กรดซาลิไซลิก (salicylic acid) 0.2 กรัม เพื่อให้เก็บไวไต้นาน

5. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.0021 โมล/ลิตร ละลายโซเดียมไท 
โอซัลเฟต (Na2S20 3 . 5H20 )  6.205 กรัม ในนํ้ากลั่นเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 6 โมล/ 
ลิตร จำนวน 1.5 ลบ.ซม. หรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.4 กรัม แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000  
ลบ.ซม. สารละลายนี้จะต้องนำมาหาความเข้มข้นที่แน่นอน (standardization) ด้วยสารไบไอโอ 
เดต

6. สารละลายมาตรฐานไบไอโอเดต 0.0021 โมล/ลิตร ละลาย KH(I03) 2 812.4  
มีลลิกรัม'ในน้ีากล่ัน แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม.
วิธีวิเคราะห์

การหาค่าออกซิเจนละลายจากตัวอย่างนี้าซึ่งเก็บไวิในขวดบีโอดีขนาด 2 50 -3 0 0  ลบ.ซม. 
ทำไต้ตังต่อไปนี้

1. เติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต 1 ลบ.ซม. และอัลคาไล-ไอโอไดด์-เอไซด์รืเอเจนด์ 1 
ลบ.ซม. ลงในขวดบีโอดีที่ใส่ตัวอย่างนี้าโดยให้ปลายปีเปตอยู่ใต้ผิว ของตัวอย่างนี้า ปีดจุกขวด 
ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ ผสมให้เข้ากันโดยควํ่าขวดขึ้นลงอย่างน้อย 15 คร้ัง

2. ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอนจนไต้ปริมาณนี้าใส 1 /2  ของขวด
3. เมื่อตั้งทิ้งไว้จนเกิดสารละลายข้างบนประมาณ 1 /2  ของขวดแล้วเติมกรดซัลฟวริกเข้ม 

ข้น 1 ลบ.ซม. โดยให้กรดค่อยๆไหลลงไปข้างคอขวด บดจุก ผสมให้เข้ากันโดยคว่ําขวดข้ึนลง 
จนกระทั่งตะกอนละลายหมด

4. ล้าใช้ขวดบีโอดีที่มีความจุ 300 ลบ.ซม. จะใช้ตัวอย่างนี้าจากขวดในข้อ 3 เท่ากับ 201 
ลบ.ซม. เพื่อนำไปไตเตรด (ปริมาตรตัวอย่างนี้มีค่าเท่ากับปริมาณตัวอย่างนี้าเริ่มต้น 200 
ลบ.ซม. เนื่องจากมีการสูญเสียตัวอย่างนี้าจากขวดบีโอดี โดยการแทนที่ของสารละลายเคมีที่เติม 
ลงไปท่ังสิน 2 ลบ.ซม. ตังนั้นปริมาตรตัวอย่างซึ่งใช้ในการไตเตรตจืงควรเท่ากับ

200 X 300 = 201 ลบ.ซม.
(3 0 0 -2 )

5. ไตเตรตกับสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.0021 โมล/ลิตร จนกระท่ังสาร 
ละลายมีสีเหลืองอ่อน เติมนี้าแป้ง 2 -3  หยด จะไต้สีน้ีาเงินหายไป อ่านปริมาตรของสารละลาย 
โซเดียมไทโอซัลเฟตท่ีใช้
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การคำนวณ
ถ้าใช้ตัวอย่างนํ้าในการไตเตรต 200 ลบ.ซม. สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต 0.0021  

โมล/ล ิตร 1 ลบ.ซม. มีค่าสมบูรณ์พอดีกับ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ของออกซิเจนละลาย

2.2 ปริมาณสารแขวนลอย

สารแขวนลอยหรือเอสเอส หมายถึง ปริมาณของแข็งแขวนลอยที่สามารถกรองได้ด้วย
กระดาษกรองใยแก้ว ( “Whatman” GF/C) เอสเอสมีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร 
เครื่องมือและอุปกรณ์

1. กระดาษกรองใยแก้ว GF/C เส้นผ่าศูนย์กลาง 4.7 ซม.
2. กรวยบุคเนอร์ ความจุ 100 ลบ.ซม.
3. เครื่องดูดอากาศ
4. เตาอบแห้ง
5. โถทำแห้ง
6. เครื่องชั่งอย่างละเอียด 

วิธีวิเคราะห้
1. อบกระดาษกรองให้แห้งที่อุณหภูมิ 103-105  องศาเซลเซียส ประมาณ 1 ช่ัวโมง ท้ิง 

ให้เย็นในโถทำแห้ง แล้วชั่งนํ้าหนักกระดาษกรอง สมสุติ-ว่าเป็น A มิลลิกรัม
2 .เลือกปริมาตรตัวอย่างนํ้าซึ่งจะให้ค่าของแข็งชั่งได้โดยประมาณอย่างน้อยที่สุด2.5  

มิลลิกรัม (หรือปริมาตรนํ้า 5 0 -10 0  ลบ.ซม.)
3. วางกระดาษกรองลงในกรวยบุคเนอรัซึ่งต่อเช้ากับเครื่องดูดอากาศ
4. ใช้นากลั่นฉีดกระดาษกรองให้เปียกและถูกดูดติดแน่นกับกรวยบุคเนอรั
5. กรองตัวอย่างนํ้าตามปริมาตรที่ต้องการโดยอาศัยแรงดูดช่วย
6. ใช้นํ้ากลั่นฉีดล้างของแข็งที่ติดอยู่ช้างกรวยจนหมดและรอจนกว่าจะแห้ง
7. ปิดเครื่องดูดอากาศ ใช้ปากคีบ คีบกระดาษกรองใส่ภาชนะทนไฟ เช่น จานเพาะเชื้อ 

(Petri dish) ถ้วยอลูมิเนียมหรือกระจกนาฟ้กา นำไปอบในดู้แห้งที่อุณหภูมิ 103-105  องศา 
เซลเซียสจนกว่าจะแห้งหนีอใช้เวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง

8. ทิ้งให้เย็นเท่าอุณหภูมิห้องในโถทำแห้ง แล้งชั่งหานํ้าหนักกระดาษกรองใหม่ สมมุติว่า 
เป็น B มิลลิกรัม
การคำนวณ

เอสเอสหรือปริมาณสารแขวนลอย , มก./ลิตร = นํ้าหนักท ี่เพ่ิมช้ืน (B -A ) X 1,000
ลบ.ซม. ของตัวอย่างนา
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2.3 การวิเคราะห์หาค่าบีโอดี

เป็นการวิเคราะห์เพื่อที่จะทราบถึงปริมาณความสกปรกของนํ้า เซ่น ในแม่นํ้าสำคลอง น้ํา 
ทิ้งจากอาคารบ้านเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น เพื่อประโยซน่ในการออกแบบระบบ 
บำบัด ควบคุมคุณภาพนํ้าทิ้งและประสิทธิภาพของระบบนั้น  ๆ โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของ 
ปริมาณออกซิเจนที่จุสินทรีย์ต้องการ'ใซ่โนการย่อยสลายสารอินทรีย์

การวิเคราะห์หาค่าบีโอดีโดยทั่วไปเป็นการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใช้หมดไปในเวลา 5 วัน 
ในตู้'ควบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียส

เนื่องจากออกซิเจนในอากาศสามารถละลายนั้าไต้ในจำนวนจำกัด คิอประมาณ 9 มิลสิกรัม 
ต่อลิตรในนํ้าบริสุทธ ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ดังนั้นในนั้าเสียซึ่งมีความสกปรกมากจำเป็น 
จะต้องทำให้ปริมาณความสกปรกเจือจางลงอยู่ในระดับซึ่งสมมูลพอดีกับปริมาณออกซิเจนที่มีอยู ่
การวิเคราะห์นี้เกี่ยวช้องกับจุสินทรีย่ในนั้า จึงจำเป็นต้องทำให้มีสภาพที่เหมาะสมสำหรับการเจริญ 
เติบโตของจุสินทรีย์กล่าวคือไม่มีสารพิษแต่มีอาหารเสริมเพียงพอสำหรับจุสินทรีย์ เซ่น ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส เป็นต้น นอกจากนี้การย่อยสลายสารอินทรีย์ให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้ากระทำ 
โดยจุส ินทรีย์หลายชนิดจึงจำเป็นต้องมีปริมาณจุสินทรีย ์ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้อย่างเพียงพออยู่ใน 
ตัวอย่างนี้าซึ่งทำการวิเคราะห์ ถ้าไม่มีหรือมีปริมาณน้อยไปควรเติมจุสินทรีย์ซึ่งเรียกว่าหัวเชื้อ
(Seed) ลงไป 
เครื่องมือและอุปกรณ์

1. ขวดอินคิวเบท (Incubation bottles) หรือขวดบีโอดีขนาด 2 5 0 -3 00  ลบ.ซม. ซ่ึงมีจุก 
ปดเป็นจุกแก้วปีดสนิท

ก่อนที่จะนำขวดบีโอดีมาใช้จะต้องนำขวดมาล้างให้สะอาดปราศจากอินทรียสารต่าง  ๆ การ 
ล้างขวดควรล้างด้วยสารละลายของกรดโครมิก (Chromic acid solution) หลังจากน้ันนำขวดมา 
ล้างด้วยนี้าให้สะอาด ครั้งสุดท้ายล้างด้วยนี้ากลั่นอีกครั้งหนึ่งแล้วทำ'ให้แห้ง

2. ตู้'อินคิวเบท (Incubator) ซึ่งสามารถควบคุมและปรับอุณหภูมิไต้เองโดยอัตโนมัติที่ 20 
+ 1 องศาเซลเซียส และต้องเป็นตู้ซึ่งสามารถปองกันไม่ให้แสงผ่านเช้าไปไต้

3. อุปกรณ์เครื่องแก้วต่างๆ เซ่น นิวเรตขนาด 25 ลบ.ซม. ขวดเออร์เลนเมเยอร์ขนาด 
500 ลบ.ซม. กระบอกตวงขนาด 1,000 ลบ.ซม.
รีเอเจนด์

1. นั้ากลั่น จะต้องมีคุณภาพดีกลั่นจากเครื่องแก้วที่ทำด้วยแก้ว และต้องเป็นนี้ากลั่นซ่ึงม ี
ปริมาณของทองแดงน้อยกว่า 0.01 มิลสิกรัมต่อลิตร และต้องปราศจากคลอรีนคลอรามีน ความ 
เป็นต่างเนื่องจากไฮดรอกไซด์ อินทรียสารและกรด

2. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ ละลายโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2P04)
8.5 กรัม ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 21.75 กรัม ไดโซเดียมไฮโดรเจน
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ฟอสเฟตเฮปตาไฮเดรต (Na2HP04.7H20 )  33.4 กรัม และแอมโมเนียมคลอไรด"' (NH4C1) 1.7 
กรัม ในนํ้ากลั่น 500 ลบ.ซม. แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม. สารละลายนี้จะมีค่าพีเอซ 
เท่ากับ 7.2

3. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต ละลายแมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตาไฮเดรต(M gS04.7H20 )
22.5 กรัม ในนี้ากลั่นแล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม.

4. สารละลายแคลเซียมคลอไรต้ ละลายแอนไฮตรัสแคลเซียมคลอไรด"' (anhydrous CaCl2)
27.5 กรัม ในนํ้ากลั่นแล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม.

5. สารละลายโอร์ออน(III) คลอไรด"' ละลาย (III) คลอไรด"'เฮกซาไฮเดรต (FeCl3.6H20 )
0.25 กรัม ในนี้ากลั่นแล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม.

6. สารละลายกรดและด่างเข้มข้น 1 โมล/ลิตร ใช้สำหรับปรับตัวอย่างนี้าที่เป็นกรดและ 
ด่างให้เป็นกลาง ก่อนท่ีจะนำมาวิเคราะห"'

7. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต ละลายแมงกานีสซัลเฟตเตตราไฮเดรต (MnS04.4H20 )  
480 กรัม หรือแมงกานีสซัลเฟตไดไฮเดรต (MnS04.2H20 )  400 กรัม หรือแมงกานีสซัล 
เฟตโมโนไฮเดรต (MnS04.H2(ว) 364 กรัมในนี้ากลั่นหรือกรอง แล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 
ลบ.ซม. สารละลายนี้จะต้องไม่เกิดสีกับนี้าแป้งเมื่อเติมสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด่ในสภาพ 
ท่ีเป็นกรด

8. สารละลายอัลคาไล-ไอโอไดตั-เอไซตั (alkali-iodide-azide reagent) เตรียมได้ 2 วิธี
8.1 ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด"' 500 กรัม และโซเดียมไอโอไดด"' (Nal) 135 กรัม หรือ 

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด'' (KOH) 700 กรัม และโพแทสเซียมไอโอไดด"' (KI) 150 กรัม ในนี้า 
กลั่นแล้วทำให้เจือจางเป็น 1,000 ลบ.ซม. หลังจากน้ันเติมโซเดียมเอไซด"' (NaH3) 10 กรัม ซ่ึง 
ละลาย'ในน้ัากล่ัน 40 ลบ.ซม. ก่อนที่จะไข้เติมลงในสารละลายที่เตรียมไว้ข้างตัน สารละลายน้ีไม่ 
ควรเกิดสีกับนั้าแป้งเมื่อทำให้เป็นกรดหรือทำให้เจือจาง

8.2 ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด"' 400 กรัม ในน้ัากล่ันซ่ึงต้มไล่คาร"'บอนไดออกไซด"' และ 
ทำให้เย็นเท่ากับอุณหภูมิห้องแล้ว 500 ลบ.ซม. เมื่อละลายจะเกิดความร้อนขึ้น ท้ิงไว้ไห้เย็นเล็ก 
น้อยเติมโซเดียมไอโอไดตั 900 กรัม ละลายโซเดียมเอไซด"' 10 กรัมในนั้ากลั่น 40 ลบ.ซม. แล้ว 
เทลงในสารละลายด่าง ถ้าปริมาตรของสารละลายท่ีเตรียมยังไม่ถึง 1 ลิตร ทำให้เจือจางเป็น 1 
ลิตร แต่ในทางปฏิบัติสารละลายที่เตรียมขึ้นนี้จะมีปริมาตรเกิน 1 ลิตรเล็กน้อยอยู่แล้วโดยไม่ต้อง 
ทำให้เจือจางลงอีก เนื่องจากมีความเข้มข้นของเกลือที่ละลายอยู่สูง

9. กรดซัลพีวริกเข้มข้น
10. นั้นเป้ง
11. สารละลายมาตรฐานไธโอซัลเฟต 0.0021 โมล/ลิตร (คูวิธีเตรียมในดีโอ)
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12. สารละลายโซเดียมซัลไฟด์ 0 .0125 โมล/ล ิตร ละลายแอนไฮตรัสโซเดียมซัลไฟด์
(Na2S 03) 1.575 กรัมในนํ้ากลั่น 1 ,000 ลบ.ซม. (สารละลายนี้ไม่อยู่ตัวต้องเตรียมในวันที่จะใช้ 
เท่านั้น)

วิธีวิเคราะห์
1. การเตรียมตัวอย่างนี้าก่อนการวิเคราะห์ (Pretreatment)
1.1 ในกรณีตัวอย่างนี้าไม,เป็นกลางจะต้องทำให้มีค่าพีเอซ 6 .5 -7 .5  โดยใช้กรดซัลฟวริก

0.5 โมล/ล ิตร หรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ 1 โมล/ลิตร
1.2 ในกรณีที่ตัวอย่างนั้ามีคลอรีนตกค้างจะต้องกำจัดออกก่อน โดยปกติคลอรีนตกค้างจะ 

ลดลงเองเมื่อตั้งตัวอย่างทิ้งไว้ 1 -2  ชั่วโมง แต่ในตัวอย่างซึ่งมีคลอรีนตกค้างปริมาณมากๆจะต้อง 
กำจัดโดยการเติมสารละลายโซเดียมซัลไฟด์

2. การวิเคราะห์มี 2 วิธี
2.1 วิธีตรง (D irect Method) ใช้ไนกรณีที่ตัวอย่างนี้ามีค่าบีโอดีน้อยกว่า 7 มก./ล ิตร ทำ 

ไค้ต ังน ี้
2.1.1 นำตัวอย่างนี้าที่ปรับปรุงแล้วตามข้อ 1 มาปรับอุณหภูมิให้ไค้ประมาณ 20 องศา 

เซลเซียส
2.1.2 เติมอากาศให้มีออกซิเจนละลายอิ่มตัว (ใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง)
2.1.3 รินตัวอย่างนี้าลงในขวดบีโอดีจนเต็ม 3 ขวด ปีดจุกให้สนิท ดูให้แน่ใจว่ามีนี้าหล่อที่ 

ปากขวด นำขวดหนึ่งมาหาค่าออกซิเจนละลายก่อน อีกสองขวดนำไปอินคิวเบทที่อุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน

2.1.4 หลังจาก 5 วันแล้วนำตัวอย่างนั้นมาหาค่าออกซิเจนละลายที่เหลืออยู่
2 .1.5 การคำนวณ

ค่าบีโอดี (มก ./ล ิตร) = D j -  D2
เม่ือ D j = ค่าออกซิเจนละลายที่ไตเตรตไค้ไนวันแรก 

D2 = ค่าออกซิเจนละลายที่ไตเตรตได์ในวันที่ 5
2.2 วิธีทำให้เจือจาง ใช้ไนกรณีที่ตัวอย่างนี้ามีความสกปรกสูง (มีค่าบีโอดีมากกว่า 7 มก./ 

ลิตร) จำเป็นจะต้องทำให้ตัวอย่างนี้าที่สกปรกเจือจางลงโดยใช้นี้าผสมเจือจาง (d ilu tion water) 
และควรทำหลาย ๆความเข้มข้น

2.2.1 การเตรียมนี้าผสมเจือจาง
-  นำนี้ากลั่นที่ปราศจากสารมีพิษ (กลั่นจากเครื่องกลั่นแก้ว) มาปรับอุณหภูมิให้อยู ่

ระหว่าง 20 + 1 องศาเซลเซียส
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-  ปรับคุณภาพให้เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของจุลินทรีย'โดยเติมสารละลาย 
ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ แมกนีเซียมซัลเฟต แคลเซียมคลอไรด', และไอร์ออน(ท!)คลอไรด'' อย่างละ 
1 ลบ.ซม. ต่อนี้ากลั่น 1 ลิตร

-  เติมอากาศให้มีออกซิเจนละลายอิ่มตัว
2.2.2 การผสมเจือจาง เนื่องจากการวิเคราะห้ค่าบีโอดีอาศัยปฏิกิริยาทางซีวเคมีโดยมีจุล ิ

นทรีย"'เป็นตัวกลางในการย่อยสลาย สภาวะแวดล้อมจะมีผลต่อการวิเคราะห้มากทำให้ค่าบีโอดีที่ 
ได้มีความผันแปรสูง การวิเคราะห''ตัวอย่างหนึ่ง ๆจืงมักจะทำการผสมเจือจางหลาย ๆความเข้มข้น 
ส่วนอัตราส่วนในการผสมเจือจางอาจประมาณจากชนิดของตัวอย่าง (ดูตารางที่ จ .1) หรือค่า 
ความเข้มข้นโดยประมาณ (ดูตารางที่ จ.2 ) เมื่อได้อัตราส่วนที่เหมาะสมแล้วทำการผสมเจือจาง 
ดังนี้

-  ค่อยๆรินนี้าผสมเจือจางที่เตรียมไว้ลงในกระบอกตวง (ขนาด 1 ,000 ลบ.ซม.) 
ประมาณ 500 ลบ.ซม. โดยให้นี้าค่อยๆไหลลงตามข้างกระบอกตวง

-  เติมหัวเชื้อจุลินทรีย"'ลงในกระบอกตวง 2 ลบ.ซม. (ในกรณีที่จำเป็นต้องเติม)
-  เติมตัวอย่างนํ้าตามส่วนที่คำนวณได้ จากตารางที่ จ.1 -2
-  เติมนํ้าผสมเจือจางลงจนครบ 1,000 ลบ.ซม.

-กวนให้เข้ากันโดยใช้แท่งแก้วเสียบจุกยางไว้ที่ปลายซักชื้นลงเบา ๆระวังอย่าให้เกิด
ฟองอากาศ

ตารางที่ จ .1 แสดงอัตราส่วนผสมเจือจางจากชนิดของตัวอย่าง
อัตราส่วนผสม ชนิดของตัวอย่าง

N»cSrH1O strong industrial wastes
1 -  5% raw & settled wastewater
5 -  250 /0 biologically treated effluent

25 -  100% polluted river waters
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ตารางที่ จ.2 แสดงค่าความเข้มข้นโดยประมาณ (BOD measurable)
Using percent 
°/o mixture

mixtures 
Range of BOD

By direct pipetting 
ml.

into 300 ml. bottles 
Range of BOD

0.01 2 0 ,0 0 0  -  7 0 ,0 0 0 0.02 3 0 ,0 0 0  -  1 0 5 ,0 0 0
0.02 1 0 ,0 0 0  -  3 5 ,0 0 0 0.05 1 2 ,0 0 0  -  4 2 ,0 0 0
0.05 4 ,0 0 0  -  14 ,0 0 0 0.10 6 ,0 0 0  -  2 1 ,0 0 0
0.1 2 ,0 0 0  -  7 ,0 0 0 0.20 3 ,0 0 0  -  1 0 ,5 0 0
0.2 1 ,0 0 0  -  3 ,500 0.50 1 ,200  -  4 ,2 0 0
0.5 400 -  1 ,400 1.0 600 -  2 ,1 0 0
1.0 200 -  700 2.0 300  -  1 ,0 5 0
2.0 100 -  350 5.0 100 -  420
5.0 40 -  140 10.0 60 -  210

10.0 20 -  70 20.0 30 -  105
20.0 10 -  35 50.0 12 -  42
50.0 4 - 1 4 100 6 - 2 1
100 0 - 7 300 0 - 7

ทีมา : จาก Chemistry for Environmental Engineering, 3 rd edition, 1985.

-  ค่อย ๆรินตัวอย่างนํ้าที่ผสมเข้ากันดีแล้วนี้ลงในขวดบีโอดีที่แห้งและสะอาด จนเต็ม 
ทุกขวดปดจุกให้สนิท ขวดหนึ่งนำไปวิเคราะห้หาค่าออกซิเจนละลาย ขวดที่เหลือนำไปอินคิวเบท 
ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วันก่อนนำไปอินคิวเบทให้ตรวจดูว่ามีนํ้าหล่อที่ปากขวด

2.2.3 การอินคิวเบท
หลังจากอินคิวเบทที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในที่มืดครบ 5 วันแล้ว นำมาหาค่า

ออกซิเจนละลาย ตัวอย่างที่ใซไต้จะต้องมืค่าออกซิเจนละลายเหลืออยู่อย่างน้อย 1 มก./ล ิตร
และมีการใช้ออกซิเจนไปอย่างน้อย 2 มก./ลิตร

2.2.4 การตรวจสอบคุณภาพนี้าผสมเจือจาง (dilution water check) = Blank
นำนํ้ากลั่นที่ยังไม่ไต้ผสมเจือจาง 3 ขวด ขวดหนึ่งนำไปหาค่าออกซิเจนละลายก่อน อีก 2 

ขวดปีดจุกนำไปอินคิวเบท หลังจากนั้นนำมาหาค่าการใช้ออกซิเจนไป หลังจากอินคิวเบท 5 วันที ่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และไม่ต้องนำไปใซีในการคำนวณผลต่างของค่าออกซิเจนละลาย
ก่อนและหลัง 5 วัน ท่ี 20 องศาเซลเซียสไม,ควรเกิน 0.2 มก./ล ิตร และยิ่งดีล้าไม่เกิน 0.1 มก./ 
ลิตร

2.2.5 การคำนวณ
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ค ่าบ ีโอ ด ี ( เม ื่อ ไม ่ใ ส ่ห ัว เช ื้อ )  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  = D j  -  D 2

P

2.4 การวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน

ไนโตรเจนที่พบ'ในนํ้าตามแม่นา ลำคลอง นํ้าโสโครก นํ้าทิ้งที่มาจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ต่างๆ มีอยู่หลายรูปแบบ คือ ไนโตรเจนที่อยู่ในรูปของแอมโมเนีย-ไนโตรเจนหรือไนโตรเจนที่ 
อยู่ในรูปของสารอินทรีย์ที่เรียกว่า ออรีกานีกในโตรเจนก็'ใต้ TKN หมายถึง ผลบวกระหว่างออร ี
กานีกไนโตรเจนและแอมโมเนีย- ไนโตรเจนที่อยู่ในโปรตีนของพืชหรือสัตว์หรือที่เกิดจาก
กระบวนการของสิงมีชีวิต เซ่น เกิดจากการขับถ่ายของเสีย ยกตัวอย่างเซ่นบีสสาวะจะมียูเรืยอยู่ 
ซึ่งในยูเรียจะมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบอยู่ด้วย เป็นตัน

การวิเคราะห์หาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน สามารถทำได้ 2 วิธีคือ
1. โดยการกสัน (distillation)
2. โดยให้ทำปฏิกิริยากับสารละลายเนสเลอรี (nesslerization)

เครื่องมือและอุปกรณ์
เครื่องกลั่น แต่ละหน่วยประกอบด้วย เตา ขวดเจลดาห์ล (Kjeldahl flask) ขนาด 500 -

1,000 ลบ.ซม. ต่อกับกระเปาะแก้วคอนเนคติ้งบัลห์ (connecting bulb) แล้วจึงต่อกับเครื่อง 
ควบแน่นชนิดตรง(vertical condensor) 1 อัน ซึ่งที่ปลายจะจุ่มอยู่ได้สารที่ใซ้จับแอมโมเนีย
เครื่องควบแน่นอาจเป็นแก้วหรือท่ออลูมิเนียม เครื่องกลั่นที่ใช้อาจจะประกอบด้วยหนึ่งหน่วย
หรือมากกว่าหนึ่งก็ได้ ปกตินิยมเป็น 6 หรือ 12 หน่วย 
รีเอเจนตั

1. นํ้าที่ปราศจากแอมโมเนียละลายอยู่ (ammonia-free water) เพื่อนำไปใช้ในการเตรียม
สารละลายต่างๆ ในการทดลองนี้เตรียมได้โดยไซวิธีผ่านนํ้าเช้าไปในคอลัมน์ซึ่งมีแคทไอออน-
เอกซเซนจ เรซิน (cation-exchange resin)

2. มิกซ์อินติเคเตอรี
ละลายเมทิลเรดอินติเคเตอรี (methyl red indicator) 200 มิลสิกรัม ในเอทิลแอลกอฮอล ์

(ร้อยละ 95 ) 100 ลบ.ซม. (หรือไอโซโพรสินแอลกอฮอล์) ละลายเมทิสีนบลู 100 มิลสิกรัม'ใน 
เอทิลแอลกอฮอล์ (ร้อยละ 95 ) 50 ลบ.ซม. (หรือไอโซโพรสินแอลกอฮอล์) แล้วผสมสารละลาย 
ท้ัง 2 ซนีดนี้เช้าด้วยกัน สารละลายนี้ควรเตรียมทุกๆเดือน

ข ้อสังเกต สารละลายอินติเคติงบอริกแอชิดจะมีสีม่วงล้าไม่มีแอมโมเนียละลายอยู่ ล้ามี
แอมโมเนียละลายอยู่จะได้สีเชียวแสดงว่าสารละลายนี้ใชีไม่ได้ ให้เตรียมใหม่และควรเตรียมทุก  ๆ
เดือน
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3. สารละลายบอริก 2% ที่ใช้ดูดกลืนแอมโมเนีย (absorbent solution) ช่ัง H 3B 0 3 20 กรัม 
ละลายในนํ้าที่ปราศจากแอมโมเนีย 1 ลบ.ซม.

4. กรดซัลฟวริกเข้มข้น
5. CuS 04.5H20
6. 35% NaOH
7. 0.02 N H 2S 04 

วิธีวิเคราะห์ 
Digestion :

1. นำตัวอย่างนา 250 มล. (ขึ้นอยู่กับปริมาณ N ในนํ้า) ใส่ใน Kjeldahl flask ขนาด 800  
มล.

2. เติม 10 มล. ของ conc. H2S04
3. เติม 1 กรัมของ CuS0 4.5H20  (ต้องบดให้ละเอียด) หรือ CuS0 4.5H20  2% 50 

มิลลิลิตร แล้วใส่ glass beeds หรือ Bimsstein ประมาณ 1 ช้อนซา
4. นำไป digest โดยเปีดไฟอ่อนๆก่อนแล้วค่อยเร่งไฟ แล้วปรับเป็นไฟอ่อนจนกระทั่งสาร 

ละลายไต้เป็นลืฟ้าอมเขียว (ประมาณ 2.5 ชั่วโมง) ปิดเตา นำ flask ออกตั้งทิ้งให้เย็น 
Distillation :

1. เติมนํ้ากลั่นที่ปราศจากแอมโมเนียให้มีปริมาตรประมาณ 300 มิลลิลิตร
2. นำมาตั้งกลั่น แล้วเติม 35% NaOH 150 มล. รองรับด้วย 2% H3B 0 3 50 มล. 

(ปลายท่อจะต้องจุ่มอยู่ใน 2% H3B 0 3 ) กลั่นจนสารละลายใน flask ที่ใส่ 2% H3B 0 3 ไต้ 
ปริมาตร 300 มล. (ด้วยอัตรา 6 -1 0  มล./นาท ี)

3. เจือจางสารที่กลั่นไต้ด้วยนํ้ากลั่นให้เป็น 500 มล. เติม 3 -5  หยดของมิกซ์อินติเคเตอร์
4. ไตเตรตต้วย standard 0.02 N H2S04 จนกระทั่งสารละลายในข้อ 3 เปลี่ยนจากลืเขียว 

ใสเป็นลืซมพูอ่อนปนม่วง
5. ทำ blank โดยทำเหมือนตัวอย่างทุกขั้นตอนโดยใช้นํ้ากลั่นปราศจากแอมโมเนีย 

วิธีการคำนวณ
มก./ล ิตร ปริมาณไนโตรเจนรวม =  ( A - B ) x f x M  X  1,000

ร
A  = ลบ.ซม. สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริกที่ใช้สำหรับตัวอย่างนํ้า
B = ลบ.ซม. สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริกที่ใช้สำหรับ Blank
ร = ลบ.ซม. ของตัวอย่างที่ใช้โตเตรต = 250 ลบ.ซม.
f  = factor o f 0 .02 N H2S 04 (0 .02N  , 1.0 มล.) = 0.28
M = โมล/ล ิตร ของสารละลายกรดซัลฟวริกมาตรฐานที่ใช ้

วิธีเตรียม Std.H2S 0 4
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standardization ด้วย 0.02 N Na2C 0 3
1. เตรียม 0.02 N Na2C 0 3 แล้วอบที่อุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส (ประมาณ 1 ชั่วโมง) 

ชั่งมา 1.06 กรัมแล้วเจือจางเป็น 1 ลิตรด้วยนี้ากลั่นปราศจากคาร์บอนไดออกไซด์
2. ใช ้ 25 มล. ของ 0.02 N Na2C 0 3 เป็น ï  std. เติม 2 -3  หยดของ Methyl-orange (ใช ้

0 .01 0/0 inwater) ไตเตรตด้วยกรดซัลฟิวริกมาตรฐาน จุดยุติจะเปลี่ยนจากสีเหลืองล้มเป็นชมพ ู
ปริมาณของกรดซัลฟิวริกที่ใซีไตเตรด = X

f  = 25/X = ปริมาตรของ Na2C 0 3 /  ปริมาตรของ H2S 04

2.5 การวิเคราะห์หาปริมาณออร์โธฟอสเฟต(โดยวิธีกรดแอสคอร์บ ิก)

1. หลักการคือแอมโมเนียมโมลิบเดต(ammonium molybdate) และโพแทสเซียมแอนติโม 
นิลตาเตรต (potassium antimonyl tartrate) จะทำปฏิกิริยากับสารละลายออริโธฟอสเฟต 
(orthophosphate) เจือจางในสภาวะที่เป็นกรดได้สารใหม่ซึ่งเมื่อทำปฏิกิริยากับกรดแอสคอรับิก 
แล้วได้สารโมลิบตินัมสีฟ้า (molybdenum blue)

2. ลิงแทรกสอด
-  สารหนู(arsenic) จำนวน 0.01 มก./ลิตร จะเป็นสารแทรกสอดในกระบวนการหา

ฟอสเฟต เพราะสารหนูจะทำปฏิกิริยาสารโมลิบเดตทำให้เกิดสารสีฟ้าเซ่นเดียวกับสีฟ้าที่ได้จาก
ปฏิกิริยาของฟอสเฟต

-  โครเมียมเฮศซาวาเลนท'’(hexavalent chromium) และไนเตรตจำนวน 1.0 และ 10.0  
มก./ลิตร ของสารทั้งสองนี้จะทำให้ผลที่ได้ตํ่าลงร้อยละ 3 และร้อยละ 1 0 -1 5  ตามลำดับ

-  โซเดียมซัลไฟด์(sodium sulfide) จำนวน 1.0 มก./ล ิตร และซีลิเคต(silicate) 
จำนวน 10 มก./ล ิตร ไม่ให้ผลเสียต่อปฏิกิริยาของฟอสเฟต
เครื่องมือและอุปกรณ์

1. เครืองมือทีใซ่ในการเทียบสี (colorimetric equipment)
เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ซึ่งมือินฟราเรดโฟโตทีวห์สำหรับใช้กับความยาวคลื่น 880 นา 

โนเมตร และเซลล์ขนาด 0.5 ซม. หรือยาวกว่านั้นหรือเครื่องฟิลเตอร์โฟโตมิเตอร์กับแก้วกรองส ี
แดงและเซลล์ขนาด 0.5 ซม. หรือยาวกว่านั้น

2. เครื่องแก้วที่ล้างด้วยกรด (1 0 °/o HC l) และนี้ากลั่นตามลำดับ 
รืเอเจนด้

1. โซเดียมไฮดรอกไซด์ ( 4 °/o NaOH) ะ ช่ัง NaOH 4 กรัม ละลายนั้ากลั่น 100 มล.

เตรียม stock solution 0.1 N H2S04 : dilute 3 ml. cone. H2S04 (sp.gr. 1.84) ให้เป็น
1 ลิตร หรือนำ 200 มล. ของ 0.1 N H2S04 มาเจือจางด้วยน้ํากล่ันปราศจากแอมโมเนียให้เป็น

1 ลิตร
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2. กรดซัลฟิว'ริก 2.5 โมล/ล ิตร หรือ 5 N H2S04
3. สารละลายแอนติโมนิโพแทสเซียมตาเตรด ละลาย K (SbO )C4H40 6 . 1 /2  H20  

จำนวน 4.388 กรัม ในนากลั่น 200 ลบ.ซม. เก็บรักษาไว้ในขวดกันแสงที่ 4 องศาเซลเซียส
4. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ละลาย (N H 4) 6M 0 70 24 . 4H20  จำนวน 20 กรัม 

ในนากลั่น 500 ลบ.ซม. เก็บรักษาไวในขวดพลาสติกที่ 4 องศาเซลเซียส
5. กรดแอสคอรับิก 0.1 โมล/ล ิตร ละลายกรดแอสคอรับิก จำนวน 1.76 กรัม ในนากลั่น 

100 ลบ.ซม. สารละลายนี้จะคงตัวประมาณ 1 สัปดาห์ ถ้าเก็บไว้ที่ 4 องศาเซลเซียส
6. สารเคมีรวม (combined reagent) นำสารเคมีที่กล่าวมาแล้วข้างตัน ตั้งแต่ข้อ 2 -5  มา 

ผสมกัน โดยใช้ส่วนผสมแต่ละชนิดตังนี้
ข้อ 2 จำนวน 50 ลบ.ซม.
ข้อ 3 จำนวน 5 ลบ.ซม.
ข้อ 4 จำนวน 15 ลบ.ซม.
ข้อ 5 จำนวน 30 ลบ.ซม.
ก่อนผสมทิ้งสารละลายแตาละชนิดไว้จนได้อุณหภูมิห้องจึงนำมาผสมกัน หลังจากที่เติมสาร 

ละลายข้อ 3 และข้อ 4 ลงไป ถ้าขุ่นให้เขย่าและตั้งทิ้งไว้ 2 -3  นาที จนสารละลายใส สารละลาย 
รวมนี้จะคงตัวอย่างน้อยที่สุด 1 สัปดาห์ ถ้าเก็บไว้ที่ 4 องศาเซลเซียส

7. สารละลายสต๊อกฟอสเฟต (stock phosphate solution) ละลาย KH 2P 04 (anhydrous
potassium dihydrogen phosphate) จำนวน 219.5 มก. (หรือ 0 .2195 กรัม) ในนี้ากลั่นจำนวน 
พอเหมาะแล้วเติมนี้ากลั่นจนได้ปริมาตรเป็น 1,000 ลบ.ซม. สารละลายนี้ 1 ลบ.ซม. จะมี
ปริมาณออรั[ธฟอสเฟต 2 .5 0 ไมโครกรัม

8. โพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟต (Potassium persulfate)
9. กรดซัลฟวริก (3  : 7 ) ใช้กรด 3 มิลลิลิตร : นี้ากลั่น 7 มิลลิลิตร 

วิธีการวิเคราะห์
1. กรองนี้าตัวอย่างด้วยกระดาษกรองใยแก้ว (Whatman “ G F /C )
2. ปีเปตนี้าตัวอย่างมา 50 มิลลิลิตร ใส่ flask 250 มิลลิลิตร
3. เติม Potassium persulfate ลงไปปลายซ้อนเล็กเพื่อช่วยเร่งปฏิกิริยา(ประมาณ 0.5

กรัม)
4. เติมกรดซัลฟิวริก (3  : 7 ) 1 มิลลิลิตร
5. หยดฟินอล้ฟธาลีนอินติเคเตอรั 2 -3  หยด (ถ้ามีสิชมพูให้เติมกรดซัลฟิวริกเพิ่มลงไปจน 

ได้สารละลายใสไม่มีสี)
6. ตั้งบน Hot plate ใช่ไฟอ่อนๆให้เดือดค่อยๆ ประมาณ 90 นาที ให้มีปริมาตรลดเหลือ 

ประมาณ 25 มิลลิลิตร
7. แช่นี้าให้เย็นลง ใช้นี้ากลั่นฉีดรอบคอขวดไม่ต้องมาก
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8. หยดvJนอล์ฟธาลีน 2 -3  หยด
9. เติมสาร 4 °/o NaOH จนสารละลายเปลี่ยนเป็นสีชมพูอ่อน เป็นการปรับ pH ใหได  ้

ประมาณ 8.0
10. ต้มใน water bath ให้ปริมาตรลดเหลือน้อยกว่า 50 มิลลิลิตร
11. ท้ิง'H ให้เย็นหรือแซ่'นํ้า แล้วหยดกรดซัลฟวริกลงไปอีก 1 หยด
12. ปรับปริมาตรให้เป็น 50 มิลลลิิตร แล้วนำมากรองผ่านกระดาษกรองเบอร์ 1
13. ปีเปตสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตมา 0 .2 ,0 .4 ,0 .6 ,0 .8 ,1 .0  ppm แล้วปรับปริมาตร 

ให้เป็น 50 มิลลิลิตร
14. เตรียมสารเคมีรวมที่เตรียมแล้วต้องได้สีเหลืองอ่อนใส ถ้าไต้สีนํ้าเงินแสดงว่ามี 

ฟอสเฟตปนต้องเตรียมใหม่
15. เตรียมแบสงค์โดย'ใช้'น้ํากล่ัน 25 มิลลิลิตร
16. ปีเปตสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตกับนํ้าตัวอย่างที่ทำมาตัวอย่างละ 25 มิลลิลิตร ใส ่

flask 50 มิลลิลิตร
17. ปีเปตสารเคมีรวมใส่ลงไป flask ละ 4 มีลลิลิตร แล้วเขย่าให้เข้ากันตั้งทิ้งไว่ให้เกิดสี
18. เป็ดเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ประมาณ 30 นาที โดยใช้ความยาวคลื่น 880 นาโน

เมตร

2. การว ิเคราะห ์คณสมบ ัต ิบางประการของดิน

คุณสมบัติของดิน วิธีวิเคราะห์
pH paste pH meter
โครงสร้างเนื้อดิน hydrometer
ชนิดของแร่ดินเหนียว X -ray diffractometer

3. การหาน้าหนักพืช

โดยการสุ่มตัวอย่างพืชในบ่อทดลองแต่ละชนิดด้วยตารางสุ่ม (quadrat) ขนาด 25 X  25 
ซม. เพื่อนำมาชั่งหานํ้าหนักเปียกทุก 15 วัน หลังจากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 6 0 -8 0  องศา 
เซลเซียสประมาณ 5 วัน แล้วนำมาชั่งหานั้าหนักแห้งจนสินสุดการทดลอง
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นาง ธัญลักษณ์ แต่บรรพกุล เกิดเมื่อวันที่ 25 ธันวาคม พ.ศ.2510 ที่อำเภอเมือง
จังหวัดระนอง สำเร็จการศึกษาปริญญาตรี วิทยาศาสดรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตริทั่วไป คณะ 
วิทยาคาสตริที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2532 และเข้าเป็นพนักงานรัฐวิสาหกิจ 
เม่ือ พ .ศ.2533 ในตำแหน่งนักวิทยาศาสตริระดับ 4 กองเคมีโรงไฟฟ้า ฝ่ายเคมีและวิเคราะห ์
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

เข้ารับราชการเมื่อ พ .ศ.2535 ในตำแหน่งนักวิทยาศาสตร์ 3 กองวิจัยและทดลอง กรมชล 
ประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้รับประกาศนียบัตรจากการัฝ่กอบรมเรื่องการป้องกัน 
อันตรายจากรังสี ระดับ 2 รุ่นที่ 10 เม่ือ พ.ศ.2537 จัดโดยสำนักงานพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ 
กระทรวงว ิทยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและส ิ่งแวดล ้อมและเข ้าศ ึกษาต ่อหล ักส ูตรว ิทยาศาสตร  ์
มหาบัณฑิต สหสาขาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เม่ือปี พ .ศ.2537
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