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22-ไฮดรอกฐทิงจีโนน สารสอัดจากแฮนคอคาใหญ่มีผลส0าอัญต่อการหายใจไมโตคอน เดรียท่ี 
แยกจากอับหนูขาว จะแสดงฤทธิ้อัน?ปปสิงช่วงแรกและต่อมาจะยับย้ังการหายใจของไมโตคอน เดรีย 
เม่ือใฃัอับส เตรทขมีด NAD+-lin k ed  (glutam ate + m alate) และ su cc in a te  การออกฤทธิ้คล้าย 
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a tr a c ty lo s id e  ส่วนฤทธ้ิต่อการหายใจท่ี เกิดหอังจากฤทธ้ิอัน?ปปลิงน้ัน พบว่า 22-ไฮดรอกป็ทิงจีโนน
จะออกฤทธิ้ยับยั้งการหายใจนั้ง s ta te  3 s ta te  4 เมื่อให้ NAD+-lin k ed  หรือ su cc in a te  เป็น 
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ยับยั้งการหายใจเมื่อให้ ascorb ate + TMPD เป็นอับสเตรท แสดงว่า 22-ไฮดรอกขิfทิงจีโนน ออกฤทธ้ิ 
ยับยั้งการหายใจที่ complex I ของลูกโซ่การทายใจมากกว่า complex II  22-ไฮดรอกขีทิงจี'โนน
ไม่มึผลต่อ monoamine oxidase a c t iv i t y  bovine serum albumin และ DTNB สามารถ
ลดฤทธ้ิอัน?ปปลิงและฤทธิ้ยับยั้งการหายใจของสาร ส่วน DTT สามารถป้องอันฤทธ้ิอัน?ปปลิงและฤทธ้ิ
ยับยั้งการหายใจของ 22-ไฮดรอก'ซทิงจี'โนน'ไล้อย่างสมนูรฌ์ ดังน้ันกลไกการ เกิดอันดัปปสิงและการยับย้ัง
การหายใจของไมโตคอน เดรียในระดับโม เลคุลส่วนหน่ึงจะ เก่ียวห้องกับการออกฤทธ้ิท่ี su lfh y d ry l 
groups ท่ีผนิ'งห้นในของไมโตคอน เดรีย ทาให้ไม'โตคอนเดรียออกห้ใดซ่ NADH จากภายนอกได้
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22-Hydroxytingenone from Glyptopetalum sclerocarpum had important 

e f f e c t s  on resp ira to ry  a c t iv i t y  of is o la te d  ra t l iv e r  m itochondria.
I n i t i a l l y ,  22-hydroxytingenone uncoupled the m itochondria r e sp ir a t io n  which 
was fo llow ed  by in h ib it io n  of s ta te  4 r e sp ir a t io n  using NAD -lin k ed  
su b stra te  (glutam ate + m alate) or su cc in a te . I t s  a c tio n  had e x h ib ited  some 
c h a r a c te r is t ic s  of c la s s i c a l  uncoupler -  DNP, e . g . ,  the a b i l i t y  to  a b o lish  
the coupling of su b stra te  o x id a tio n  and ATP s y n th e s is ,  causing lo s s  of 
resp ira to ry  c o n tr o l, low ering ADP/O r a t io  as w e ll  as RCI v a lu e , r ev ersio n  of 
oligom ycin  in h ib ite d  s t a te  3 r e sp ir a t io n  and a c t iv a te d  the m itoch on drial 
ATPase which was in h ib ite d  by oligom ycin . However, th is  compound had some 
d if fe r e n t  e f f e c t  from DNP, i t s  uncoupling a c tio n  was u n a ffec ted  by varying  
pH of incub ation  medium from 7 .2 -7 .6  and a c t iv a t in g  a c t io n  on m itochondrial 
ATPase was not in h ib ite d  by a tr a c ty lo s id e . The e f f e c t  on r e sp ir a t io n  a f te r  
uncoupling a c t io n , 22-hydroxytingenoçe in h ib ite d  m itochondrial s t a te  3 
s ta te  4 r e sp ir a t io n  supported by NAD -lin k e d  su b stra te  or su cc in a te  and 
s t a te  3u r e sp ir a t io n  e s p e c ia l ly  w ith  NAD -lin k ed  su b sta te  but had no 
in h ib ito r y  e f f e c t  when using  ascorb ate + TMPD. These r e s u lt s  shown th at  
22-hydroxytingenone in h ib ite d  the complex I of re sp ira to ry  chain  rather than  
complex I I .  22-Hydroxytingenone did not in h ib it  the m itochondrial monoamine 
oxidase a c t iv i t y .  I t s  uncoupling and in h ib it in g  r e sp ir a t io n  were reduced by 
bovine serum albumin and DTNB and com p letely  antagonized by DTT, so the  
m olecular mechanism of uncoupling a ctio n  and in h ib it in g  r e sp ir a t io n  may 
in v o lv e  su lfh y d ry l group in  m itochondrial inner membrane thus the m itochondria  
could be ab le  to  o x id iz e  exogenous NADH.
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นนก. = นาโนกรัม
นนอ. = นาโนอะตอม
นนม. = นาโนโมล
มก. = มิลลิกรัม
มคก. = ไมโครกรัม
มคล. = ไมโครลิตร
มม. = มิลลิเมตร
มล. = มิลลิลิตร
ADP = adenosine 5 ’-diphosphate
ATP = adenosine 5’-triphosphate
BSA = bovine serum albumin
CoQ = coenzyme Q, ubiquinone
CyL
Oc

= cytochrome 
= degree Celsius

DNP = 2,4-dinitrophenol
DTT = dithiothreitol
DTNB = 5 ,5 ’-dithio-bis-2 -  ni trobenzoate
DMSO = dimethylsulfoxide
EGTA = ethyleneglycol -  bis -  ( p -  aminoethyl ether)N,N,N’,N’-tetraacetic 

acid
FAD = flavin adenine dinucleotide
f a d h 2 = reduced flavin adenine dinucleotide
FMN = flavin mononucleotide
Fe-S = iron-sulfur center
g = centrifugal force unit (gravity)
H+ = proton
HEPES = N-2-hydroxyethylpiperazine-N’-2-ethane-sulfonic acid
H2 ร ๐ 4 = sulfuric acid
K = potassium ion
KC1 = potassium chloride
KHjjPO,, = potassium phosphate
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M = molar
MAO = monoamine oxidase
MgCLj = magnesium chloride
(J. atoms = microatom
M* = microgram
pi = microlitre
pM = micromolar
mg = milligram
min = minute
ml = millilitre
mM = millimolar
mOsm = milliosmolar
N = normality
NAD = nicotinamide adenine dinucleotide
NADH = reduced nicotinamide adenine dinucleotide
NADPH = reduced nicotinamide adenine dinucleotide phosphate
Na2COa = sodium carbonate
NaOH = sodium hydroxide
ท atom = nanoatom
o = oxygen
Pi = inorganic phosphate
RCI = respiratory control index
RPM = revolution per minute
SE = standard error of mean
TMPD = N,N,N’,N’ -tetramethyl-p-phenylenediamine
w /v = weight by volume
/ = per
°/o = percent
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