
บทท่ี 5

อ ภ ิป ร า ย ผ อ ก า ร ฑ ค ล อ ง

การศึกษาความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย ที่สกัดไดไนห้องปฏิบัติการ
โดยวิธี neem seem crude extract และสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยทางการค้า (Neem ix®) ต่อ 
หนอนผีเสือกินไขผึงขนาดใหญ่ G a l l e r i a  m e l l o n e l l a  Linn. และหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็ก
Achroia grisella Fabr. โดยวิธีผสมสารไห้ตัวหนอนกิน และโดยวิธีหยดสารลงบนตัวหนอน ด้วย 
การประเมินค่า 50 %  lethal concentration โดยไซ้วิธีการ วิเคราะห์ Probit analysis
( Finney, 1971 )

ผลการศึกษา แสดงให้เห็นว่าความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยข้ึนกับวิธี
การได้รับสารพิษซ่ึงจะเป็นพิษโดยวิธีผสมสารให้ตัวหนอนกินมากกว่า วิธีหยดสารลงบนตัวหนอน
ดังแสดงผลการทดลองในตารางท่ี 4.9 และ 4.10 จากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าโดยวิธีหยด
สารลงบนลำตัวหนอน สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยใน2ปการค้า (Neemix® ) และท่ีสกัดได้ใน
ห้องปฏิบัติการ (neem seed crude extract) ไม่มีประสิทธิภาพในการทำลายต่อหนอนผีเส้ือกินไข 
ผ้ึงท้ังสองชนิด เน่ืองจากท่ีความเข้มซ้น 5-100 % ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย ให้อัตรา
การตายต่อหนอนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ( P < 0.05) ตังแสดงในภาพท่ี 5.1 และ 5.2
จึงไม,สามารถประเมินค่า LC50 ได้ ส่วนการทดลองโดยวิธีผสมสารให้ตัวหนอนกิน ให้อัตราการ
ดายที่แตกด่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ( P < 0.05) ต่อความเข้มข้นที่ใซ้ในการทดลอง ตังแสดงในภาพ
ท่ี 5.3 และ 5.4 แสดงว่าสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยจะเป็นพิษทางการกิน (stomach poison)
มากกว่าทางสัมผัส (contact poisbn) จากการศึกษาของ Thanispong (1991) พบว่าสารสกัดจาก 
เมล็ดสะเดาไทยไม่เป็นพิษโดยทางสัมผัส แด,มีประสิทธิภาพในการไล่ (repellant) ไรแดง
T e t r a n y c h u s  h y d r a n g e a e
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ผสมสารไห'หนอนกิน เป็นการประเมินค่า LC50 ท่ี 240 ชั่วโมง ดังแสดงผลการทดลองไนตาราง 
ท่ี 4.11 อาจอธิบายไดัว่า กลไกการออกฤทธิของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย ไม่มีฤทธเป็นพิษ
อย่างเฉียบพลัน (acute toxicity) ต่อหนอนผีเสือกินไขผึ้งขนาดไหญ,และหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาด 
เล็ก Prabhaker, et al. (1986) รายงานว่า สารสกัดจากเมล็ดสะเดาที่ความเข้มขน 2 % ไห้
อัตราการตายต่อหนอนกระท้หอม Spodoptera exjgua  ระยะที่ 4 มีค่าเท่ากับ 100% ท่ี 192ชั่วโมง 
( 8  ว ัน )  Robert and Dennis (1993) รายงานว่า สาร azadirachtin ซึ๋งสกัดจากเมล็ดสะเดา 
ที่ความเข้มข้น 5.0 ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร ไห้อัตราการดายต่อหนอนไยผัก PluteUa xylosteüa  
ระยะที่ 3 มีค่าเท่ากับ 89 % ท่ี 216 ชั่วโมง ( 9  ว ัน )

ก่อนทำการทดลองโดยวิธีผสมสารลงบนแผ่นไขผึ้งให้ตัวหนอนกินจะตองทำการอด 
อาหารเป็นเวลาอย่างนอย 2 ชม. หลังจากหนอนกินแผ่นไขผึ้งที่ผสมสารสกัดจากเมล็ดสะเดาหมดแลัว 
กีจะให้อาหารปกติ จากผลการทดลองอาจบอกได้'ว่า อัตราการคายของหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งมีแนวโน้ม 
ลดตํ่าลงเมื่อระยะของตัวหนอนเพิ่มสงขึน ผลการทดสอบอัตราการตายของหนอนระยะที่ 3 และ 4 
ไม่มีความแดกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ( P < 0.05) อาจอธิบายไตัว่า หนอนระยะที่ 3 และหนอน 
ระยะที่ 4 อยู่ในระยะที่มีความต้องการอาหารเพิ่อการเจริญเติบโดโอกาสไตัรับสารพิษจึงไม่แตก
ต่างกัน ส่วนอัตราการตายของหนอนระยะที่ 3, 4 และ 5 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัย 
สำคัญ (P < 0.05) โดยพบว่า อัตราการตายของหนอนระยะที่ 3 และ 4 สูงกว่าระยะที่ 5 
ตังแสดงไวิในภาพที่ 5.3 และ 5.4 สำหรับในกรณีนี้อาจอธิบายไต้ว่า ในหนอนระยะที่ 
3 และ 4 มีอัตราการเจริญเติบโตและความต้องการอาหารที่สูงกว่า โอกาสไต้รับสารพิษมากกว่า 
หนอนระยะที่ 5 เมื่องจากในหนอนระยะที่ 5 เป็นระยะสูดท้ายของการเจริญในระยะ
หนอนที่พรัอมจะเข้าสู่ระยะตักแต้ ช่วงระยะเวลาที่ใชไนการเจริญเติบโตของหนอนระยะที่ 5 น้อย 
กว่าหนอนระยะที่ 3 และ 4 ทำให้โอกาสไต้รับสารพิษน้อยกว่า หรืออาจจะเกี่ยวข้องกับ
ขนาดและความแข็งแรงในหนอนระยะที่ 5 มีมากกว่าจึงให้อัตราการตายที่ตํ่ากว่าหนอนระยะที่ 3 
และ 4 ซึ่งอาจจะอธิบายไต้ว่าความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยนอกจากจะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของสารที่กินเข้าไปแลัว ขนาดและอายุของหนอนน่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องอยู่ต้วข โดย
หนอนระยะที่ 5 มี ขนาดและอฺายุมากกว่าทำให้มีความคงทนสูงกว่า (Matsumara, 1975) จึงมี
ความไวต่อสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยดํ่ากว่าหนอนระยะอื่น า

ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่อหนอนผีเสื้อกินไขผึ้ง 
ขนาดใหญ่และหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็กนับว่าไต้ผลดีพอสมควร ค่าความเป็นพิษของสารสกัด

การประเมินค่าความเป็นพิษ ( LC50 (%) ) ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย โดยวิธี

จากเมล็ดสะเดาไทย ( IX50 ท่ี 240 ชม. ) ต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่และหนอนผีเส้ือกิน
ไขผ้ึงขนาดเล็ก ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P < 0.05) ตังแสดงในภาพท่ี 5.5 และไม่
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พบความแตกต่างของประสิทธิภาพต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงจากสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยในเปการ
กัา Neemix® และ neem seed crade extract แสดงถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ด
สะเดาไทยไม่ข้ึนกับชนิดของสารและสปีซีสืของหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึง

อัตราการตาย (%)

I | )1 lia u jtijfo n  พ ไ ข เ ท ข น ร ะ บ ะ ย ึ ๋  3 (ฐ]ฐ]แนงนนืเสังทนไขเ&ขนแไใทญ'ระบะท 4 
ร ร แ UP นแแไงท น ไรแท,นนแ1ไ1ทา|'ระขะil1 5 ฐ ฐ ท น ง  u iîif iû n  นไข!?าขนlflเท่,ทระนะท 3 
ฐฐg ท นง นแน•ทาฑิ II ไขเทึขนา»'แท่'ทระนะฑ่ึ I 11นง นit เท 0 ทนไขเทขนแแท่'ทระนะที่ 5

ภาพพี่ 5.1 ความเป็นพิษโดยทางสัมผัสของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่ออัตราการตายของ
หนอนผีเสื้อกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ Galleria m eüoneüa Linn. และหนอนผีเสือกิน 
ไขผงขนาดเล็ก A chroia grisella Fabr. ระยะที 3, 4 และ 5
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ภาพท่ี 5.2 ความเป็นพิษโดยทางสัมผัสของ Neemix® ต่ออัตราการตายของหนอนผีเสือกินไขผ้ึง
ขนาดใหญ่ Galleria mellonella Linn. และหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก Achroia

5 25 50 75 100
ค ว า ม เข น ,บน (%)

I hi น®นผีเส้ือกนไขผ้ึง1ปบไตใหญ่ระยะท่ี 3 พ นอนผีเส้ือกินไพ่ทขนาคไ}ไญ่ระยะท่ี -1
ฐBit นอนHi;ส้ืออันไขIMl ขนาคไ}}ญํระ:ยะ:น่ี5 ฐร}}นอ}} maอกินไขนไขนาคเล็ก Ï ะ:ยะ:พ่ี 3 
ฮ̂นอนผีเส้ือกินไขผีเขนาคเร็คระยะท่ี 3 19htนอนผีเส้ือกนไขผ้ึ1ขนาคเล็กระยะท่ี 5

grisella Fabr. ระยะท 3, 4 และ 5
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อัตราการตาย (% )

ค ว า ม เข ้ม ข ้น  (%)

i Iนนอบท่ีเส๋ึอกินไ1UH รขนาคใหญ่ระยะท่ี 3 '33 « นอนท่ีเส้ือกินโขผ้ึงชนาดใหญ่ระยะท่ี 4 
ร๊ัร51นอนท่ีเส้ือกินใขผงขนาดใหญ่ระยะท่ี ร —3หนอนท่ีเ«อกินไาเMง■ ชนาดIเกระยะท่ี 3 

นอนท่ีเส้ือกินใขผ้ึาขนาคเล็กระชะท่ี 4 m »  น0นท่ี, ส้ื 0กินน4ทน1ดเ ล็ กร50ะท่ี 5

ภาพท่ี 5.3 ความเป็นพิษโดยการกินของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่ออัตรา
การตายของหนอนผีเสือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ Gallena mellonella 
Linn. และหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก Achroia grisella Fabr.
ระยะทิ 3, 4 และ 5
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อัตราการตาย (%)

ภาพท่ี 5.4 ความเป็นพิษโดยการกินของ Neemix® ต่ออัตราการตายของหนอน 
ผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ Galleria mellonella Linn. และหนอน 
ผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก Achroia grisella Fabr. ระยะท่ี 3, 4
และ 5



I 1ฑบ6บพื1ส้ื8ทนใไ1ผ้ึาชบาดใหญ่ระยะท่ี 3 รรแรหบอนยีน'■ «กินไขผาข'นาดไหฉุ(ระขะท่ี4 
3รฑน«ฆยีน?«กินใขยีรขนาคใหญ่ระยะ:ท่ี 5 ■ ’!นอนยีIî?sกินใขfilขบ!ดเสีกระฃะท่ี 3 
แ8ฑบอ-นยี 1ส้ือกิบไจยี!ขน!คเล็กระยะท่ี 4 ■ jvi'ueนยีเส้ือทินใTIยี'เรนาmaก!ะบะท่ี 5

ภาพท่ี 5.5 เปรียบเทียบความเปีนพิษโดยการกินของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา
ไทยต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่ Galleria mellonella Linn. 
และหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดเล็ก Achroia grisella Fabr.
ระยะท่ี 3, 4 และ 5 ( LC50 ท่ี 240 ชม.)
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เน่ืองจากสารออกฤฑธิทมีอยู่ในสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีหลายชนิด เช่น azadirachtin, 
salanin และ nimbidin เป็นต้น (Jones, et ฝ. 1989) และสำหรับสารสกัดจากเมล็ดสะเคา
ไทยในเปการต้า (Neemix® ) จะมีการผสมสาร ตะใครั และ ข่า (Boonthai, 1994) ซ่ึงมี
สาร citronella และ geraniol ( Thongtawat, 1990) ซ่ึงสารเหล่านีอาจส่งผลกระทบร่วมกัน
กับสารออกฤฑธในเมล็ดสะเดา ซ่ึงกลไกการออกฤฑธในแมลงแค่ละชนิดยังแตกค่างกัน ปริมาณสาร 
ออกฤทธ คือ สาร azadirachtin ยังขืนอยู่กับวิธีการสกัด ตัวทำละลาย ตลอดจนส่วนค่าง ๆ ของ 
สะเดาท่ีนำมาใช่ไนการสกัด นอกจากน้ียังพบว่า ประสิทธิภาพของสารสกัดจะเพ่ิมขืนกัาปริมาณของ 
สารลายท่ีใช่ไนการสกัดเพ่ิมข้ึน (Sharma, et ฝ. 1983; ชัยพัฒน้ และ คณะ 2537) Jacobson, et ฝ.
(1981) ทำการศึกษาถึงปริมาณสาร azadirachtin ท่ีตรวจพบโดยวิธี High - performance liquid 
chromatography ( HPLC ) จากการสกัดต้วขตัวทำละลายค่าง  ๆ กัน พบว่า การสกัดตัวยเอทานอล 
เมทานอล และ อะชีโตน ไหปริมาณสาร azadirachtin ค่างกัน คือ 2.8, 2.6 และ 0.74 % 
ตามลำดับ Boonthai (1994) รายงานการตรวจพบปริมาณสาร azadirachtin พบว่าสารสกัดจาก 
เมล็ดสะเดาไทยซ่ึงสกัดโดยวิธี neem seed crude extract โดยใช่เมทานอลเปีนตัวทำละลายจะไห 
ปริมาณสาร azadirachtin สุงธุโด คือมีค่าเท่ากับ 0.13 % พ/พ และไม่พบสาร azadirachtin
ท่ีสกัดใต้จากใบสะเดา

อย่างใรกีตาม ผลกระทบจากสารสกัดจากเมล็ดสะเคาไทยต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงอาจ 
อธิบายใต้ว่าสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยเป็นพิษต่อหนอนผีเส้ือกินไขผ้ึงขนาดใหญ่และหนอนผีเส้ือ 
กินไขผ้ึงขนาดเล็กทางการกิน (stomach poison) มากกกว่าทางสัมผัส (contact poison) สารออก 
ฤทธิ'ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาน่าจะขืนอยู่กับสาร azadirachtin เน่ืองจากสารน้ีพบเป็นปริมาณ
มากกว่าสารชนิดอ่ืน ๆ ( Jones, et ฝ., 1989; Schumutter, 1990) และกลไกการออกฤทธิ'ของ 
สาร azadirachtin ในหนอนผีเสือกินไขผึงทังสองชนิด อาจจะเก่ียวของกับการท่ีสาร azadirachtin
ไปรบกวนการทำงานของการ monooxygenase enzyme ซ่ึงเอนไซม์ดัวนีมีหน้าท่ีเก่ียวกับการลด 
ระดับความเป็นพิษหรือทำลายส่ิงแปลกปลอมท่ีเช่าส่ภายในตัวแมลง Rembold (1989) รายงานว่า 
กลไกการออกฤทธิ'ของสาร azadirachtin ท่ีสกัดจากเมล็ดสะเดาจะไปรบกวนการสรัางและหล่ัง
ฮอร์โมนท่ีเก่ียวกับการลอกคราบส่งผลต่อการเจริญเติบโดของแมลง Natiomd Reseach Council 
(1992) อธิบายว่า สาร azadirachtin มีสตรโครงสรัางคสัายกับฮอร์โมน ecdyzone จึงมีผลต่อ 
การยับย้ังการทำงานของฮอร์โมนชนิดน้ี และส่งผลไหแมลงไม่สามารถลอกคราบไต้และตายในท่ีชุด 
ซ่ึงในปิจชุบันกลไกการออกฤทธ และผลกระทบของสารท่ีมีค่อแมลงชนิดค่าง  ๆ ยังคงต้องการ
รายงานการต้นควาและวิจัยต่อไป
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การทดลองที่เกี่ยวกับความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่อหนอนผีเสื้อกินไข 
ผ้ึงขนาดไหญ’และหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็ก ขังไม,มีรายงานการศึกษาวิจัยไข้ แต่นักวิทยาศาสดร', 
ไห้ศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดาต่อแมลงชนิดอื่น ๆ พบว่า สารสกัดจากสะเดา 
สามารถควบคุมแมลงไห้หลายชนิดในอัตราความเข้มข้นที่ตํ่า Prabhaker (1986) พบว่า สารสกัด 
จากเมล็ดสะเดาท่ีความเข้มข้น 2 %  ให้อัตราการคายต่อหนอนกระห้หอม S p o d o p t e r a  e x i g u s

ระยะท่ี 3, และ 4 มีค่าเท่ากับ 8 6  และ 72 %  ดามลำดับ ท่ี 120 ชม. Mariappan et al. 
(1988) รายงานว่าสามารถควบคุมเพลี้ยจั๊กจ่ันสีเขียว N e p h o t e t t i x  v i r e s c e n s  ไดัโดยไชนามันสะเดา 
อินเดีย (neem oil) ท่ีความเข้มข้น 5 % ไห้อัตราการตาย 100 %  ท่ี 96 ชม. Thongtawat 
(1991) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่อหนอนเจาะสมอผีายอเมริกัน H e l i o t h i s  

a r m i g e r a  ระยะท่ี 4 พบว่าท่ีความเข้มข้น 5 %  ให้อัตราการตาย 8 6  %  ท่ี 72 ชม.
Boonthai (1994) ไดัศึกษาความเป็นพิษของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยที่สกัดโดยวิธี 

neem seed crude extract และในรูปการห้า Neemix® โดยวิธีหยดสารลงบนลำตัว (topical
application) ต่อผ้ึงโพรง (A p i s  ceran a) มีค่า LC5 0  เท่ากับ 37.60 และ 79.90 % ดามลำดับ 
ส่วนไนผ้ึงม้ิม ( A p is  f l o r e a )  มีค่าเท่ากับ 131.64 และ 209.90 %  ตามลำดับ จากผลการศึกษา
ไนครั้งนี้ พบว่า ค่า LC5 0  ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยต่อหนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดใหญ่และ 
หนอนผีเสื้อกินไขผึ้งขนาดเล็กระยะที่ 3, 4 และ 5  มีค่าน้อยกว่าในผ้ึงโพรงและผึ้งมิ,ม แสดง
ให้เห็นว่า การนำผลการศึกษาจากห้องปฎบัดีการไปดัดแปลงเพื่อใข้ในทางปฏิบัติจะไม่เป็นพิษต่อผึ้ง
ท้ังสองชนิด [เต,การนำไปใชไนทางปฏิบัติจะห้องมีการศึกษาถึงปิจจัยทางกายภาพ เช่น แสงแดด
อุณหภูมิและความชืน เป็นตน ที่อาจมีผลกระทบกระทบต่อประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดา
พบว่า แสงแดด รังสีอุลตราไวโอเลต (ultraviolet) มีผลต่อการสลายตัวของสารออกฤทธิ คือ
สาร azadirachtin (Bamby et al., 1989) และสาร azadirachtin จะสลายตัวไห้เร็วท่ีอุณหภูมิสุง 
(ชัยพัฒน์ และ คณะ, 2537)
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