
บทท 3

ผลการวิจัย

ตอนที, 1 การศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบ ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือ 
เรียบมดลูกของหนูขาวท่ีแยกจากกาย

1.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย (95 °/o ethanol) ท่ีไซ้สกัดสารจากรากสามสิบต่อการ 
หดตัวของมดลูกทีเกิดขนเอง (spontaneous contraction)

เมือมดลูกเกิด spontaneous contraction แล้วให้ 95 ° /o  ethanol ปริมาตร 20 (il ซึง 
เท่ากับปริมาตรของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบท่ี,1ซึไนการศึกษา จะทำให้ท้ัง tension และ 
frequency ไม่เปล่ียนแปลงไปมากนัก (รูปภาพท่ี 7) โดยสามารถ เพ่ิม tension ได้ 3.36 ± 2.03 
°/o (รูปภาพที' 8) และ ลด frequency ได้ 2.27 ± 1.49 °/o (รูปภาพที, 9) ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของ 
tension และ ลด frequency ของการหดตัวของมดลูกน้ืมืความแตกต่างกันอย่างไม่มืนัยสำคัญทาง 
สถิติ (P > 0.05)

1.2 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกท่ีเกิดร/ขึนเอง (spontaneous contraction)

เมือมดลูก spontaneous contraction แลวให้สารสกัดดวย ethanol จากรากสามสิบ ใน 
ขนาด 0.2 mg/ml จะทำให้ท้ัง tension และ frequency ของการหดตัวของมดลูกลดลง (รูปภาพท่ี
10) โดยสามารถลด tension ไ ด ้22.80 ± 5.21 ° /o  (รูปภาพท่ี 11) และลด frequency ไ ด ้18.10 
± 4.10 % (รูปภาพที, 12) ซ่ึงการลดลงท้ัง tension และ frequency ของการหดตัวของมดลูกน้ืมื 
ความแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05)

1.3 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกเม่ือ 
ไห้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว ACh

เม ือ 1 ห ้ a c e ty lc h o l in e  แ บ บ  s in g le  d o s e  ข น าด  5 x 1 0  M  ( f in a l  c o n c e n t r a t io n )  จะ
ท ำ ใ ห ้ก ล ้า ม เน ื้อ เร ีย บ ม ด ล ูก เก ิด ก า ร ห ด ต ัว โ ด ย จ ะ เพ ิ่ม ท ั้ง  te n s io n  แ ล ะ  f r e q u e n c y  แ ล ะ เม ื่อ ไ ห ้
ส า ร ส ก ัด ด ้ว ย เอ ธ า น อ ล จ า ก ร า ก ส า ม ส ิบ ใ น ข น า ด  0 . 2  m g / m l  จ ะ ท ำใ ห ้ท ั้ง  t e n s io n  แล ะ  f r e q u e n c y
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ลดลงได้และเมือ[ห้ acetylcholine ในขนาดเท่าเดิมอีกคร้ังพบว่าสามารถกระตุ้นการหดตัวของ
มดลูกได้(รูปภาพที่ 13) โดยลด tension ได้ 36.05 ± 6.46 0/0 (รูปภาพท่ี 14) ลด frequency 
ไ ด ้24.70 ± 3.22 o/o (รูปภาพท่ี 15) ซ่ึงการลดลงท้ัง tension และ frequency ของการหดตัว 
ของมดลูกน้ีมืความแตกต่างกันอย่างมืน่ยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05)

1.4 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกเม่ือไห้ 
ให้สารกระตุ้นการหดตัว oxytocin

เม่ือให้ oxytocin แบบ single dose ขนาด 5x10 IU/ml (final concentration) จะ 
ทำให้กล้ามเน้ือเรียบมดลูกเกิดการหดตัว โดยจะเพ่ิมท้ัง tension และ frequency และเม่ือให้ 
สารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ [นขนาด 0.2 mg/ml จะทำ [ห้ tension และ frequency ลด 
ลง และเม่ือให้ oxytocin ในขนาดเท่าเดิมอีกคร้ังพบว่าสามารถกระตุ้นการหดตัวของมดลูกได้
(รูปภาพท่ี 1 6 ) โดยสามารถลด tension ไ ด ้50.23 ± 3.57 o /o  (รูปภาพที ่ 17) ลด frequency ได้
50.72 ± 3.18 0/0 (รูปภาพท่ี 18) ซ่ึงการลดลงท้ัง tension และ frequency ของการหดตัวของ 
มดลูกน้ืมืความแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05)

1.5 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกเม่ือ 
[ห้สารกระตุ้นการหดตัว oxytocin ใน calcium-free Locke Ringer solution

เมือ [ห้ oxytocin แบบ single dose ขนาด 0.02 IU/ml (final concentration) [น 
Locke Ringer solution ท่ี,ปราศจากแคลเซึ่ยม และมี EGTA จะทำให้กล้ามเนื้อเรียบมดลูกค่อย  ๆ
หดตัวเพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ และเมื่อถึงจุดที่มืการหดตัวสูงสุดจะหดตัวคงที่จนกระทั่งได้ล้างเอา
oxytocin ออกจากกล้ามเนื้อเรียบมดลูก แล้ว incubate กล้ามเนื้อเรียบมดลูกใหม่จนได้ baseline 
คงที่แล้วให้ สารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ 0.2 mg/ml ต่อจากนั้นกระตุ้นกล้ามเนื้อ
เรียบมดลูกด้วย oxytocin แบบ single dose ขนาด 0.02 IU/ml (final concentration) เมือ 
เปรียบเทียบกับการกระตุ้นครั้งแรกแล้ว การหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบมดลูกจะลดลง (รูปภาพ
ที' 19) ซึ่งสามารถลดแรงการหดตัวได้ 50.05 ± 4.50 o /o  (รูปภาพที่ 20) ซึ่งในการยับยั้งการหด 
ตัวของมดลูกนี้ จะมืความแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0 .05)



spontaneous contraction 2 0  pi of 9 5  % ethanol
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1 . 0  min
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รูปภาพท 7 แสดงผลของ 95 0/b ethanol ต่อการหดตัวท'เกิดขี้นเอง (spontaneous contraction) 
ของกล้ามเนื้อเรยบมดลูกหนูขาว ใน De Jalon solution to-O
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รูปภาพท 8 แสดงผลขยง 95 ° /o  ethanol ต่อแรง [นการหดตัวทเกิดขึนเอง 
(spontaneous contraction) ของกล้ามเน้ือเรยบมดลูกหนูขาว 
ใน De Jalon solution
กราฟแสดงค่า เฉลย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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รป.ภาพท 9 แสดงผลฃยง 95 % ethanol ต่ยความถ[นการหดตัวทเกิด'ข'น!'อง 
(spontaneous contraction) ของกล้ามเน้ือเร๊ยบมดลูกหนูขาว
ใน De Jalon solution
กราฟแสดงค่า เฉลย ± ความคลาดเคลอ'นภาตรฐานขอวค่าเ3 ลย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8



spontaneous contraction A=0.2 mg/ml

V V

1 . 0  min

0.5

ร ูปภาพ ท  10 แ ส ด งผ ลข อ งส ารส ก ัด ด ้วย เอ ธ าน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อการหดต ัวท ,เก ิดข ึ้น เอง

(spontaneous contraction) ของกล ้าม เน อ เรยบ ม ดล ูกห น ูข าว 'ใน  De Jalon solution
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รูปภาพท 11 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อแรง 
!,นการหดตัวทเกิดขนเอง (spontaneous contraction) ของกล้าม 
เน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ใน De Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉลย + ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)
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[••••I A=0.2 mg/m l

รูปภาพท ใ 2 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากTเกสามสิบ (A) ต่อความถ 
ไนการหดตัวทเกิดขีนเอง (spontaneous contraction) ของกล้าม 
เนื้อเร๊ยบมดลูกหนูขาว ใน IX- Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉลี่ย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8

* แสดงถืง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทาง 
สถิติ (P < 0 .05)



รูปภาพท 13

acetylcholine A =0.2 m g/nil acetylcholine

V

0.5 g

แ ส ด งผ ลข อ งส ารส ก ัด ด ้วย เอ ธ าน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เรยบ

มดล ูกห น ูขาว เม ื่อ กระต ุ้น ด ้วย  acetylcholine 5x10 6 M ใน De Jalon solution CO
CO



34

G
*Z3นçcÇพ้G๐๐
ç  1 ๐’พุG5

รูปภาพท 14 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อแรง 
ในการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว เม่ือกระตุ้นด้วย 
acetylcholine 5x10 M 1น De Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการท'"ลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)
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รูปภาพท 15 แสดงผลฃองสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A ) ต่อความถ 
ในการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบมดลูกหนูขาว เมื่อกระตุ้นด้วย
acetylcholine 5x10 M ใน De Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉลย + ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญหาง 

สถิติ (P < 0.05)

Hfcfc ร เ :โ ร ! -



oxytocin A -0 .2  mg/ml

V

oxylocin

V V

ร ูป ภ าพ ท  16 แ ส ด งผ ลข อ งส ารส ก ัด ด ้วย เอ ราน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เรยน

มดล ูกห น ูขาว เม,อกระด ุ้น ด ้วย  oxytocin 5x10 3 IU /tn l ใน  I)e Jalon solution
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รูปภาพท 17 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อแรง 
ในการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว เม่ือกระตุ้นด้วย 
oxytocin 5x1 0 3 IU/ml ใน De Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉลย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)
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CH A=0.2 mg/ml

รูปภาพท่ี 18 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A ) ต่อความถ 
ไนการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบมดลูกหนูขาว เมื่อกระตุ้นด้วย
oxytocin 5x10 IU/ml ใน De Jalon solution 
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8

* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ (P < 0 .05)



1.0 min

ร ูปภาพ ท  19 แ ส ด งผ ลข อ งส ารส ก ัด ด ้วย เอ ธ าน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ี่อ เรยบ ม ด ล ูก ห น ูข าว

เม อกระต ุ้น ด ้วย  oxytocin 0.02 IU /n il ใน  Locke Ringer solution ท ป ราศ จาก แ ค ล เซ ยม GOC£>
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รูปภาพท' 20 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานยลจากรากสามสิบ (A) ต่อความ 
แรงในการหดตัวของกล้ามเน๋ือเรียบมดลูกหนูขาวเม่ือกระตุ้นด้วย 
oxytocin 0.02 IlJ/nil 1น Locke Ringer solution ทปราศจาก 
แคลเซ่ียม
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย + ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)
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ตอนที' 2  การศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของกล้ามเนี้อเร ีย บ  
หลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวที,แยกจากกาย

2.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย (95 o /o  ethanol) ที่ใซ้สกัดสารจากรากสามสิบต่อการ 
หดตัวของหลอดเลือดแดงใหญ่ เมื่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว NE

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน NE กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือด แบบ
cumulative dose โดยเริ่มที่ความเข้มข้น 1x10 1 1  M, 1x10 1 0  M , l x i o ’ 9 M , l x i o " 8 M 
และ 1x10 7 M กล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดจะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum 
contraction ซ่ึงต้องใช้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน NE สูงสุดคือ 1x10 7 M ต่อจาก 
นื้ก็ล้างเอา NE ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงที'แล้วให้ 95 o /o ethanol ใน 
ปริมาตร 2 0  ni ซึ่งเท่ากับปริมาตรของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบท่ี*1ข้1 นการศึกษา แล้ว 
เติมสารกระตุ้นมาตรฐาน NE แบบ cumulative dose เหมือนตอนแรก

พบว่าแรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือด จะเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับครั้ง 
แรก (รูปภาพที' 21) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดเพิ่ม 7.50 ± 4.05 0/0 ที'ความ 
เข้มข้น 1 x 1 0  7M (รูปภาพที' 2 2 )

การเพิ่มแรงในการหดตัวนื้จะมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ(p>0.05) 
ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน NE

2 . 2  ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญ่ เมื่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว NE

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน NE กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือด แบบ cumulative 
dose โดยเริ่มที'ความเข้มข้น 1x10 1 1  M, 1x10 1 0  M 5 1x10 9 M , 1x10 8 M และ 1x10 7 M 
กล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดจะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ จนถึง maximum contraction ซึ่งต้องใช ้
ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน NE สูงสุดคือ 1x10 7 M ต่อจากนื้ก็ล้างเอา NE ออกให  ้
หมดแล้ว incubate ใหมจ่นได้ baseline คงที่แล้วให้สารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบในขนาด
0.6 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน NE แบบ cumulative dose เหมือนตอนแรก

ผลปรากฎว่า แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดจะลดลง เมื่อเปรียบ
เทียบกับครั้งแรก (รูปที่ภาพ 23) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดลด 44.01 ±
2.51 0/0 ท่ีความเข้มข้น 1x10 7 M (รูปภาพที' 24)
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การลดลงของการหดตัวนี้จะมีความแตกต่างกันอย่างมนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0 .05) ทุกความ 
เข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน NE

2.3 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญ่ เมื่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5-HT

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT กระตุ้นกล้ามเนี้อเรียบหลอดเลือด แบบ
cumulative dose โดยเริ่มที่ความเข้มข้น 1x10 8 M, 1x10 7 M , 1x10 6M , 1x10 5 M และ 
1x10 4 M กล้ามเนี้อเรียบหลอดเลือดจะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum
contraction ซึ่งต้องใช้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT สูงสุดคือ 1x10 4 M ต่อจาก 
นี้ก็ล้างเอา 5-HT ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงที่แล้วให้สารสกัดด้วย 
เอธานอลจากรากสามสิบในขนาด 0.6 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT แบบ
cumulative dose เหมีอนตอนแรก

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือด จะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับครั้งแรก
(รูปภาพที' 25) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดลด 67.30 ± 2.58 °/o ที'ความเข้มข้น 
1x10 4 M (รูปภาพที'26)

การลดลงของการหดตัวนี้จะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0 .05) 
ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT

2.4 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของหลอดเลือด 
แดงใหญให้หดตัวโดยใช้สารละลาย CaCl2 ในสารละลายpotassium depolarizing

incubate กลามเนือเรียบหลอดเลือดโดย calcium-free Krebs-Hensleit solution 
จนกระท่ังหลอดเลือดมีแรงตึงคงที' แล้วเปลี่ยนสารละลายจาก calcium-free Krebs-Hensleit
solution เป็นสารละลาย potassium depolarizing จนกระทั่งกล้ามเนื้อหลอดเลือดมีแรงตึงคงที' ต่อ 
จากนั้นให้สารละลายแคลเซียมคลอไรด้แบบสะสม (cumulative dose) โดยเริ่มที'ขนาดความเข้ม 
ข้น 0.1 mM , 1 mM , 10 mM , 20 rnM และ 30 mM ซึ่งผลการทดลองทำให้เถิดการหดตัว 
ของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือด หลังจากนั้นล้างหลอดเลือดด้วย calcium-free Krebs-
Hensleit solution หลาย  ๆ คร้ัง จนกระทั่งหลอดเลือดมีแรงตึงคงที' จึงเปลี่ยนสารละลาย
จาก calcium-free Krebs-Hensleit solution มาเปนสารละลาย potassium depolarizing 
จนกระทั่งกล้ามเนื้อหลอดเลือดมีแรงตึงคงที' ต่อจากนั้นให้สารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบ 
โดยให้สารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบ 0.6 mg/ml ก่อนนานประมาณ 5 นาที แล้วจึงให้
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พบว่าการหดตัวของกล้ามเนี้อเรียบหลอดเลือดลดลง (รูปภาพที่ 27) โดยการหดตัว 

ของกล้ามเนี้อเรียบหลอดเลือดลด 56.76 ± 3.46 o/o ที่ความเข้มข้น 30 mM (รูปภาพที่ 28)

การลดลงของการหดตัวนี้จะมืความแตกต่างกันอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) 

ทุกความเข้มข้นของสารละลายแคลเซี่ยมคลอไรตั

สารละลายแคลเซ ี่ยมคลอไรดไ.เบบสะสมขนาดความ เข ้มข ้นต ่าง ๆ เห ม ือน ก ับ การท ด ลองใน ตอน แ รก
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รูปภาพท่ี 22 แสดงผลของ 95 °/o ethanol ต่อการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ 
หลอดเลือดแดงใหญ่หนูขาว เมื่อกระตุ้นด้วย NE แบบ
cumulative dose-response curve [น Krebs-Henseleit solution 
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8



1.0 min

0.5 g

รป.กาพท 23 แ ส ด งผ ลฃ ลงส ารส ก ัด ด ้วย เอ ธาน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เร ีย บ ห ลอ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่

หนขาว เม ื่อกระต ุ้น ด ้วย  N i; แบบ cumulative dose-response curve ใน  Krebs-Henseleit solution 05
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Log [NE] (M)

รูปภาพท่ี 24 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อการหดตัว 
ของกล้ามเนื้อเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หนูขาว เมื่อกระตุ้นด้วย NE 
แบบ cumulative dose-response curve [น Krebs-Henseleit solution 
กราฟแสดงค่า เฉลย + ความฅลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8

* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ
(P < 0 .05)



5-HT 5-IIT 
1x10 ' m1x10 M 1x10 7M 1x10 ‘ M lxI0’*M 1x10 * M

V V V V V
W /G A=0.6 mg/ml
V V V

1x10 M 1x10 *M 1x10*M 1x!0 * M
V V V V

ร ูปภาพ ท  25 แ ส ด งผ ลข องสารส ก ัด ด ้วย เอ ธ าน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เรย บ ห ลอ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่

ห น ูข าว เม ื่อกระต ุ้น ด ้วย  5 -H T  แบบ cumulative (Jose-response curve ใน  Krebs-Henseleit solution 4*.
03
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รูปภาพท 26 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อการหดตัว 
ของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หนูขาว เม่ือกระด้นด้วย 5-HT 
แบบ cumulative dose-response curve 1น Krebs-llenseleit solution 
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย + ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทางสถิติ 

(P < 0.05)



CaCl2
0.1 mM no mM 10 mM 20 mM 30 mM w /o
• V VHigh K V V V V

solution High K CaCI,

ร ูปภาพท’ 27 แ ส ด งผ ลข องสารส ก ัด ด ้วย เอ ธ าน อ ลจาก ราก ส าม ส ิบ  (A )  ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เรย บ ห ลอ ด เล ือ ด แ ด งให ญ ่

ห น ูข าว เม อกระด ้น ด ้วย  CaCl2 แบบ cumulative dose-response curve ใน potassium depolarizing solution
Cno



51

รูปภาพท่ี 28 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อการหดตัว 
ของกล้ามเนี้อเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่หนูขาวเมื่อกระตุ้นด้วย CaCl2 

แบบ cumulative dose-response curve 1น potassium depolarizing 
solution
กราฟแสดงค่า เฉลี่ย ± ความฅลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8

* แสดงถีง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญทางสถิต ิ
(P < 0 .05)
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ตอน ท ๊ 3 การศ ึกษ าผลของสารสก ัดด ้วย  ethanol จากราก สาม ส ิบ ต ่อ ก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เร ียบ

ลำไล ้เล ็กส ่วน  ileum ข อ งห น ูต ะเภ าท ี่แ ยก จาก ก าย

3.1 ศึกษาผลของตัวทำละลาย (95 o/o  ethanol) ที่ใช้สกัดสารจากรากสามสิบต่อการ 
หดตัวของลำไล้เล็กส่วน ileum เมื่อให้สารมาตรฐานกระด้นการหดตัว ACh

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน ACh กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum แบบ 
cumulative dose โดยเริ่มที่ความเข้มข้น 1x10 9 M , 1x10 8 M , 1x10 7 M , 1x10 6 M และ 
1x10 5 M กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum 
contraction ซึ่งต้องไข้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh สูงสุดคือ lx lo " 6 M ต่อ 
จากนั้นก็ล้างเอา ACh ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงที่แล้วให้ 95 O/o ethanol 
ในปริมาตร 2 0  ni ซึ่งเท่ากับปริมาตรของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบที่ใช้ในการศึกษา 
แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh แบบ cumulative dose เหมือนตอนแรก

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ 
ครั้งแรก (รูปภาพที' 29) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum เพ่ิม 2.44 ± 1.85 
0/0 ท่ีความเข้มข้น 1x10 6 M (รูปภาพที่ 30)

การเพิ่มแรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum มีความแตกต่างกันอย่าง 
ไม่มีนัยลำคัญทางสถิติ (P > 0 .05) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh

3.2 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของลำไล้เล็กส่วน 
ileum เมื่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว ACh

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน ACh กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum แบบ 
cumulative dose โดยเริมทีความเข้มข้น 1x10 M , 1x10 M , 1x10 M , 1x10 6 M และ 
1x10 5 M กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum 
contraction ซึ่งต้องใช้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh สูงสุดคีอ 1x10 6 M
ต่อจากนั้นก็ล้างเอา ACh ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงที,แล้วให้สารสกัดด้วย 
ethanol จากรากสามสิบในขนาด 0.08 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh แบบ
cumulative dose เหมือนตอนแรก

แ รงการห ด ต ัวข องก ล ้าม เน ื้อ เร ียบ ลำไล ้เล ็กส ่วน  ileum จ ะล ด ล ง เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ร ั้ง

แรกและ spontaneous contraction ก ็ลด ลง  (ร ูปภาพ ท ี' 31 ) โด ยก ารห ด ต ัวข อ งก ล ้าม เน ื้อ เร ียบ ลำไล ้
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เล็กส่วน ileum ลด 51.17 ± 2.89 %  ที'ความเข้มข้น 1 xl 0 6 M (รูปภาพท'32)

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ที'ลดลงน้ืจะมีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0 .05 ) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน ACh

3.3 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของลำไล้เล็กส่วน 
ileum เมื่อไห้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5 -HT

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum แบบ 
cumulative dose โดยเริมทีความเข้มข้น 1 x 1 0  M, 1x1 0 8 M , 1 x1 0 7 M , 1 x1 0 6 M และ 
1x10 5 M กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum 
contraction ซึ่งต้องไข้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT สูงสุดคือ 1x10 5 M ต่อ 
จากนั้นก็ล้างเอา 5 -HT ออกไห้หมดแล้ว incubate ไหม'จนได้ baseline คงที่แล้วไห้สารสกัดด้วย 
ethanol จากรากสามสิบในขนาด 0.08 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT แบบ
cumulative dose เหมือนตอนแรก

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum จะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับครั้ง 
แรก และ spontaneous contraction ก็ลดลง (รูปภาพที่ 33) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำ 
ไล้เล็กส่วน ileum ลด 54.90 ± 3.54 °/o ที'ความเข้มข้น 1x10 5 M (รูปภาพที'34)

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ที'ลดลงนื้จะมีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0 .05 ) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน 5-HT

3.4 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของลำไล้เล็กส่วน 
ileum เมื่อไห้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว histamine

เมื่อให้สารกระตุ้นมาตรฐาน histamine กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum แบบ 
cumulative dose โดยเริ่มที'ความเข้มข้น 1x10 9 \4 5 1x10 \ l  , 1x10 7 M, 1x10 6 M และ 
1x10 5 M กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนถึง maximum 
contraction ซึ่งต้องไข้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน histamine สูงสุดคือ 1 x 1 0  6 JVI ต่อ 
จากนั้นก็ล้างเอา histamine ออกไห้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงที่แล้วไห ้
สารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบในขนาด 0.08 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน
histamine แบบ cumulative dose เหมีอนตอนแรก
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แ รงการห ด ต ัวข องก ล ้าม เน ื้อ เร ียบ ลำไล ้เล ็กส ่วน  ileum จ ะล ด ลง เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ค ร ั้ง

แรก และ spontaneous contraction ก ็ลด ลง  (ร ูปภาพ ท ี, 35 ) โดยการห ดต ัวของกล ้าม เน ี้อ เร ียบลำ

ไล ้เล ็กส ่วน  ileum ลด 58.07 ± 3.56 °/o ท ี่ความ เข ้มข ้น  1x10 6 (ร ูปภาพ ท ี, 36)

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ที'ลดลงนื้จะมีความแดกต่างกัน 
อย่างมีนัยลำคัญทางสถิติ (P < 0 .05) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน histamine

3.5 ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของลำไล้เล็กส่วน 
ileum เมื่อให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว BaCl2

เมื่อไห้สารกระตุ้นมาตรฐาน BaCl 2 กระตุ้นกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum แบบ 
cumulative dose โดยเริมทีความเข้มข้น 1x10 M , 5x10 M , 1x10 M , 5x10 4 M และ 
1x10 3 M กล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum จะมีการหดตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ จนถึง maximum 
contraction ซ่ึงต้องไซ้ความเข้นข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน BaCl2 สูงสุดคือ 5x10 4 M ต่อจาก 
นั้นก็ล้างเอา BaCl2 ออกให้หมดแล้ว incubate ใหม่จนได้ baseline คงท่ีแล้วไห้สารสกัดด้วย 
ethanol จากรากสามสิบในขนาด 0.08 mg/ml แล้วเติมสารกระตุ้นมาตรฐาน BaCl2 แบบ
cumulative dose เหมือนตอนแรก

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum จะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับครั้ง 
แรก และ spontaneous contraction ก็ลดลง (รูปภาพที' 37) โดยการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบ 
ลำไล้เล็กส่วน ileum ลด 43.16 ± 3.81 % ที่ความเข้มข้น 5x10 4 M (รูปภาพที' 38)

แรงการหดตัวของกล้ามเนื้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ที'ลดลงนื้จะมีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยส์าคัญทางสถิติ (P < 0 .05) ทุกความเข้มข้นของสารกระตุ้นมาตรฐาน BaCl2



acetylcholineacetyl choline

0.5 g 1.0 min

รป,กาพท 29 แสดงผลของ 95 °/o  ethanol การหดตัวของกล้ามเน้ือเรยบลำไส้เล็กส่าน ileuni ของบนูต■ กา
เ ม ื่อ กระตุ้นด้วย acetylcholine แบบ cumulative close-response curve ใน Tyrode solution cncn
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Log [ACh] (M)

รป,กาพท 30 แสดงผลของ 95 °/o ethanol ต่อการหดตัวของกล้ามเนือเรียบ 
ลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เม่ือกระตุ้นด้วย acetylcholine 
แบบ cumulative dose-response curve 1น Tyrode solution 
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8



acetylcholine
1*10 ' M 1x10 *M

V V
1x10 7M

V
1x10 1 M 1x10 เ M

V V
acetylcholine

W /() A=0.08 mg/ml
V y

1x10’ m 1,10 ' m IxIo’m 1x10 *M 1x10 1 M
V y  y  y  y

0.5 g 1.0 min

ร ูป ภ า พ ท  3 1  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ส า ร ส ก ัด ด ้ว ย เ อ ธ า น อ ล จ า ก ร า ก ส า ม ส ิบ  ( A )  ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ย บ ล ำ ไ ล ้เ ล ็ก ส ่ว น  i le u m
ข อ ง ห น ูต ะ เภ า  เ ม ื่อ ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย  a c e t y l c h o l i n e  แ บ บ  c u m u la t iv e  d o s e - r e s p o n s e  c u r v e  1น T y r o d e  s o l u t i o n บ1—J
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รูปภาพท่ี 32 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อการหดตัว 
ของกล้ามเน้ือเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาเม่ือกระตุ้นด้วย 
acetylcholine แบบ cumulative dose-response curve 1น Tyrode 
solution
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย + ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยลำคัญทางสถิติ 

(P < 0 .05)



U10 ‘ M

ใ .0 min

ร ูป ภ า พ ท  3 3  แ ส ด ง ผ ล ? Jอ ง ส า ร ส ท ัด ด ้ว ย เอ ธ า น อ ล จ า ก ร า ก ส า ม ส ิบ  ( A )  ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ย บ ล ำ ไ ล ้เ ล ็ก ส ่ว น  i l e u m

ข อ ง ห น ูต ะ เภ า  เ ม อ ก ร ะ ต ุน ด ้ว ย  5 - I I T  แ บ บ  c u m u la t iv e  ( l o s e - r e s p o n s e  c u r v e  [น  T y r o d e  s o lu t io n Oi
CD
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รูปภาพท' 34 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อ 
การหดตัวของกล้ามเนือเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา 
เม่ือกระตุ้นด้วย 5-HT แบบ cumulative dose-response curve 
[น Tyrode solution
กราฟแสดงค่า เฉลย + ความฅลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนัยสำคัญ‘กาง 

สถิติ (P < 0.05)



histamine

0.5 g

1 . 0  min

03
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รูปภาพท่ี 36 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานยลจากรากสามสิบ (A) ต่อ 
การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลาโล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา 
เม่ือกระตุ้นด้วย histamine แบบ cumulative dose-response 
curve 1น Tyrode solution
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)



BaCI2
1x10 M 6x10 M 1x10 M 6x10 *M 1x10 3 M
V V V V V W/O BaCI 2

0.5 1.0 min

ร ูป ภ า พ ท  3 7  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ส า ร ส ก ัด ด ้ว ย เ อ ธ า น อ ล จ า ก ร า ก ส า ม ส ิบ  ( A )  ต ่อ ก า ร ห ด ต ัว ข อ ง ก ล ้า ม เ น ื้อ เ ร ย บ ล ำ ไ ล ้เ ล ็ก ส ่ว น  i le u m
ข อ ง ห น ูต ะ เภ า  เม ื่อ ก ร ะ ต ุ้น ด ้ว ย  B a C l2 แ บ บ  c u m u la t iv e  d o s e - r e s p o n s e  c u r v e  ใ น  T y r o d e  s o lu t io n 05

CO



รูปภาพที, 38 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานยลจากรากสามสิบ (A) ต่อ 
การหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบสำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา 
เมือกระตุ้นด้วย BaCl, แบบ cumulative dose-response curve 
[น Tyrode solution
กราฟแสดงค่า เฉล่ีย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมืนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P < 0.05)
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ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง ส า ร ส ก ัด ด ้ว ย เ อ ธ า น อ ล จ า ก ร า ก ส า ม ส ิบ

- ศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกท่ีเกิดข้ึน 
เอง (spontaneous contraction) ในระยะเวลาท่ีห่างจากการศึกษาคร้ังแรก (ข้อ 1.1) 
3 เดือน

เม่ือมดลูกเกิด spontaneous contraction แล้วให้สารสกัดด้วยเอธานอลจากราก 
สามสิบ ในขนาด 0.2 nig/ml (final concentration) จะทำเหัทง tension และ frequency ลดลง 
(รูปภาพท่ี 39) โดยสามารถลด tension ได้ 20.73 ± 2.96 o /o  (รูปภาพท่ี 40) และลด frequency 
ได้ 21.02 ± 2.23 0/0 (รูปภาพท่ี 41)

ซ่ึงการลดลงท้ัง tension และ frequency จะมความแตกต่างจากก่อนการให้
สารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05)

เม่ือเปรียบเทียบ ผลการทดลองระหว่างการศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol
จากรากสามสิบต่อการหดตัวของมดลูกที'เกิดข้ึนเอง (spontaneous contraction) เม่ือเร่ิมด้นทำการ 
วิจัยในคร้ังแรก (หัวข้อการทดลอง ตอนที, 1 ข้อ 1.1) กับการศึกษาผลของสารสกัดด้วย ethanol 
จากรากสามสิบต่อการหดตัวของ มดลูกท่ีเกิดข้ึนเอง (spontaneous contraction) ท่ีทำการวิจัย 
ก่อนสินสุดการวิจัย (ระยะเวลาห่างกันประมาณ 3 เดือน) โดยเปรียบเทียบในหัวข้อดังต่อไปน้ี

-  เปรียบเทียบ tension หลังให้สารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบ 0.2 mg/ml 
ผลปรากฎว่า tension จะมีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P > 0.05)

(รูปภาพที' 42)

-  เปรียบเทียบ frequency หลังให้สารสกัดด้วย ethanol จากรากสามสิบ 0 . 2  mg/ml 
ผลปรากฎว่า frequency จะมีความแตกต่างอย่างไม,มีนัยสำคัญทางสถิติ

(P > 0 .05) (รูปภาพที่ 43)



spoil! ancous con! raclion
V

A=0.2 nig/ml
V

] 0.5 g

1.0 min

รูปภาพท 39 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A ) ต่อการหดตัวทเกดขึ้นเอง (spontaneous 
contraction) ของกล้ามเนื้อเรยบมดลูกหนูขาว ใน De Jalon solution เมื่อเวลาผ่านไป 3 เดือน 0505
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รูปภาพที่ 40  แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A ) ต่อแรงไนการ 
ในการหดตัวที่เกิดขืนเอง (spontaneous contraction) ของกล้ามเนือ 
เร๊ยบมดลูกหนูขาวไน IX' Jalon solution เมือเวลาผ่านไป 3 เดือน 
กราฟแสดงค่า เฉลี่ย + ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมืนัยสำคัญทางสถิติ 

(P < 0 .0 5 )
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รูปภาพที่ 41 แสดงผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A ) ต่อความถ!น 
การหดตัวทีเกิดขึนเอง (spontaneous contraction) ของกล้ามเนึอเรียบ 
มดลูกหนูขาวใน De Jalon solution เมื่อเวลาผ่านไป 3 เดือน 
กราฟแสดงค่า เฉลี่ย + ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
* แสดงถึง ความแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมนยสำคัญทางสถิติ 

(P  < 0 .0 5 )
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รูปภาพท 42 เปรยบเทํยบผลของสารสกัดด้วยเอธานยลจากรากสามสิบ (A) ต่อแรงไน 
การหดตัวทเกิดขึนเอง (spontaneous contraction) ของกล้ามเนืยเรยบ 
มดลูกหนูขาวใน De Jalon solution ต้ังแต่เร่ิมทำการวิจัยกับเม่ือการวิจัย 
สินสุดลง ระยะเวลาห่างกัน 3 เดือน
กราฟแสดงค่า เฉลย ± ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย 
จำนวนการทดลอง (ก) = 8
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รูปภาพท่ี 43 เปรียบเทียบผลของสารสกัดด้วยเอธานอลจากรากสามสิบ (A) ต่อความถี่ใน 
การหดตัวทีเกิดฃึนเอง (spontaneous contraction) ของกล้ามเนือเรียบมดลูก 
หนูขาวใน De Jalon solution ตั้งแต่เริ่มทำการวิจัยกับเมื่อการวิจัยสินสุดลง 
ระยะเวลาห่างกัน 3 เดือน
กราฟแสดงค่า เฉลี่ย ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าเฉลี่ย 
จำนวนการทดลอง (ท) = 8
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