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พิมพ์ต้นฉบับบทคัดย่อไทยานิพแธ์ภายในกรอบสีเขียวน่ี!พิยงแผ่นเดียว
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งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาความสามารกในการขจัดชัลเฟอร์ไดออกไซด์ในฟลูแก๊สท่ีจำลองข้ึน 
ของสารดูดซับท่ีมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบ 4 ชนิด และศึกษาตัวแปรท่ีมีผลต่อการขจัดซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ ในการทดลองใช้สารดูดซับท่ีมีองค์ประกอบเป็นแคลเซียมออกไซด์ ไฮดรอกไซด์
และคาร์บอเนตแตกต่างกัน 3 ชนิดเทียบกับแคลเซียมออกไซด์บริสุทธิ,ทดลองในหลอดแก้วควอร์ตซ์
อุณหภูมิ 750, 800, 850 และ 900 องศาเซลเซียส ความเข้มข้นของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในฟลูแก๊ส 1000, 
2000 และ 3000 ส่วนในล้านส่วนและเวลาในการทำปฏิกิริยาเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของ 
สารดูดซับและจลนพลศาสตร์เบ้ืองต้นของปฏิกิริยาระหว่างซัลเฟอร์ไดออกไซด์กับสารดูดซับโดยหาค่า 

I พลังงานกระตุ้น (activated energy) และอัตราเร็วเร่ิมต้นของปฏิกิริยา (initial reaction rate)

ผลการทดลองพบว่าเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิความสามารถในการขจัดของสารดูดซับทุกชนิดเพ่ิม 
I ข้ึนยกเว้นหินปูนโดโลไมด์ท่ีความสามารถลดลงท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 800 องศาเซลเซียสและเม่ือเพ่ิมความ 
I เข้มข้นของ ร(ว2 ในฟลูแก๊ส การขจัดมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนแต่ท'2000 และ3000 ส่วนในล้านส่วน ความ 

ลามารถไม่แตกต่างกันมากนัก โดยในภาพรวมพบว่าท่ีอุณหภูมิ 750 และ800 องศาเซลเซียส
หินปูนโดโลไมด์มีความสามารถสูงท่ีสุด (0.8025 mole SC>2/mole Ca; ท่ี 3000 ส่วนในล้านส่วน) 
ส่วนท่ีอุณหภูมิ 850 และ900 องศาเซลเซียสหินปูนมีความสามารถสูงท่ีสุด (0.4985 mole ร(ว2/กา0๒ Ca; 
ท่ี 3000 ส่วนในล้านส่วน) ค่าพลังงานกระตุ้นของสารดูดซับ lime(lab.grade), limelcomm.grade) และ

■ limestone มีค่าเป็น 16.83, 16.67 และ 25.24 กิโลจูลต่อโมลตามลำดับ และอันดับของปฏิกิริยาเร่ิมต้น 
ของสารดูดซับท้ัง 4 ชนิดมีค่าเท่ากันคือ 0.5 ความแตกต่างของสารดูดซับโดโลไมด์จากสารดูดซับตัวอ่ืน 
อาจเกิดเน่ืองจาก MgS04 ท่ีเกิดข้ึนไม่เสถียรท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 800 องศาเซลเซียส นอกจากน้ัน Fe2C>3

■ ที,มีในองค์ประกอบสารดูดซับอาจมีส่วนเสริมการเร่งปฏิกิริยาด้วย
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In  t h i s  s tu d y ,  c a lc iu m -b a se d  s o r b e n t s  w ere u s e d  a s  
s o r b e n t s  f o r  SO2  i n  s im u la te d  f l u e  g a s  em p lo y in g  f o u r  d i f f e r e n t  
ty p e s  o f  s o r b e n t s  a t  v a r io u s  c o n d i t io n s .  C alcium  o x id e ,  c a lc iu m  
h y d ro x id e  and c a rb o n a te  ro c k s  were u se d  a s  s o r b e n t s  i n  a q u a r tz  
tu b e  r e a c t o r .  The s tu d ie d  v a r i a b l e s  w ere ; te m p e r a tu r e ,  
7 5 0 ,8 0 0 ,8 5 0  and 900 d e g re e  C e l s iu s ;  SO2  c o n c e n t r a t io n  i n  f l u e  
g a s ,  1000, 2000 and 3000 ppm; and r e a c t i o n  t im e . The r e s u l t s  
w ere th e n  com pared and th e  b a s i c  k i n e t i c  s tu d y  o f  r e a c t i o n s  
b e tw een  s o r b e n t s  and ร(ว2  were c a r r i e d  o u t i n  te rm s  o f  i n i t i a l  
r e a c t i o n  r a t e  and  a c t i v a t e d  e n e rg y .

The r e s u l t  i s  a s  f o l lo w s :  sc>2 s o r p t io n  in c r e a s e d  w ith  
te m p e ra tu re  f o r  a l l  s o r b e n t s  e x c e p t f o r  d o lo m ite  w hich showed a 
m arked d e c r e a s e  a t  and above 800 d e g re e  C e l s iu s .  The i n c r e a s i n g  รอ2 c o n c e n t r a t io n  i n  f l u e  g a s  a l s o  r e s u l t e d  i n  i n c r e a s i n g  sc>2 
s o r p t i o n  b u t  a t  2000 and 3000 ppm, ร(ว2 a b so rb e d  was n e a r ly  th e  
sam e. In  o v e r a l l  i t  was found  t h a t  a t  750 and  800 d e g re e  
C e l s iu s ,  th e  r e a c t i v i t y  o f  d o lo m ite  s o r b e n t  was th e  h i g h e s t  
(0 .8 0 2 5  m ole S 02/m ole  C a ;a t  3000 ppm) , w h ile  a t  850 and  900 
d e g re e  C e l s iu s ,  th e  r e a c t i v i t y  o f  l im e s to n e  was th e  h i g h e s t  
(0 .4 9 8 5  m ole SC>2 /m o le  C a ;a t  3000 ppm) . A c t iv a te d  e n e r g i e s  o f  
s o r b e n t s ;  l i m e ( l a b . g r a d e ) , lim e(com m . g r a d e ) ,  and  l im e s to n e  w ere 
1 6 .8 3 , 1 6 .6 7  and 2 5 .2 4  k J /m o le  r e s p e c t i v e l y ,  b u t  t h a t  o f  
d o lo m ite  showed n e g a t iv e  v a lu e .  The d i f f e r e n t  s o r p t i o n  b e h a v io u r  
o f  d o lo m ite  may r e s u l t  from  MgSÛ4 p ro d u c t  w hich i s  n o t  s t a b l e  a t  
te m p e ra tu re  h ig h e r  th a n  800 d e g re e  C e l s iu s .  A n o th e r c o n t r i b u t i n g  
f a c t o r  i s  p o s s ib ly  th e  p re s e n c e  Fe2 C>3 i n  s o r b e n t s  w hich  h a s  b een  
r e p o r t e d  to  a s s i s t  i n  th e  ร<ว2 s o r p t io n  o f  c a lc iu m -b a s e d  s o r b e n t s .
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