
สรุปผลการทดลองและข้อIสนอแนะ

การศึกษาวิธีการขจัดแก๊สซัลเพ่อรีใดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้ถ่านหินเป็นสิงที่จำ 
เป็นมากในปัจจุบันเพราะแก๊สซัลเพ่อรีใดออกไซด์ที่เกิดขึ้นทำให้เกิดปัญหามลภาวะเป็นพิษ การ 
ขจัดซัลเพ่อรีใดออกไซด์ขณะเผาไหม้นั้นเป็นวิธีหนึ่งท ี่ม ีป ระส ิทธ ิภาพในการขจัดสูง ในงานวิจัยนี้
เน้นศึกษาหาภาวะที่เหมาะสมในการขจัดขณะเผาไหม้โดยทดลองใช้สารดูดซับหลายซนิดโดยการ 
บรรจุสารดูดซับในเคริ่องปฏิกรณ์และผ่านพ่ลูแก๊สที่มีองค์ประกอบใกลัเคียงกับพ่ลูแก๊ส แบ่งการ
ศึกษาออกไต้เป็น 3 ส่วน คือ การศึกษาตัวแปรและภาวะที่เหมาะสมที่มีผลต่อการขจัดซัลเพ่อf l ด 
ออก'ไซด์ใน'พ่ลูแก๊ส การศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการขจัดซัลเพ่อf l ดออกไซด์ของสารดูด 
ซับแต่ละซนิด และ การศึกษาทางตัานจลนพลศาลตรีเบื้องต้นของปฏิกิริยาระหว่างซัลเพ่อf l ด 
ออกไซด์กับสารดูดซับ เพื่อหาอันดับของปฏิกิริยาเริ่มต้น ค่าคงที่อัตราเรีวปฏิกิริยาเริ่มต้น พลัง 
งานกระตุ้นและสมการอัตราเริวริ่มต้น จากผลการทดลองสามารถสรุปไต้ตังนี้

ทารศึทษาตั!แป?และภาวะที่เหมาะฟิมที่มีผลต่อการขจัดซัลเพ่อf l ดออกไซด์ไนพ่สูแก๊ส
1 . ผลของอุณหภูมิ

ในการขจัดซัลเพ่อf l ดออกไซด์ท่ีความเข้มข้นซัลเพ่อf l ดออกไซด์ในพ่ลูแก๊สต่างๆ 
กันระหว่าง 1000-3000 ppm เม่ือใช้สารดูดซับ LimefLab.grade) 1 LimetComm.grade) และ
Limestone ความสามารถในการขจัดจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นการเพิ่มพลังงานจลน ์
ให้กับซัลเพ่อf l ดออกไซด์ในการเข้าไปทำปฏิกิริยาไต้ดีขึ้น โดยอุณหภูมิที่เหมาะสม คือ 850-900 
องศาเซลเซียส ส่วนสารดูดซับ Dolomite เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจาก 800 เป็น 900 องศาเซลเซียส 
ความสามารถในการขจัดซัลเพ่อf l ดออกไซด์กลับลดลง ซึ่งอาจเป็นเพราะผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นคือ 
แมกนีเซียมซัลเพ่ตมีความเสถียรน้อย สามารถสลายตัวให้ซัลเพ่อf l ดออกไซด์กลับคืนมา ทำให้ 
ความสามารถในการขจัดนั้นตํ่าลง โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสำหรับสารดูดซับ Dolomite คือ 750 
องศาเซลเซียสสำหรับความเข้มข้นซัลเพ่อรีใดออกไซด์ 1000 ppm และท่ีอุณหภูมิ 750-800 องศา 
เซลเซียสสำหรับความเข้มข้นซัลเพ่อรีใดออกไซด์ 2000 และ 3000 ppm
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2. ผลของความเข้มข้นของซัลเพ่อริไดออกไซด์พ่ลูแก๊ส
เมื่อทำการขจัดซัลเพ่อริไดออกไซด์ที่มีความเข้มข้นซัลเพ่อริไดออกไซด์ในพ่ลูแก๊ส

1,000,2000 และ 3000 ppm เมื่อเพิ่มความเข้มข้นชัลเพ่อf l ดออกไซด์’ความสามารถในการขจัดจะ 
เพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นการเพิ่มโอกาสที่ซัลเพ่อf l ดออกไซด์จะเข้าทำปฏิกิริยาได์มากขึ้น โดยที่ความเข้มใน 
ซัลเพ่อไดออกไซด์ 2000 และ 3000 ppm ความสามารถในการขจัดจะค่อนข้างใกลัเคียงกันแต่จะ 
มากกว่าที่ความเข้มข้น 1000 ppm อย่างเห็นไต้ซัด

การแริรยุบเทียบความสามารถในการขจัดซัลเพ่อริไดออกไซด์ของสารดูดซับ
ที่ภาวะการทดลองความเข้มข้นชัลเพ่อf l ดออกไซด์ในพ่ลแก๊ส 1000 ppm ความ 

สามารถในการขจัดชัลเพ่อf l ดออกไซด์ของสารดูดซับเรียงตามลำดับคือ Limedab.grade)
Limestone Lime(comm.grade) และDolomite และที่ความเข้มข้นซัลเพ่อริไดออกไซด์ 2000 และ 
3000 ppm ความสามารถในการขจัดสามารถแบ่งออกไดัเป็นสองช่วงอุณหภูมิคือ อุณหภูมิในการ 
ขจัด 750-800 องศาเซลเซียส ความสามารถในการขจัดซัลเพ่อf l ดออกไซด์ของสารดูดซับสามารถ 
เรียงตามลำดับคือ Limedab.grade) Dolomite Limestone และLimefcomm.grade) ส่วนอุณหภูมิ 
ในการขจัด 750-800 องศาเซลเซียส ความสามารถไนการขจัดซัลเพ่อริไดออกไซด์ของสารดูดซับ 
สามารถเรียงตามลำดับคือ Limedab,grade) Limestone Limefcomm.grade) และDolomite

การคืกษาต้านจลนพลศาฟิตริเบื้องต้นของปฏิกิริยาระหว่างซัลเพ่อริไดออกไซด์กับสารดูดซับ
จากผลการทดลองพบว่า เมื่อใช้สารดูดซับเป็น Limedab.grade) อันดับของปฏิกิริยา 

เป็น 0.5±0.05 ค่าพลังงานกระตุ้น า6.83±4.58 กิโล'ดูลต่อ'โมล ค่าคงที่ของปฏิกิริยาเริ่มต้นที่ 
แสดงในf ปความลัมพ้นอั Arrhenius และสมการอัตราเริวเริ่มต้น แสดงไต้ดังนี้

k = 5.714 X1 o'5 exp (-16.83/RD

-RA0 = 5.714 x io 6 exp ( -16.83/RT) . CA005

เมื่อสารดูดซับเป็น Limefcomm.grade) อันดับของปฏิกิริยาเป็น 0.5±0.05 ค่าพลังงาน 
กระตุ้นเป็น 16.67±5.89 กิโลดูลต่อโมล ค่าคงที่ของปฏิกิริยาเริ่มต้นที่แสดงใน2ปความลัมพันอั 
Arrhenius และสมการอัตราเ!วเริ่มต้น แสดงดังนี้
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k = 5.829 xio"5 exp (-า 6.67/RT)

-RAo = 5.829 xio"6 exp ( -16.67/RT) . CA005

\
เมื่อสารดูดซับเป็น Limestone อันดับของปฏิกิริยาเป็น 0.5±0.05 ค่าพลังงานกระตุ้น 

เป็น 25.24±3.75 กิโลดูลต่อโมล ค่าคงที่ของปฏิกิริยาเริ่มต้นที่แสดงใน2 ปความลัมพันอั
Arrhenius และสมการอัตราเริวเริ่มต้น แสดงดังน้ี

k =7.192 xio”5 exp (-25.24/RT)

-RAo = 7.192 xio"5 exp ( -25.24/RT] . CA0° 6

และสารดูดซับเป็น Dolomite อันดับของปฏิกิริยาเป็น 0.5±0.05 ค่าพลังงานกระต้น 
เป็น -15.3า±4.06 กิโลดูลต่อโมล ค่าคงที่ของปฏิกิริยาเริ่มต้นที่แสดงใน2 ปความลัมพันอั
Arrhenius และสมการ อัตราเริวเริ่มต้นแสดงดังนี้

k =1.515x10 exp (15.31/RT)

-RAo = 1.515 xio’5 exp ( 15.31/RT) . CA006

ข้อเสนอแนะ
ใ. ปรับป2 งเครื่องมือเพื่อให้สามารถนำสารดูดซับเมื่อทำปฏิกิริยาแลัวไปวิเคราะห์เพื่อ 

สืกษาถึงองค์ประกอบที่เปลี่ยนไปไต้
2 . จึกษาสารดูดซับจากแหล่งต่าง  ๆ โดยดูที่สมบัติต่าง ๆ เซ่น ขนาดเม็ดเกรน (grain) 

และการกระจายขนาด£พรุน (Pore Size Distribution)
3. ศ ึกไะทในส่วนของสารดูดซ ับท ี่เป ็นพวกคารับอเนตว่าเม ื่อไต ้ร ับความรัอน

สมบัติดังข้างต้นมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพื่อเป็นข้อ^ลพื้นฐานในการนำไปใข้ในการขจัด
ซัลเฟอรั[ดออกไชต้ไต้

4. ในงานวิจัยไม่ไต้เติมไอน้ีาลงไปในส่วนผสมฟลูแก๊ส ผลที่ไต้จึงไม่มืผลจากความชื้น
ในฟลูแก๊ส แต่ฟลูแก๊สจากการเผาไหม้ไหม้ถ่านหินจะมืความชื้นอยู่ต้วยซึ่งจะมืผลต่อปฏิกิริยาจึง
ควรทำการสืกษาวิจัยต่อไป
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5. สืกษาในระบบขยายส่วน และดีกษาถึงความเป็นไปไจัในเชิงพาณิชย์
6 . ดีกษาหาถึงสารที่สามารถช่วยให้การขจัดค่าดีขึ้นเช่น Fe20 3 หรือ Al20 3 โดยดีกษา 

ถึงความเป็นไปไส์ในเชิงพาณิชย์


	บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

