
I t  i s  v e r y  w e ll-k n o w n  t h a t  a sq u a r e  m a tr ix  o v e r  a f i e l d  i s  

i n v e r t i b l e  i f  and o n ly  i f  i t s  d e te r m in a n t  i s  d i f f e r e n t  from  z e r o .  
I n v e r t i b l e  m a t r ic e s  o v e r  a co m m u ta tiv e  r i n g  w ith  i d e n t i t y  a r e  

c h a r a c t e r i z e d  in  [ l ]  by t h e  f o l l o w i n g  th eo rem  ะ "A sq u a r e  m a tr ix  o v e r  

a co m m u ta tiv e  r i n g  R w ith  i d e n t i t y  i s  i n v e r t i b l e  i f  and o n ly  i f  i t s  

d e te r m in a n t  i s  a m u l t i p l i c a t i v e l y  i n v e r t i b l e  e le m e n t  o f  R". T h is  

th eo rem  g i v e s  a g e n e r a l i z a t i o n  o f  t h e  ab o ve s ta n d a r d  r e s u l t .  A l s o ,  
i n v e r t i b l e  m a t r ic e s  o v e r  some s p e c i a l  s e m ir in g s  h av e  b e e n  s t u d i e d .  
C h a r a c t e r iz a t io n s  o f  i n v e r t i b l e  m a t r ic e s  o v e r  t h e  f o l l o w i n g  s e m ir in g s  

w ere g iv e n  ะ
( 1 )  The B o o le a n  a lg e b r a  o f  2 e le m e n ts  £2 ] 5
( 2 )  B o o le a n  a lg e b r a s  o f  s e t s  [ 3 ] 5
( 3 )  co m m u ta tiv e  id e m p o te n t  s e m ir in g s  w ith  0 ,1  ĴM-j ,

S e m ir in g s  in  ( 2 )  and ( 3 )  a r e  g e n e r a l i z a t i o n s  o f  s e m ir in g s  in  ( 1 )  and  

( 2 ) ,  r e s p e c t i v e l y .
The aim  o f  t h i s  r e s e a r c h  i s  t o  s tu d y  i n v e r t i b l e  m a t r ic e s  o v e r  

t h e  f o l l o w i n g  s e m ir in g s  ะ B o o le a n  s e m ir i n g s ,  a d d i t i v e l y  in v e r s e  

s e m ir in g s  and s e m i f i e l d s .  ( A l l  s e m ir in g s  t n a t  we m e n tio n e d  a r e  

assu m ed  t o  b e  co m m u ta tiv e  and h av e 0 , 1 . )  S e m ir in g s  o f  t h e  f i r s t  

t y p e  a r e  a g e n e r a l i z a t i o n  o f  s e m ir in g s  in  ( 3 ) ,  t h o s e  o f  t h e  s e c o n d  a r e  
a g e n e r a l i z a t i o n  o f  co m m u ta tiv e  r in g s  w i th  i d e n t i t y  and t h o s e  o f  t h e  

t h i r d  a r e  a g e n e r a l i z a t i o n  o f  f i e l d s .

The p r e l i m i n a r i e s  and n o t a t i o n  u se d  f o r  t h i s  work a r e  g iv e n  

in  C h a p ter  I .  N e c e s s a r y  and s u f f i c i e n t  c o n d i t io n s  f o r  any sq u a r e  

m a tr ix  o v e r  a B o o le a n  s e m ir in g ,  o v e r  an a d d i t i v e l y  i n v e r s e  s e m ir in g



and o v e r  a s e m i f i e l d  t o  b e  i n v e r t i b l e  a r e  g iv e n  in  C h a p ter  I I ,  

C h a p ter  I I I  and C h a p ter  IV , r e s p e c t i v e l y .
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