
1.1 ท่ีมาและความสำคืญของปัญหา

การทดลองสุ่มใดๆก็ตามท่ีจำนวนผลสำเร็จที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาเป็นอิสระต่อกัน ความน่าจะ 
เป็นของการเกิดผลสำเร็จหน่ึงครั้งในช่วงเวลาสั้นๆแปรผันตรงกับความยาวของช่วงเวลา และมีความน่าจะ 
เป็นน้อยมากท่ีจะเกิดผลสำเร็จมากกว่าหนึ่งครั้งในช่วงเวลาสั้น  ๆ สามารถกล่าวได้ว่าการทดลองนั้นเป็นการ 
ทดลองแบบ'ปัวส์ซอง และมีฟังก์ชันความน่าจะเป็น ( probability function ) ดังนี

/  (x-,X) = P (X  = x) =*— ^ -  1 JC =0,1,2,...

= 0, ค่า X  อ่ืน ๆ
โดยท่ี X  คือ จำนวนผลสำเร็จที่เกิดขึ้นต่อหนึ่งช่วงเวลา

A  คือ ค่าเฉลี่ยของจำนวนผลสำเร็จที่เกิดข้ึนต่อหนึ่งช่วงเวลา 
และ e =  2.7182...

เราเรยกการแจกแจงความน่าจะเป็นที่มีฟังก์ชันความน่าจะเป็นข้างต้นว่า การแจกแจงความน่าจะ 
เป็นปัวส์ซอง (Poisson probability distribution) สำหรับการอนุมานต่างๆที่เกี่ยวกับพารามิเตอร์ A  

สามารถประมาณค่าได้ทั้งแบบจุด(point estimation) และแบบช่วง(interval estimation) สำหรับในการ 
วิจัยครั้งนี้สนใจที่จะศึกษาเฉพาะการประมาณค่าพารามิเตอร์ /I โดยใช้การประมาณแบบช่วง

การประมาณแบบช่วงเป็นการประมาณที่จะให้ช่วงหนึ่งซึ่งมีคุณสมปติว่า ช่วงค่าประมาณที่ได้ซ่ึง 
สามารถคลุมค่าที่แท้จรงของพารามิเตอร์จะตกอยู่ในช่วงที่ประมาณได้ด้วยความเชื่อมั่นระดับหนึ่ง โดยท่ี
การประมาณค่าแบบช่วงเป็นการประมาณโดยอาศัยการประมาณแบบจุด และการแจกแจงของตัว
ประมาณนั้น ซึ่งผลจากการประมาณจะทำให้ผูวิจัยเชื่อมั่นได้ในระดับหนึ่งว่าช่วงที่ประมาณได้คลุมค่าพารา 
มิเตอร์ท่ีสนใจศึกษา

โดยทั่วไปในการประมาณแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ A  ของการแจกแจงแบบปัวสํซอง มีด้วยกัน 
หลายวิธี ซึ่งมีรายงานการวิจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง อาทิเช่น

ในปี ค.ศ 1991 Gerald J.Hanh และ William Q. Meeker ได้เสนอวิธีการประมาณแบบปกติ 
(Normal Method) เป็นที่ทราบกันดีว่าโดยทั่วไปการประมาณแบบปกติจะประมาณการแจกแจงแบบปัวสํ 
ซองได้ดีเม่ือ «->00 ซึ่งวิธีการนี้นิยมใช้หาตัวประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์ 2. ในกรณีท่ี A > 5
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ในปี ค.ศ 1969 Johnson ได้เสนอวิธีการประมาณด้วยรากลมการกำลังสอง(Root of Quardartic 
Equation Method) ใช้หาตัวประมาณแบบช่วงของพารามิเตอร์ A  ในกรณีท่ี A  >  5

ในปี ค.ศ 1991 Gerald J.Hanh และ William Q. Meeker และ Casella:1990 ได้เสนอวิธการ 
ประมาณแบบไค-สแควร์ เป็นวิธีการประมาณท่ีผู้เสนอไม่ได้สรุปว่าสามารถใช้ประมาณได้ดีในกรณีใด และ 
เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับวิธีอื่นๆยังจะใช้ได้ดีหรอไม่จะต้องมีการดีกษาต่อไป

ในปี ค.ศ 1991 George Casella และRoger L. Bergerlด้เสนอ'วิธีการประมาณแบบเบลั 
(Bayesian Method) กล่าวว่าวิธีนี้จะใช้ได้ดีในกรณีที่ขนาดตัวอย่างขนาดเล็กและ/1 ขนาดเล็ก

ในปี ค.ศ 1995 Don G. Warden 1995 ได้เสนอวิธีการประมาณแบบวอร์เดล (Wardel Method) 
แนะนำให้ใช้ในกรณีขนาดตัวอย่างขนาดเล็ก ท < 3 0  แต่ไม่ได้สรุปถึง A  ซึ่งควรดีกษาวิจัยต่อไป

ในปี ค.ศ 1991 George Casella และRoger L. Berger ได้เสนอวิธีการประมาณแบบตาราง 
(Tubular Method) ซึ่งวิธีการประมาณนี้จะใช้ได้ดีในกรณีที่ทราบค่า จำนวนผลสำเร็จ( X )และ'จะ'ใช้ได้ 
สะดวกเม่ือจำนวนผลสำเร็จมีค่า 0 < x < 1 0 0  แต่เม่ือพิจารณาค่าประมาณที่ได้จะมีค่าใกล้เคียงกับวิธีการ 
ประมาณแบบไค-สแควร์

ในปี พ.ศ 2540 นวพร นาถนิติธาดา ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบปกติ วิธีการ
ประมาณแบบรากกำลังสอง และวิธีการประมาณแบบเบสํโดยอัลเบิร์ต ซึ่งศึกษาในกรณีขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ 1 ถึง 50 และกำหนดระดับความเชื่อมั่นที่ทำการศึกษาคือ 90%,95%,99% ผลการวิจัยพบว่าถ้า 
A  < 2  และท < 3  ควรเลือก1ใช้วิธีการประมาณแบบเบส์โดยอัลเบิร์ต ถ้าค่า/I <2 และท > 50ควรเลือก'ใช้ 
วิธีการประมาณแบบเบสํโดยอัลเบิร์ต หรือ วิธีการประมาณแบบปกติ และ A  >  15 ควรเลือก'ใช้วิธีการ
ประมาณแบบเบสํโดยอัลเบิร์ต หรือ วิธีการประมาณแบบปกติ หรือ วิธีการประมาณแบบรากกำลังสอง 

จากที่กล่าวมาช้างต้นด้วยเหตุที่ในแต่ละวิธีที่กล่าวมายังมีข้อสรุปอย่างกว้างอยู่มาก ผู้วิจัยจึงสนใจ 
ศึกษาเพิ่มเติมวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ A  เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณที่ได้จาก 4 
วิธี คือ วิธีการประมาณแบบปกติ วิธีการประมาณแบบ1ไค-สแควร์ วิธีการประมาณแบบเบลั และวิธีการ 
แบบวอร์เดล เพราะวิธีท้ัง 4 เป็นวิธีการท่ีน่าสนใจ และจากการศึกษาพบว่ายังไม่มีผู้ใตเปรียบเทียบวิธีการ 
ประมาณท้ัง 4 พร้อมกันทำให้ผู้วิจัยต้องการศึกษาเพื่อหาข้อสรุป ในการนำวิธีการประมาณแต่ละวิธีไปใช้ใน 
แต่ละสถานการณ์ต่อไป
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

การวิจัยมีวัตถุประสงค์ดังนี้
1. ศึกษาวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับพารามิเตอร์ A  ของการแจกแจงแบบปัวส์ซอง ด้วยวิธีการ 4 

วิธีคือ
(1 ) วิธีการประมาณแบบปกติ(Norma! Method)
(2) วิธีการประมาณแบบ1ไค-สแควร์((วกi-Square Method)
(3) วิธีการประมาณแบบเบค์(Bayesian Method)
(4) วิธีการประมาณแบบวอร์เดล (Warden Method)

2. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณทั้งสี่ด้วยค่าระดับความเชื่อมั่น และค่าความยาวเฉล่ีย ของช่วงท่ี 
คำนวณได้จากแต่ละวิธี ที่ระดับความเชื่อมั่น 3 ระดับ คือ 90% 1 95%และ 99%

3. เพื่อหาข้อสรุปในการเลือกใช้วิธีการประมาณแบบช่วงที่เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ของขนาดตัว 
อย่าง ท .ค่าพารามิเตอร์ A  และระดับความเชื่อมั่น (1 -a )

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

1. กรณีขนาดตัวอย่างขนาดเล็ก วิธีการประมาณแบบวอร์เดล จะให้ค่าระดับความเช่ือม่ันไม่ต่ํา 
ไปกว่าเกณฑ์ที่กำหนด และให้ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อม่ันสั้นกว่าวิธีการประมาณอ่ีนๆท่ีศึกษา 
เปรียบเทียบ

2. กรณีขนาดตัวอย่างขนาดใหญ่ วิธีการประมาณแบบปกติจะให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ตํ่า 
กว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด และให้ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่นสั้นกว่าวิธีการประมาณอื่น  ๆ ท่ีศึกษา 
เปรียบเทียบ

1.4 ข้อตกลงเบ้ืองต้น

1. ข้อมูลที่นำมาใช้ศึกษามีการแจกแจงแบบปัวสํซองด้วยพารามิเตอร์ ( A )  ท่ีถูกกำหนดขืนมา 
เพ่ือใซในการวิจัย

2. ข้อมูลท่ีนำมาศึกษาเป็นตัวอย่างส่มที่ได้จากการจำลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล
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1.5 ลัญลักษณ์ที่ไช้ในการวิจัย มีความหมายดังนี้

X  คือ ค่าเฉล่ียของจำนวนผลสำเร็จที่เกิดขึ้นต่อหนึ่งช่วงเวลาของประชากร
X  คือ ค่าเฉลี่ยของจำนวนผลสำเร็จที่เกิดขึ้นต่อหนึ่งช่วงเวลาของตัวอย่าง

มีค่าเท่ากับ y j (./n  
/=1

ล ั[7 คือขีดจำกัดความเชื่อมั่นบน
X I  คือ ขีดจำกัดความเชื่อม่ันล่าง

'Y j X  1 คือ จำนวนหน่วยท่ี เกิด ผล สำเร็จ ต่อหน่ึงช่วง เวลาในตัวอย่าง 
/ =1

ท คือ ขนาดตัวอย่าง
z,_a/2 คือ เปอร์เซ็น'ไทล์ท่ี( l - a l l ) *  100ของตัวแปรล่มปกติมาตรฐาน 
x \ y  0 ,2 คือ เปอร์เซ็นไทล์ท่ี (a /2 )x  100ของตัวแปรลุ่มไค-สแควร์ที่มีองศาความ 

เป็นอิสระเท่า กับ 2^
J (2, (v +1) \ - a i2 ) คือ เปอร์เซ็น'ไทลท์ี(่ l - a ! 2)x 100ของตัวแปรลุ่มไค-ลแควร์ 

ที่มีองศาความเป็นอิสระเท่ากับ 2(y +1) 
x ] , y+1)012 คือ เปอร์เซ็น'ไทล์ท่ี(a /2 )x l0 0 ของต1ัแปรล่ม,โค-สแควร์ที่

มีองศาความเป็นอิสระเท่ากับ 2(y +  \ )

1.6 ขอบเขตของการวิจัย

1. กำหนดขนาดตัวอย่าง (ท  ) มีขนาดต้ังแต่ 2 ถึง 50
2 . กำหนดค่า X  เป ็น2 ระดับคือ

ระดับท่ี 1 มีค่าต้ังแต่ 0.1 ถึง 0.9โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ0.1 
ระดับที่2 มีค่าต้ังแต่ 1.0ถึง 20.0โดยค่าเพิ่มขึ้นครั้งละ 1.0
การท่ีแยกคืกษ'าเป็น 2 ระดับ เพราะเมื่อกรณี x> 5 การแจกแจงแบบปัวลัซองจะมี 

ลักษณะการแจกแจงลู่เข้าล่การแจกแจงแบบปกติ (Johnson 1969) และเม่ือ x> 10 จะใช้การ 
แจกแจงปกติแทนการแจกแจงแบบปัวลัซองได้ดีขึ้นซึ่ง พิจารณาจากกราฟและผลการทดสอบ 
ไค-สแควร์ในภาคผนวก ค. หน้า(104-106)

3. กำหนดระดับความเชื่อม่ัน 3 ระดับ คือ 90% 1 95% และ 99%
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4. ข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยที่ได้มาจากการจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ( Monte Carlo 
Simulation Technique ) และเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษา FORTRAN 77 ทำการทดลองซ้ํา 2,000 คร้ังใน 
แต่ละสถานการณ์

5. กรณีวิธีการประมาณโดยหาช่วงที่สั้นที่สุดของวอร์เดลจะใช้ข้อมูลจากการใช้โปรแกรมภาษา 
VISUAL BASIC VERSION 5.5 และจากนั้นใช้โปรแกรมสำเร็จรูป EXCEL VERSION 7.0 เพ่ือหาคำตอบท่ี 
เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย

1. ผลที่ได้จากการวิจัยนี้จะเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับค่าพารา 
มิเตอร์ของการแจกแจงแบบปัวส์ซองที่แต่ละขนาดตัวอย่างและแต่ละระดับความเชื่อมั่น 90% 1 95% และ
99%

2. เพื่อเป็นแนวทางในการสืกษาวิจัยเพื่อเปรียบเทียบกับวิธีการประมาณแบบอื่น  ๆหรือของการแจก 
แจงแบบอ่ีนๆ ต่อไป
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