
บทท 5

สรุปผลการวิจ ัยและข ้อเสนอแนะ

เคร ื่องกำเน ิดกระแสอ ิมพ ัลส ์ฟ ้าผ ่าซ ื้าท ี่ออกแบบสร้างข ึ๋นน ี้ ประกอบด ้วยส ่วนประกอบ 

ต่างๆที่สามารถจัดซื้อได้จากบริษ ัทที่จ ัดจำหน่ายภายในประเทศทั้งหมด และใช้เทคโนโลยีทาง 

ด้านวิศวกรรมไฟฟ้าในหลายแขนงวิชา เช่น วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง อิเล็กทรอนิกส์กำลัง 

อ ิเล ็กทรอนิกส ์ และระบบควบคุมโดยใช้เทคโนโลยีทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

ท ี่สามารถทำงานแบบ Single Chip คือ ไฮซีได้รับการบรรจุโปรแกรมไว้ภายในหน่วยความจำ 

แบบแฟล็ชได้ ผลการออกแบบสร้างพอจะสรุปได้ดังนี้ค ือ

5.1 สร ุปผลการว ิจ ัย

1) ราคา

เครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์'ฟ ้าผ่าซ ื้าที่ออกแบบสร้างขึ้นนี้ ประกอบด้วยส่วนประกอบ

ต่างๆที่สามารถจัดหาซื้อได้ภายในประเทศ ดังแสดงราคาของส่วนประกอบต่างๆดังน ี้ 

ก. หมวดค่าวัสดุ

ก.า ต ัวเก ็บประจุอ ิมพ ัลส์ ราคา 20,000 บาท

ก.2 กล่องโลหะ ราคา 9,500 บาท

ก.3 วัสดุฉนวน (ท่อพีวีชี แผ่นพลาสติกอะคลีล ิค) และ อื่นๆ

ราคา 1 ,000 บาท

หมวดค่าอุปกรณ ์อ ิเล ็กทรอนิกส์

ข.1 สวิตช์สารกึ่งตัวน่า(SCR) ราคา 1 3,000 บาท

ข.2 อ ุปกรณ ์ซ ิบต ่างๆ บอร์ดไมโค รคอนโทรลเลอร ์ และอ ื่น ๆ

ราคา 6,500 บาท

รวมราคาทั้งหมด 50,000 บาท



2) โครงสร้าง

งานวิจ ัยน ี้ประกอบสร้างอยู่ในกล่องโลหะพ่นสีแบบมาตรฐานขนาด า9 นิ้ว การประกอบ 

สร้างทำได้ง่าย โครงสร้างมีความแข็งแรงทางกลที่ม ั่นคงจากการเลือกวัสดุฉนวนที่รองรับนี้า

หนักได้ ตัดแต่งขนาดตามต้องการได้คือ แผ่นพลาสติกอะคลีลิค ท่อพีวีชี และการเชื่อมต่อทาง 

ไฟฟ้าที่สะดวก แข็งแรงด้วยแผ่นทองแดงยึดด้วยน็อตทองเหลืองหรือน็อตเกลียวมิลต่างๆ

3) การสร้างรูปคลื่นกระแสอิมพัลส์ฟ้าผ่าซํ้า

เครื่องกำเน ิดกระแสอิมพ ัลส ์1ฟ้าผ่า'ขั้าที่ออกแบบและประกอบสร้างขึ้นนี้ สามารถสร้างรูป 

คลื่นกระแสอิมพัลส์ฟ้าผ่าซํ้า 8 /2 0  (แร ได้ตามมาตรฐานกำหนดทุกประการคือ

-  ค ่ายอดสูงสุดของรูปคลื่นกระแสอิมพัลส์ฟ้าผ่าซํ้าคือ 5 kA และสามารถเลือกได้ 

ตั้งแต่ 1 kA ถึง 5 kA ตามลำดับ

-  รูปคลื่นกระแสอิมพัลส์'ฟ ้าผ่าซํ้า มีช ่วงระยะเวลาห่างกันของแต่ละอิมพัลส์เลือก 

ตามต้องการได้คือ 1 0 -2 0 0  ms

- สามารถเล ือกสร ้างร ูปคล ื่นกระแสอ ิมพ ัลส ์เด ี่ยว หร ือร ูปคล ื่นกระแสอ ิมพ ัลส ์ 

ฟ้าผ่าซํ้า'ใต้ จำนวน 2 -4  อิมพัลส์ได้

4 ) ในกรณีใช้งานจริงในการทดสอบตัววารีสเตอร์ (MOV) เครื่องกำเนิดนี้สามารถ 

จ่ายกระแสอิมพัลส์ฟ้าผ่าซํ้าแล่ตัว MOV ได้ตามต้องการ

5) เคร ื่องกำเน ิดกระแสอ ิมพ ัลส ์ฟ ้าผ ่าฮ ํ้าท ี่ได ้ออกแบบ  และประกอบสร ้างข ึ้นน ี้ 

สามารถใช้กับอุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกินที่ใช้ก ับระบบไพ่ฟ้าแรงดันกระแสสลับ 220 V 50 Hz

ธ) ระบบการทำงานของเคร ื่องกำเน ิดน ี้จะเป ็นไปอย ่างอ ัตโนม ัต ิจากการท ี่นำระบบ 

ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์มาประยุกตํใช้ ทำให้ลดความช้บช้อนของวงจรควบคุมต่างๆ 

ลงได้และทำให้ผู้ใช้เครื่องกำเนิดนี้สามารถใช้งานได้ง่ายโดยปฏิบัติตามขั้นตอนที่ได้ออกแบบไร้

7 ) เคร ื่องกำเน ิดท ี่ออกแบบสร ้างข ึ้นน ี้เป ็นประโยชน ์สำหร ับการศ ึกษาว ิจ ัยและการ 

ทดสอบด ้านว ิศวกรรมไฟ ฟ ้าแรงส ูงเพ ื่ออธ ิบายถ ึงผลตอบสนองต ่างๆท ี่เก ิดข ึ้น  เม ื่อทำการ 

ทดสอบด้วยกระแสอิมพ ัลส์ฟ ้าผ ่าซํ้าก ับอ ุปกรณ ์ป้องกันแรงดันเกิน คือ วารีสเตอร์ (MOV) และ 

จะเป็นด้นแบบของการพัฒนาออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์ฟ ้าผ่าขั้าที่จะนำไปใช่ใน 

โรงงานอุตสาหกรรมเพ ื่อการทดสอบความคงทนของกับด ักเส ิร ์จ ตัวสะกัดเสิร์จ หรืออุปกรณ์ 

ป ้องก ันแรงด ันเก ินต ่างๆต่อกระแสอิมพ ัลส ์'ฟ ้าผ ่าซ ํ้า ชื่งจะเป็นฟังก์ช ันการออกแบบและพัฒนา 

คุณสมบัติต่างๆของผลิตภัณฑ์อุปกรณ์'ป้องกันแรงดันเกินที่ผลิต'ให้มีคุณ.กาพดียิ่ง1ข้ึน
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5.2 ข ้อ เสนอแน ะ

ในการวิจัยและออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดกระแสฮิมพัลส์ฟ้าผ่าขึ้านี้ย ังมีป ิญหาในเรื่อง 

ต ่างๆและข ้อเสนอแนะด ังน ี้

5.2.1 ตัวเครื่องที่มีนี้าหนักมาก

เน ื่องจากสาเหตุด ังน ี้

1 ) นี้าหนักฃองตัวหม้อแปลงแรงสูงกระแสสลับ

2) โครงสร้างของกล่องที่ประกอบเป็นตัวเครื่องทำมาโลหะจึงมีน ี้าหนักมากพอสมควร

ข้อเสนอแนะ

1 ) เปลี่ยนการใช้หม้อแปลงแรงสูงกระแสสลับแบบแกนเหล็กซึ่งมีน ํ้าหนักมาก ท่ีใข้ใน 

วงจรสร้างแรงดันสูงกระแสตรง 1,200 V มาใช้หม้อแปลงแบบสวิตซ์ซึ่งที่พ ิกัดแรงดันเดียวกัน 

ซึ่งจะมีขนาดที่เล็กกว่า และนี้าหนักจะลดลงไปได้อย่างมาก

2) เปล ี่ยนโครงสร ้างของกล ่องท ี่ทำจากโลหะมาเป ็นว ัสด ุท ี่ม ีน ี้าหน ักเบากว ่า เช่น 

อะล ูม ิเน ียม ก็จะลดหนักของตัวกล่องลงไปได้

5.2 .2 ระบบควบคุมและพิกัดกระแสอิมพัลส์ที่สูงขึ้น

ระบบควบค ุมด ้วยไมโครคอนโทรลเลอร ์ท ี่นำมาใช ้น ั้นสามารถปรับเปล ี่ยนการทำงาน 

ของเครื่องได้โดยการแกไขในส่วนของโปรแกรมควบคุม เพื่อที่จะพัฒนาระบบการทำงานของ

เครื่องกำเน ิดให้ม ีประสิทธิภาพที่ส ูงข ึ้น เช่น ค่าพิก ัดกระแสที่ในการวิจัยนี้กำหนดเป็นจำนวน 

เต็มในช่วง 1 -5  kA โดยอาจจะกำหนดใหม่ให้สามารถสร้างรูปคลื่นกระแสอิมพัลส์ท ี่พ ิก ัด เช่น

2.5 kA หรือ 4.5 kA ไต ้ และหากพัฒนาประกอบสร้างตัวเก ็บประจุอ ิมพ ัลส ์ท ี่ม ีพ ิก ัดแรงดัน 

ใช้งานที่สูงขึ้น ค่าความจุไฟฟ้าสูงขึ้น รวมทั้งแหล่งกำเนิดแรงดันกระแสดรงที่พ ิก ัดสูงขึ้น ก็จะ 

สามารถใช้งานสร้างรูปคลื่นกระแสอิมพัลส์ฟ้าผ่าซํ้าที่พ ิก ัดสูงขึ้น เช่น 10 kA เพื่อการทดสอบ 

อุปกรณ ์ป ้องกันแรงดันเก ินประเภทต่างๆได้อย ่างมีประสิทธิภาพ


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ


