
บทที่ 1
บ ท น ำ

1.1 บทนำ
ปัจจุบันได้มีการใช้สายเคเบิลใต้ดินมากขึ้นโดยเฉพาะในเมืองใหญ่ เนื่องมาจากที่ดินมี 

ราคาแพงหรือต้องการทัศนียภาพที่ด ีในพื้นที่น ั้น หากเกิดฟอลต์ข ึ้นในสายเคเบิลจำเป็นต้องตรวจ 

สอบหาสาเหตุและแก้ไขโดยใช้เวลาให้สันที่สุด เพื่อไม่ให้เกิดการหยุดส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าไปบังผู้ใช้ 

ไฟเป็นเวลานานจนทำให้เกิดผลเสียหายแก่ผู้ไชไฟได้

การหาตำแหน ่งฟอลต ์ ม ีทฤษฏีต ่างๆท ี่เก ี่ยวข ้องในการใช ้ออกแบบและสร้าง Fault 

Locator ได้แก่

1.1.1 Resistance Bridge หรือเรียกอีกซือหนึงว่า Murray Loop Test ใช้กับฟอลตํซึงมี 

ค ่าความต้านทานของฟอลต์ขนาดปานกลางและสูง และต้องเป็นฟอลต์แบบขนานเพียงอย่างเดียว

[1] วิธ ีน ี้จะใช้ความสมดุลระหว่างค่าความต้านทานภายในของอุปกรณ์ 2 ตัว กับค่าความต้านทาน 

ภายนอก 2 ตัวที่เป ็นของเคเบิลจนถึงจุดฟอลต์

1.1.2 Pulse Echo หรือเรียกว่า Time domain reflectrometry วิธีนีจะส่งพัลสัเข้าไปใน 

สายเคเบิลที่ต ้องการตรวจสอบจากปลายด้านหนึ่ง หลังจากเวลาผ่านไประยะหนึ่งพ ัลสัจะสะท้อน 

ออกมาจากสายเคเบ ิลท ั้งหมดหรือเพ ียงบางส ่วน เนื่องจากการเกิด mismatch ในสายเคเบิล 

ความเร็วในการเคลื่อนที่จะข้ึนกับชนิดของเคเบิล ดังนั้นในการหาตำแหน่งฟอลสั จะใช้เวลาในการ 

ส่งพัลสัเข ้าไปจนกระทั้งพัลสัเดินทางออกมาจากสายเคเบิลในปลายด้านเดียวกับที่ส ่ง แล้วคูณกับ 

ความเร็วในการเคลื่อนที่ของพัลสั ค ่าที่ออกมาจะเป็นระยะที่จ ุดที่ต ้องการหา[1] วิธีนีสามารถใช้หา 

ความยาวของสาย หาค่าประมาณของเปอร์มิติวิต ี้และความเร็วของลายได้อีกด้วย

1.1.3 Transient Method ใช้กับฟอลต์ซ ึ่งมีค่าความต้านทานของฟอลต์สูงมาก หรือการ 

เกิด Flashover บนสายเคเบ ิล แหล่งกำเนิดคลื่นจะใช้ Surge Generator และการแสดงรูปคลื่นบน 

หน้าจอ LCD หรือออสซิโลสโคป การวิเคราะห์แรงดันทรานเซียนต์เคเบิล เมื่อเกิดการดีสชาร์จของ 

ตัวเก็บประจุแรงสูงเข้าไปในเคเบิล[1] แต่จะมีผลกระทบที่เก ิดจาก Ionization Delay ซึงเป็นเวลาที 

ใช้ไปสำหรับการเกิด Ionization และการเกิด Breakdown ของช่องว่าง (gap) ที่'จุดฟอลต์ ทำให้ 

การอ่านผลผิดพลาดและคลาดเคลื่อน

1.2 ความเป็นมาของป้,ญหา

การหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบิลแรงดันสูงที่ใช้ในระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า ป ัจจุบ ัน 

จะต ้องนำเข ้าเครื่องม ือจากต่างประเทศซ ึ่งม ีราคาแพงมาก ดังนันจึงมีแนวคิดทีจะทำวิจ ัยในการ
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ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ฃึนมาใช้เองเฟือลดการนำเข้า และยังสามารถพัฒนาอุปกรณ์นี้ไวใช้ใน 

โรงงานอุตสาหกรรมผลิตสายเคเบิลแรงสูง เพื่อใช้ในการทดสอบและวิจัยได้อีกด้วย

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ีไ ด ้น ำเส น อ ก าร พ ัฒ น าอ อ ก แ บ บ แ ล ะ ส ร ้าง เค ร ื่อ งต ้น แ บ บ ใน ก าร ห า 
ตำแหน ่งฟอลต ์ของสายเคเบ ิลแรงส ูงโดยใช ้ว ิธ ีการสะท ้อนของคล ื่น  ซ ึ่งว ิธ ีของการสะท้อนของคลื่น 
จะม ีข ้อด ี ค ือ เป ็นว ิธ ีท ี่ง ่ายและรวดเร ็วในการหาตำแหน ่งฟอลต ์ โดยสามารถนำเคร ื่องด ้นแบบน ี้มา 
ใช ้ห าจ ุด ท ี่เก ิด ฟ อ ล ต ์ โดยจ ุดท ี่เก ิดฟ อลต ์ต ้องห ่างจากป ลายส ายเค เบ ิลม ากกว ่าความกว ้างของคล ื่น  
ท ี่ส ่งเข ้าไปในสายเคเบ ิลท ี่ต ้องการทดสอบเพ ื่อไม ่ให ้คล ื่น ท ี่สะท ้อน กล ับมาซ ้อน ท ับก ับคล ื่น ล ูกแรก 
ซ ึ่งทำให ้การตรวจหาจ ุดท ี่เก ิดฟอลต ้ผ ิดพลาดได ้

1 .3  ง า น ว ิจ ัย ท ี ่ผ ่ า น ม า ใ น อ ด ีต

ได้มีการคืกษาวิจัยพัฒนาเครื่องหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบิลและพัฒนาในเชิงธุรกิจ 
มานานแล้ว เช่น บริษัท Hagenuk ดโทชแฃองประเทศเยอรมัน ได้'พัฒนาเครื่อง TELEFLEX T01/6 

pulse echo set with integrated transient recorder หรือบริษัท Hathaway Instruments ของ 

ประเทศอังกฤษ ได้พัฒนาเครื่อง TELEFAULT P240 [1] เป็นต้น ส่วนในประเทศไทยได้มี 

พ ัฒนาการออกแบบและสร้างเครื่องต ้นแบบในการหาตำแหน่งฟอลต์ โดยใช้วิธีการสะท้อนของ 

คลื่น ซ ึ่งม ีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยประมาณ 4.12% [2-4] ซึ่งใช้กับลายแรงดันตํ่าและสายสื่อสาร 

ต่างๆ แต่ยังไม่มีเครื่องมีอที่ใช้กับสายเคเบิลแรงดันสูง ดังนั้นจึงมีความสนใจที่จะทำการวิจัยและ 

พ ัฒนาเครื่องต ้น แบบในการหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบิลแรงสูงโดยใ ช ้ว ิธ ีการสะท้อนของคลื่น

1 .4  ข อ บ เ ข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1.4.1 คืกษาทฤษฎีของคลื่นจรโครงสร้างของสายเคเบิล และประ๓ ทฃองฟอลต์ที่เกิด 

ในสายเคเบิลแรงดันสูง

1.4.2 ออกแบบและสร้างเครื่องหาตำแหน่งของสายเคเบิลแรงดันสูง

1.4.3 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหาตำแหน่งของสายเคเบิลแรงดันสูง

1 .5  ข น ด อ น ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น

1.5.1 คืกษาทฤษฎีของคลื่นจร โครงสร้างของเคเบิล และประ๓ ทของฟอลต์ทีเกิดในสาย 

เคเบิลแรงดันสูง

1.5.2 ออกแบบเครื่องหาตำแหน่งและจำแนกฟอลต์ฃองลายเคเบิลแรงดันสูง

1.5.3 สร้างและประกอบเครื่องหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบิลแรงดันสูง

1.5 .4ทดสอบและแก้ไขข้อบกพร่องเครื่องหาตำแหน่งฟ่อลต์ฃองลายเคเบิลแรงดันสูง

1.5.5 เขียนรายงานสรุปผลการทดลอง
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1.6 ประโยชน์ท ี่คาดว ่าจะได้รับ
1.6.1 ลามารถพัฒนาออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบที่ใช้ในการหาตำแหน่งฟอลต่ใน 

ลายเคเบิลแรงดันสูง

1.6.2สามารถใช้เครื่องต้นแบบนี้นำไปพัฒนาต่อโดยนำไปใช้กับการทดสอบสายเคเบิล 

แรงสูงในอุตสาหกรรมผลิตลายเคเบิลแรงดันสูง

1.6.3 เป็นเครื่องต้นแบบในการพัฒนาเพื่อเชิงพาณิชย์และสามารถลดการนำเข้าเครื่องนี้ 

จากต่างประเทศ
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