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ส ร ุป ผ ล  แ ล ะ ข ้อ เ ส น อ  แ น ะ

5.1 สร ุป

งานวิจัยนีเกียวฃ้องกับการออกแบบและสร้างเครื่องหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบิลแรง 
สูงโดยใช้วิธีหลักการ การสะท้อนของคลี่น ลามารถสรุปเป็นข้อๆได้ดังนี้

5.1.1 ในการออกแบบและสร้างเครึ่องหาตำแหน่งฟอลต์ของลายเคเบิลแรงสูง จำเป็น 

ต้องคืกษาถึงการเคลื่อนที่ของคลื่นในลายเคเบิลแรงสูง โดยอาศัยทฦษฎีคลื่นจร (Travelling 

Wave) นันคือ เมือคลืนทีเคลือนที่ในสายเคเบิล เคลื่อนที่ไปเจอกับจุดที่เกิดฟอลต์ซึ่งมืความต้าน 

ทานลมมูลไม่เท่ากับค่าอิมพีแดนซ์เสิร์จฃองลายเคเบิล ที่เรียกว่าเกิด Mismatch จะม ีพล ังงานส่วน 

หนึ่งสะท ้อนกลับมา ซึ่งความแรงของพลังงานของคลื่นที่สะท้อนกลับมานั้น จะกำหนดด้วย

ลัมประสิทธี่การสะท้อนของคลื่น เมื่อคลี่นเคลื่อนที่เข ้าไปในลายเคเบิลและสะท้อนกลับออกมา จะ 

ใช้เวลาอยู่ช่วงหนึ่ง ซึ่งสามารถตรวจจับรูปคลื่นที่เคลื่อนที่ได้โดยใช้ออสซิโลสโคป หลังจากนั้นก็เอา 

ช่วงเวลาดังกล่าวมาทำการหาระยะทาง จากลมการที่ 2.78 โดยที่ต ้องทราบความเร็วคลื่นที่เคลื่อน 

ที่ในสายเคเบิล โดยดูได้จากตารางที่ 2.2 ซึ่งถ้าต้องการความถูกต้องแม่นยำของความเร็วคลื่น จะ 

ต้องทำการทดลองโดยต้องรู้ความยาวของลายเคเบิลที่แน่นอน

5.1.2 การออกแบบและพัฒนาเครองต้นแบบ เป็นการออกแบบให้เครื่องนี้สามารถหา 

ตำแหน่งของฟอลตํในสายเคเบิลแรงสูงที่ใช้ลำหรับการส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าในระบบจำหน่ายของการ 

ไฟฟ้าที่ระดับแรงดัน 12 และ 24 kV

5.1.3 เครื่องต้นแบบนี้ยังสามารถนำมาหาค่าเพอร์มิติวิตี้ของสายเคเบิลแรงสูงที่ไม่ทราบ 

ชนิดของฉนวนของเคเบิลนั้นได้โดยทราบระยะทางที่แน่นอนของสายเคเบิลแรงสูงและระยะเวลา 

การสะท้อนไปและกลับของคลื่นที่เคลื่อนที่ในสายเคเบิล

5.1.4 เครื่องต้นแบบนี้ได้สร้างขึ้นมาเพื่อสามารถนำออกไปใช้ในพื้นที่หน้างานที่ติดตั้ง 

ลายเคเบ ิล โดยทำการออกแบบกล,องอุปกรณ ให้สามารถเคลื่อนที่ได้สะดวก ซึ่ง1จะต้องนำออสซิโลล 

โคปไปพร้อมกับเครื่องต้นแบบนี้ด ้วย

5.1.5 เครื่องต้นแบบที่สร้างฃึนมานัน ใช้กับแหล่งจ่ายไฟขนาดแรงดัน 220 V ความถี 

50 Hz ซึ่งเป็นระบบแรงดันไฟฟ้าที่มีใช้ภายในประเทศ
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5.า .6 ค่าใช้จ่ายลำหรับการออกแบบและสร้างเครื่องหาตำแหน่งฟ่อลตในสายเคเบิลแรง 

ดันสูง จะประกอบไปด้วย

5.1.6.1 ค่าอุปกรณ์อเลคทรอนิกลัและแผ่นลายวงจร 15,000 บาท

5.1.6.2 ค่ากล่องใส่อุปกรณ์และหน้าปัดอลูมิเนียม 8,500 บาท

5.1.6.3 ค่าแผ่นพลาสติกใส 4,000 บาท

5.1.6.4 ค่าอุปกรณ์อื่นๆ 10,000 บาท

รวม 37,500 บาท

5.2 ข ้อ เส น อ แ น ะ

5.2.1 การคืกษาถึงหลักการการเคลื่อนที่ของคลื่นในสายเคเบิลเพื่อนำไปประยุกต้ใช้งาน 

นั้นมีความสำคัญและประโยชน์อย่างมาก ในการนำหลักการดังกล่าวมาใช้ในการสร้างและพัฒนา 

เครื่องหาตำแหน่งฟอลต์ของสายเคเบ ิลแรงสูง เพื่อลดระยะเวลาในการหาจุดที่เก ิดฟ่อลต้ในลาย 

เคเบิล ดังนั้นเพื่อให้สามารถสร้างเครื่องดังกล่าวให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จำเป็นต้องมีการล่งเสรม 

ให้มีการพัฒนางานวิจัยในการสร้างเครื่องดังกล่าวให้มากขึ้น

5.2.2 การออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบในวิทยานิพนธ์น ี้ ย ังไม่ม ีการออกแบบและ 

สร้างเครื่องต้นแบบเกิดขึ้นมาก่อนในประเทศ สำหรับการใช้หาตำแหน่งที่เกิดฟ่อลต้ในสายเคเบิล 

แรงสูง ด ังน ั้นจึงไม่ม ีรายละเอียดของการออกแบบ ซึ่งต ้องอาศัยเอกสารอ้างอิงจากต่างประเทศ 

และภายในประเทศมีเพ ียงแต่ว ิทยาน ิพนธ์ท ี่เก ี่ยวก ับการออกแบบและสร้างเครื่องต ้นแบบที่ใช ้หา 

จุดฟอลต์ในสายเคเบิลแรงตํ่าและสายเคเบิลลื่อสารของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทำให้การออกแบบ 

ช ่วงแรกต ้องประสบอ ุปสรรคและป ัญ หามากมาย ด ังน ั้นในการออกแบบในอนาคตควรทำการ 

คืกษาและพยายามหาข้อมูลให้มากที่ส ุดเพื่อการออกแบบและสร้างเครื่องให้ลมบูรณ ์มากยิ่งฃ ึน

5.2.3 เครื่องต้นแบบที่สร้างขึ้นมานั้น จะมีนํ้าหนักมากและค่อนข้างจะมีขนาดใหญ่ ซึ่งไม่ 

สะดวกในการขนย้าย

5.2.3.1 สาเหตุที่น ํ้าหนักมาก เนื่องมาจาก 2 ลาเหตุใหญ่ๆ คือ

5.2.3.1.1 นํ้าหนักจากหม้อแปลง เนื่องจากหม้อแปลงที่ใช้ถึงแม้ว่าจะมีขนาดไม่ 

ใหญ ่มากนัก แต่นํ้าหนักค่อน1ข้างมาก เนื่องมาจากแกนทีใข้ทำแกนหม้อแปลงเป็นเหล็ก และฉนวน 

ด้วยนํ้าม ันหม้อแปลง
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5.2.3.1.2 กล,องทีใช้ใส่อุปกรณ์ทำมาจากแผ่นเหล็ก ซึ่งมีความหนาประมาณ

1.2 mm ซึงจะทำให้มีนำหนักมาก แต่ทีใช้แผ่นเหล็ก เพราะว่ามีราคาถูกกว่าวัสดุชนิดอื่นมาก

5.2.3.2 การแก้ไข ลามารกทำไดโดย

5.2.3.2.1 เปลียนการใช้หม้อแปลงมาใช้วงจร Switching Power Supply แทนซึง 

จะทำให้ลดนํ้าหนักของอุปกรณ์ไปได้ส่วนหนึ่ง

5.2.3.2.2 กล่องที่ทำอุปกรณ์ถ้าไม่คำนึงถึงราคามากนัก ก็สามารถใช้วัสดุอื่นๆทำ 

เช่น แผ่น'อลูมิเนียมแข็ง เป็นต้น ก็จะลามารถลดนํ้าหนักลงไปได้มาก

5.2.4 ในการวางสายกราวนัในกล่องใส่อุปกรณ์จะต้องระมัดระวังอย่า1ให้เกิดกราวน์ลูป 

(Ground Loop) ฃึนภายในกล่อง เพราะจะทำให้เกิดสัญญาณรบกวนขึ้นมา ไปรบกวนวงจรควบ 

คุมเฟส (Phase Control Circuit) ทำให้การทำงานของวงจรนี้ผิดพลาดได้

5.2.5 ลามารถนำเครื่องต้นแบบนี้ไปพัฒนาต่อ เพื่อให้มีขนาดกระทัดรัดและนํ้าหนักเบา 

สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก และหาตำแหน่งที่เกิดฟอลต์ในลายเคเบิลแรงดันสูง ที่ใช้กับระบบ 

แรงดันที่สูงกว่า 24 kV ขึ้นไป

5.2.6 สามารถนำเครื่องต้นแบบนี้ ไปทำการพัฒนาต่อในเชิงพาณิชย์ เพื่อลดการนำเช้า 

ของเครื่องจากต่างประเทศ หรอนำไปพัฒนาต่อโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิตสาย 

เคเบิลแรงสูง เพื่อใช้ในการทดสอบสายเคเบิล


	บทที่ 5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุป
	5.2 ข้อเสนอแนะ


