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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมเคมีขนาดกลางหรือขนาดเล็กในประเทศไทย ส่วนใหญ่ 
นิยมใช้เครื่องปฏิกรณ์แบบแบตซ์ (Batch Reactor) หรือเซมิ-แบตซ์ (Sem i-batch Reactor) 
เนื่องจากโครงสร้างของอุปกรณ์ไม่ซับช้อน ค่าใช้จ่ายในการลงทุนตํ่าและสามารถใช้งานได้กว้าง 
ขวาง ซึ่งในการผลิตมีตัวแปรมากมายที่มีอิทธิพลต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์และประสิทธิภาพของ 
กระบวนการผลิต ตังนั้นเทคนิคการควบคุมกระบวนการจึงถูกนำมาใช้และพัฒนาขึ้นอย่างแพร่ 
หลาย

ป ัจจ ุบ ันการควบค ุมกระบวนการผล ิตโพ ล ิเมอร ้ใรเซช ันแบบอ ิม ัลช ัน  (E m ulsion 
P o ly m eriza tio n ) ใน เค ร ื่อ งป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ เซ ม ิ-แ บ ต ซ ์ ซ ึ่ง เป ็น ป ฏ ิก ิร ิยาค ายความ ร ้อ น  
(Exothermic Reaction) จะใช้การควบคุมแบบพีไอดี (PID Control)

ซ ึ่งในงานว ิจ ัยน ี้จะศ ึกษาการควบค ุมอ ุณ หภ ูม ิโดยใช ้การควบค ุมแบบเจเนร ิกโมเดล 
(Generic Model Control, GMC) เปรียบเทียบกับการควบคุมแบบพีไอดี

แบบจำลองของกระบวนการที่เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนส่วนใหญ่จะมีแบบจำลองเป็น 
แบบไม่เป็นเซิงเส้นสูง (Nonlinear) ทำให้เทคนิคการควบคุมแบบพีไอดีที่ใซ์ไม่เหมาะสมในการ 
ควบคุม เนื่องจากการควบคุมแบบพีไอดีต้องเปลี่ยนแบบจำลองที่ไม่เป็นเซิงเส้นให้อยู่ในรูปเซิง 
เส้นก่อน (Linerization) ซึ่งเป็นสาเหตุให้แบบจำลองที่ไม,เป็นเซิงเส้นมีขีดจำกัดและความยุ่งยาก 
มากขึ้น ส่งผลให้การควบคุมกระบวนการมีความคลาดเคลื่อนสูงมาก และทำให้มีผลกระทบต่อ 
คุณภาพของผลิตภัณฑ์และประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิซึ่งจัด 
เป็นพารามิเตอร์ที่มีความสำคัญมากในการควบคุมกระบวนการผลิต โดยพบว่าการควบคุมแบบ 
จีเอ็มซีจะเหมาะสำหรับแบบจำลองที่ไม่เป็นเซิงเส้นสูงๆ เพราะไม่ต้องเปลี่ยนให้เป็นแบบเซิงเส้น 
ก่อน ทำให้การควบคุมแบบจึเอ็มซีนำไปใช้งานไต้ง่ายและสะดวก สามารถใช้เมื่อเกิดความผิด 
พลาดในกระบวนการผลิตและแบบจำลองไม่ถูกต้องกับของจริง (Plant /  Model Mismatch) ไต้ 
และมีการนำมาใช้ร่วมกับการประเมินค่าสเตทและพารามิเตอร์
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5. สามารถทดสอบสมรรถนะความทนทานของการควบคุมโดยการเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์
เซ่น ส้มประสิทธี้การถ่ายเทความร้อน, อัตราการเกิดปฏิกิริยา และอัตราการป้อนโมโนเมอร์
เป็นต้น

6. สามารถเขียนแนวทางในการนำการควบคุมแบบจีเอ็มซี ไปประยุกต์ใช้กับการควบคุม 
อุณหภูมิของเครื่องปฏิกรณ์ของเกิดโพลิเมอร์แบบอีมัลชันในกลุ่มของอะคริริคอีมัลชัน เพื่อให้ 
เกิดประโยซนํในการรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์และประหยัดค่าใช้จ่ายในการผลิตไต้

1.5 วิธีดำเนินการวิจัย

1. ศึกษาแบบจำลองของกระบวนการเกิดโพลิเมอร์แบบอีมัลชันในกลุ่มอะคริริคอีมัลชันใน 
เครื่องปฏิกรณ์แบบเซมิ-แบตซ์

2. ศึกษาการนำการควบคุมแบบ1จีเอ็มซี มาประยุกต้ใซ่ในการควบคุมอุณหภูมิของเคร่ือง 
ปฏิกรณ์ของเกิดโพลิเมอร์แบบอีมัลชันจากแหล่งข้อมูลต่าง  ๆ เซ่น งานวิจัยท่ีเก่ียวช้อง

3. เขียนโปรแกรม Matlab เพ่ือใช้ในการคำนวณ โดยสามารถจำลองการควบคุมอุณหภูมิ 
แบบจีเอ็มซีในโปรแกรม Matlab

4. หาวิธีที่เหมาะสมในการประมาณค่าความร้อนที่เกิดจากปฏิกิริยาคายความร้อนของ 
เคร่ืองปฏิกรณ์ของเกิดโพลิเมอร์แบบอีมัลชันในกลุ่มของอะคริริคอีมัลชัน

5. ทดสอบสมรรถนะความทนทานของการควบคุมในสภาวะท่ีมีความไม่แน่นอนของพารา 
มิเตอร์ต่าง  ๆ เซ่น ส้มประสิทธ๋ึการถ่ายเทความร้อน, อัตราการเกิดปฏิกิริยาและอัตราการป้อน 
โมโนเมอร์ เป็นต้น

6. จัดทำรายงานวิทยานิพนธ์เป็นรูปเล่ม
7. แกไขและปรับปรุงรายงานวิทยานิพนธ์
8. จัดทำรายงานวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์

1.6  ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจ ัย
ในงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ไต้ทำการศึกษาการควบคุมอุณหภูมิของเครื่องปฏิกรณ์การเกิด 

โพลิเมอร์แบบอีมัลชันโดยใช้เจเนริกโมเดล (จ ีเอ ็นซ ี) จะแบ่งขั้นตอนของการเสนองานวิจัยเป็น 
6 บท กล่าวคือ
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1.6.1 บทนำ
อธิบายถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา, วัตถุประสงค์ของการวิจัย, ขอบเขต 

ของการวิจัย, ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ และวิธีดำเนินการวิจัย

1.6.2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
อธิบายถึงทฤษฎีและผลงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องของการเกิดปฏิกิร ิยาในเครื่องปฏิกรณ์แบบ 

ต่างๆ รวมถึงขั้นตอนการดำเนินการ,โครงสร้างของการทำงานของเครื่องปฏิกรณ์

1 .6 .3  การควบคุมแบบเจเนริกโมเดล
อธิบายถึงการออกแบบตัวควบคุมแบบจีเอ็มซี, การประมาณค่าสเตทและพารามิเตอร์, 

การจูนสำหรับการควบคุมแบบจีเอ็มซี, การประยุกดํใช้การควบคุมแบบจีเอ็มซี, การประมาณค่า 
คายความร้อนสำหรับการควบคุมแบบจีเอ็มซี และการประมาณค่าความร้อนออนไลน์ร่วมกับการ 
ควบคุมแบบจีเอ็มซี

1.6 .4  กระบวนการที่ใช้และการออกแบบตัวควบคุม
กระบวนการที่ใช้สำหรับงานวิจัย, ขั้นตอนการผลิตโพลิเมอร์แบบอีมัลชัน, องค์ประกอบ 

ในกระบวนการผลิตโพลิเมอร์แบบอีมัลชัน, กลไกของการเกิดปฏิกิริยา, การวิเคราะห์แบบจำลอง 
ของกระบวนการ, ไดนามิกส์ของเครื่องปฏิกรณ์แบบเซมิแบตซ์, การประยุกต์ใช้การควบคุมแบบ 
จีเอ็มซี, การประมาณค่าความร้อนที่เกิดจากปฏิกิริยา, การจูนสำหรับหารควบคุมแบบจีเอ็มซี, 
การทดสอบความทนทานและสมรรถนะของการควบคุม และสมการที่เกี่ยวช้องกับกระบวนการ 
ผลิตและการควบคุม

1.6.5  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
อธิบายถึงผลการศึกษาการควบคุมอ ุณหภูม ิของการเก ิดการโพลิเมอร์แบบอีม ัลช ันใน 

เครื่องปฏิกรณ ์แบบเซมิ-แบตซ์ โดยใช้ตัวควบคุมแบบจีเอ็มซีเปรียบเทียบกับการควบคุมแบบ 
พีไอดี โดยการสังเกตการโอทอร์ซูตของอุณหภูมิและวัดค่าไอเออีหรือค่าไอเอสอี ในสภาวะการ 
ดำเนินการปกติ และสภาวะการดำเนินการผิดพลาดต่าง  ๆ เซ่น สัมประลิทธการถ่ายเทความ 
ร้อน, อัตราการเกิดปฏิกิริยา และอัตราการป้อนโมโนเมอร์



1 .6 .6  สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
อธิบายถึงสรุปผลการวิจัยที่เกิดขึ้นจากการควบคุมแบบจีเอ็มซี ทั้งในกรณีที่ดำเนินการ 

ปกติและในกรณีที่มีความผิดพลาดต่าง  ๆ เกิดขึ้น และกล่าวถึงข้อเสนอแนะต่าง ๆ
และสุดท้ายเป็นภาคผนวกซึ่งกล่าวถึงการควบคุมแบบพีไอดีจากการผลิต,ความรู้พื้นฐาน 

เรื่องโพลิเมอร"’


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5 วิธีดำเนินการวิจัย
	1.6 ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย


