
รายการอางอง

ภาษาไทย
ก าญ จ น า  ท ุม ม า น น ท ์ และ ม ย ุร ี ภ า ค ล ำ เจ ีย ก . 2 5 3 8 . ป ร ะ ม ว ล ศ ัพ ท ์ก า ร ห ีบ ห ่อ . พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 

2 . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ เท ค โน โล ย ีแ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย .

โก ส ุม  ส าย ใจ . 2 5 3 6 . ส ีแ ล ะ ก า ร ใช ้ล ี. ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : กล พ ร ิ้น ต ิ้ง .

ค ณ ะ ก ร ร ม ก าร โค ร งก าร ฉ ล าก เข ีย ว , ส ำ น ัก ง า น . 2 5 4 0 . ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ งส า ร ซ ัก ฟ อ ก .

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ส ำ น ัก ง า น ม า ต ร า ฐ า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม .

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ว ิช า ก า ร ค ณ ะ ท ี่ 5 1 , ส ำน ัก งา น . 2 5 4 1 . ผ งซ ัก ฟ อ ก . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : สำน ัก  

ง า น ม า ต ร า ฐ า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม .

ด า ร ณ ี พ าน ท อ ง . 2 5 2 2 . ส ถ า น ะ ก า ร ห ีบ ห ่อ ส ิน ค ้า ป ร ะ เภ ท อ า ห า ร ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย . ว ิท ย า  

น ิพ น ธ ์ป ร ณ ณ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  แ ผ น ก ว ิช า ก า รต ล า ด  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์

ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

ท อ งเจ ือ  เข ีย ด ท อ ง . 2 5 4 2 . ก า ร อ อ ก แ บ บ ล ัญ ล ัก ษ ณ ์. ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ส ำน ัก พ ิม พ ์ส ิป  

ป ระ ภ า .

ธ งช ัย  ล ัน ต ิว งษ ์. 2 5 3 4 . ก า ร ต ล า ด ส ำ ห ร ับ น ัก บ ร ิห า ร . พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 2 . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ไทย  

ว ัฒ น า พ า ณ ิช .

น ัน ท น า  เอ ือ งส ีท อ ง และ จ ต ุพ ร  ว ัฒ ย า ก ร . 2 5 3 4 . อ ุต ส า ห ก ร ร ม บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์ก ร ะ ด า ษ ใน  

ป ร ะ เท ศ ไท ย . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : บ ร ร ษ ัท เง ิน ท ุน อ ุต ส าห ก รรม แ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย . (อ ัด

ส ำ เน า )

น า เก ิล , โท บ ัล ท ี. 2 5 3 5 . ก ล ย ุท ธ ์ร า ค า . แป ล โดย  ส ม ค ิด  จ า ต ุศ ร ิพ ิท ัก ษ ์.  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :  

ช ีเอ ็ด  ย ูเค ช ั่น .

ป ระช ิด  ท ิณ บ ุต ร . 2 5 3 1 . ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์. ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร :โอ .เอ ล .พ ร ิ้น ต ิ้ง  เฮ ้า ล ั

ป น ค ง เจ ร ิญ เก ีย ร ต ิ.  2 5 3 1 . บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์อ า ห า ร . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ห ย ี่เอ ง .

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร , ห น ่ว ย ก า รอ ุต ส า ห ก ร รม . 2 5 3 7 . ภ า ว ะ ธ ุร ก ิจ แ ล ะ อ ุต ส า ห ก ร ร ม . กรุงเทพมหานคร: 

ธ น าค ารแ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย .

พ ิษ ณ ุ จ งส ถ ิต ย ์ว ัฒ น า . 2 5 4 2 . ก า ร บ ร ิห า ร ก า ร ต ล า ด . พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 5 . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร :

ศ ร ีส ุภ า  ลหซ ัยเส 'ร. ม ก ร า ค ม -เม ษ า ย น  2 5 3 3 . บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์-ก ล ย ุท ธ ์ให ม ่ใน ว งก า ร ต ล า ด .

ว า ร ส าร ม ก ค  10 : 2 9 -4 2 .

ค ิร ิพ ง ศ ์พ ย อ ม แ ย ้ม . 2 5 3 7 . เท ค น ิค ง า น ก ร า ฟ ค . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ส ำน ัก พ ิม พ ์โอ เค ีย น ส โต ร ์.



ศ ิร ีว รรณ  เสร ีร ัตน ์, ป ร ีญ  ล ัก ษ ิต าน น ท ์, ศ ุภ ร  เส ร ีร ัต น ์ และ อ งอ าจ  ป ท ะ ว า น ิซ . 2 5 4 1 .

ทารบร ีห า ร ท า ร ุต ล า ด ย ุค ให ม ่. ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ธ ีร ะพ ีล ม  แ ล ะไช เท ็ก ซ ์.

ค ุภ ร  เส ร ีร ัต น ์ และ ศ ิร ีว ร รณ  เสร ีร ัตน ์. 2534. น โย บ า ย ผ ล ิต ภ ัณ ฑ แ์ละราคา.
ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ไท ย ว ัฒ น า พ า ณ ิช .

ศ ูน ย ํว ิจ ัย ไท ย พ า ณ ิช ย ์. ม ่ถ ุน า ย น  2 5 4 2 . ภ า ว ะ ต ล า ด ส ิน ค ้า อ ุป โภ ค บ ร ีโภ ค -ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ช ำ ร ะ  

ล ้า ง . ว า ร ส า ร เศ ร ษ ฐ ก ิจ  5: 1 -10 .

ส งบ โอ ฬ า ร ร ัต น ์ม ณ ี. ร ไถ ุน า ย น 2 5 3 7 . ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์. ว า รส าร เท ค โน โล ย ี 15 :

2 -1 2 .

ล ุป ัญ ญ า ไ ช ย ช า ญ . 2 5 3 8 . ก า ร บ ร ีห า ร ก า ? ต ล า ด . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : พ ี.เอ .ล ีฟ ว ิ่ง .

ส ุภ า ภ ร ณ ์ ส ุข ป ระ เส ร ีฐ  และ ส ุว ิม ล  ล า ภ า น ิน ต 2 5 3 4 . อ ุต ส า ห ก ร ร ม บ ร ร จ ุภ ัณ ฑ ์พ ล า ส ต ิก ใน  

ป ร ะ เท ศ ไท ย . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : บ รรษ ัท เง ิน ท ุน อ ุต ส าห ก รรม แ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย . (อ ัด

ส ำ เน า )

อรลา จ ิร ภ ิญ โญ . 2 5 3 5 . ข ้อ ค ิด ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ล ัก ษ ณ ะ ก ร า พ ีค บ น ภ า ช น ะ บ ร ร จ ุ. ใน

P a c k a g in g  : A  T o o l f o r  M a r k e t in g  C o n s u m e r  G o o d s  f o r  E x p o r t . ห น ้า  6 0 -7 0 .  

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ศ ูน ย ์ก า รบ รรจ ุห ีบ ห ่อ ไท ย . (อ ัด ส ำ เน า )

อ ารย ะ  ศ ร ีก ัล ย า ณ บ ุต ร . 2 5 4 1 . ก า ร อ อ ก แ บ บ ต ร า ล ัญ ล ัก ษ ณ ์. ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : จ ุฬ าล ง  (อ ัดสำเนา) 

ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

อ าร ย ะ  ศ ร ีก ัล ย า ณ บ ุต ร . 2 5 4 1 . เรขศ ิลป ้ 1 . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : จ ุฬ า ล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

(อ ัด ส ำ เน า )

ภาษาอังกฤษ
D a n to n , d e  R o u f f ig n a c ,  P e te r . 1 9 9 0 . P a c k a g in g  in  th e  M a r k e t in g  M ix . L o n d o n :  

B u t te rw o r th -H e in e m a n n .

J o rg e ,  M a r c o d e s .  1 9 9 7 . P a c k a g in g  D e v e lo p m e n t . ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร : ศ ูน ย ์ก ารบ รรจ ุ 

ห ีบ ห ่อ ไท ย . (อ ัด ส ำ เน า )

J u l ie n ,  B e h a e g h e l.  1 9 9 1 . B ra n d  P a c k a g in g . L o n d o n :  A r c h i t e c tu r e  D e s ig n  a n d  

T e c h n o lo g y  P re s s .

L o u is , E ., a n d  D a v id ,  L. 1 9 9 8 . C o n te m p o r a r y  M a r k e t in g . 9 th  e d .  N e w  Y o rk :  

H a rc o u r t  B ra c e  C o l le g e  P u b lis h e r s .

M in a le , M a r c e l lo .  1 9 9 3 . T h e  L e a d e r  o f  th e  P a c k . H o n g  K o n g :  W o r ld  P r in t.



3 5 1

S te v e n , S o n s in o . 1 9 9 0 . P a c k a g in g  D e s in g . L o n d o n :  T h a m e s  a n d  H u d s o n .

S te w a r t ,  B ill. 1 9 9 6 . P a c k a g in g  a s  a n  E f fe c t iv e  M a r k e t in g  T o o l . L o n d o n :  K o g a n  

P a g e .

S u tn a r , L a d is la v .  1 9 5 3 . P a c k a g e  D e s ig n : T h e  F o rc e  o f  V is u a l S e l l in g . N e w  Y o rk :  

A r ts .



ภาคผนวก



ภาคผนวก
ป ร ะ ว ัต ิผ ง ซ ัก ฟ อ ก

ใ น ล ม ัย อ า ร ย ธ ร ร ม อ ีย ิป ต ์โบ ร า ณ น ั้น ป ร ะ ซ า ซ น ใน ส ม ัย น ั้น ได ้อ า ศ ัย น ำ ใน ก า ร ช ำ ร ะ  

ล ้า ง ส ิ่ง ส ก ป ร ก จ า ก เส ื้อ ผ้าโด ย ก า ร น ำ ผ ้า ท ี่จ ะ ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ม า จ ุ่ม น ํ้า แ ล ้ว ใซ ้เท ้า ย ํ่า ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  

ต ่อ ม า ได ้ม ีก า ? น ำ เอ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ด ่า ง (ร อ ช ล )ซ น ิด ห น ึ่ง ม า ใช ้เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร  

ท ำ ค ว า ม ล ะ อ า ด  แ ล ะ ได ้ม ีก า รน ำ เอ าส ารป ระ ก อ บ ป ระ เภ ท โซ เด ีย ม ซ ิล ิเค ต  (S o d iu m  S i l ic a te )  ม า ใช ้ 

เพ ื่อ ล ด ค ว าม ก ระด ้า งข อ งน ํ้า  ซึ่งน าภ า ย ห ล ัง ได ้ม ีก า ร น ำ เอ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ  2 ต ัว น ี้ม า ใช ้เป ็น ส ่ว น  

ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ใน ก า ร ผ ล ิต ผ งซ ัก ฟ อ ก ท ี่ใ ช ้ต าม ท ้อ งต ล าด ใน ป ร ะ เท ศ เย อ ร ม ัน  ป ี ค .ศ . 1878 ผ ล ิต โด ย  

บ ร ิษ ัท  H e n k e l ’s ใน ซ ือ  " B le ic h s o d a ”

ใน ส ม ัย ส ุเม เร ิย น  (2 ,5 0 0  B .C . )  ป ระซ าซ น ใน แ ถ บ น ั้น ได ้ใช ้ส บ ู่เพ ื่อ ก า รช ำระ ล ้า ง  

ค ว าม ล ะอ าด  แ ล ะใน ช ่ว ง  3 0 0 0  ป ีก ่อ น ก ็ได ้ม ีก า ร น ำ เอ า ส บ ู่ม า ใช ้ใน ด ้า น ข อ งก า ร ท ำ ค ว า ม ล ะ อ า ด  

เพ ื่อ บ ำร ุง ร ัก ษ าค ว าม งา ม  (เค ร ื่อ งส ำอ า ง ) แ ต ่ใน ช ่ว งน ั้น ส บ ู่ย ิง ไม ่ได ้ร ู้จ ัก แ ล ะ ใช ้ก ัน อ ย ่า งแ พ ร ่ห ล า ย ม ัก  

เน ื่อ งจ าก ใน ส ม ัย ม ัน ส บ ู่ย ังม ีร า ค าส ูงอ ย ู่เล ย ท ำ ให ้ด ูเป ็น ส ิน ค ้าฟ ุม เฟ อ ย  จ น ก ร ะ ท ั่ง ม า ใน ภ า ย ห ล ัง ได ้ม ี 

ก าร ค ิด ค ้น ก า ร ผ ผ ล ิต ส บ ู่โด ย ก า ร ใช ้ไข ม ัน ผ ส ม ก ับ ด ่า ง  จ ึงท ำ ให ้ส บ ู่ม ีร า ค า ต ํ่า ล งแ ล ะ เร ิ่ม เป ็น ท ี่ร ู้จ ัก ก ัน  

อ ย ่า งแ พ ร ่ห ล า ย ม า ก ข ึน ใน ด ้า น ข อ งก า ร ช ำ ร ะ ล ้า งส ิ่ง ส ก ป ร ก อ อ ก จ า ก เส ื้อ ผ ้า เค ร ื่อ งน ุ่ม ห ่ม  ต ่อ ม า ได ้

ม ีก า รผ ล ิต ส าร ซ ัก ฟ อ ก ข ึ้น ใช ้เป ็น ค ร ั้ง แ รก ใน ป ระ เท ศ เย อ รม ัน ช ่ว งป ี ค .ศ. 1 8 7 8  โด ย บ ร ิษ ัท  H e n k e l ’s 

เน ื่อ งจ า ก ใน ข ณ ะ ม ัน ไข ว ัว แ ล ะ น ำ ม ัน พ ืช ซ ึ่ง เป ็น ว ัต ถ ุด ิบ ส ำ ค ัญ ใน ก า ร ผ ล ิต ส บ ู่ม ีร า ค า แ พ งแ ล ะ เก ิด ก า ร  

ข าด แ ค ล น  ต ่อ ม า ใน ช ่ว งห ล ัง ส งค ร า ม โล ก ค ร ั้ง ท ี่ 2  ได ้ม ีก า ร ผ ล ิต ผ งซ ัก ฟ อ ก ข ึ้น ใช ้ก ัน อ ย ่า งจ ร ิง จ ัง จ น  

ก ระท ั่ง ผ ง1ซ ัก ฟ อ ก 1ได ้เข ้าม า แ ท น ท ี่ล บ ู่ก ร ด (L im e  S o a p s )  ด ้ว ย ค ุณ ส ม ป ต ิใน ก า ? ช ำ ร ะ ล ้า งส ิ่ง ส ก ป ร ก  

ได ้ด ีก ว ่า ช ่ว ย แ บ ่ง เบ า ภ า ร ะ ใน ก า ร ซ ัก ผ ้า  ล ะ ล า ย น ํ้า ได ้ง ่า ย ไม ่เห ล ือ ก า ก  แ ล ะ ใช ้ส ะ ด ว ก ก ว ่า ส บ ู่

ด ัง น ั้น ผ ู้บ ร ิโภ ค จ ึง เป ล ี่ย น พ ถ ุต ิก ร รม ก าร ใช ้ส บ ู่ห ัน ม าน ิย ม ใช ้ผ งซ ัก ฟ อ ก แ ท น  (G . J a k o b i 1A  . บาท  

1 9 8 7 )

ส ำห รบ ใน ป ระ เท ศ ไท ย น ั้น ได ้ม ีก า รล ังผ งซ ัก ฟ อ ก เข ้าม า ใช ้แ ท น ส บ ู่ใน ป ี 2 4 9 7  โด ย  

บ ร ิษ ัท ห ล ุย ส ์ท ีเล ีย ว โน เว น ล ์ จ ำก ัด  ใน ช ื่อ  “ แ ฟ บ ”  ซ ึ่ง ป ร าก ฏ ว ่า เป ็น ท ี่น ิย ม ข อ งผ ู้ใ ช ้ม าก  จนช ื่อ  “ แฟ บ ”  

ก ล า ย เป ็น ช ื่อ ต ิด ป าก ค น ไท ย เร ีย ก แ ท น ค ำว ่า  “ ผ งซ ัก ฟ อ ก ”  โด ย ค ว า ม ส ำ เร ็จ ใน ย ุค น ั้น  เน ื่อ งจ าก

ค ว า ม แ ข ็ง แ ก ร ่ง ข อ ง ช ่อ ง ท า ง ก า ร จ ัด จ ำ ห น ่า ย แ ล ะ ก า ? อ ัด ฉ ีด ง บ โฆ ษ ณ า ม ห า ศ า ล จ า ก บ ร ิษ ัท แ ม ่อ ย ่า ง  

บ ร ิษ ัท ค อ ล เก ต -ป า ล ์ม โอ ล ีฟ เอ ง โด ย ม ีบ ร ิษ ัท ห ล ุย ส ์ท ีเล ีย ว โน เว น ล ์ จ ำก ัด เป ็น เอ เย น ต ัให ญ ่ร ว ม ท ั่ง

ค ุณ ล ม ป ต ิข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก  แ ฟ บ ท ี่ม ีจ ุด เด ่น ท ี่ให ้ฟ อ งม าก  ต ่อ ม า ใน ป ี พ .ศ . 2 5 0 0  บ ร ิษ ัท ค อ ล เก ต -  

ป าล ์ม โอ ล ีฟ  จ ำ ก ัด ได ้เข ้า ม า ต ังบ ร ิษ ัท แ ล ะ ท ำ ก า ร ผ ล ิต ผ งซ ัก ฟ อ ก ข ึ้น จ ำ ห น ่า ย เอ ง ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย



เมื่อความนิยมในการใช้ผง,ซ’กฟอทเพิ่มมากขึนจึงได้มีบริษ้ทผู้ผลิตรายอืนได้เช้ามา 
ทำตลาดร่วมด้วยโดยในป ีพ .ศ.2536 มีผู้ผลิตผงซักฟอกในไทยอยู่ 6 ราย

ว ัต ถ ุด ิบ แ ล ะ ส ่ว น ป ระ ก อ บ ข อ งส า รซ ัก ฟ อ ก

ส ารซ ัก ฟ อ ก เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เค ม ี ใช ้ว ัต ถ ุด ิบ แ ต ก ต ่า งก ัน ไป ข ึน อ ย ู่ก ับ ส ูต ร ก า ร ผ ล ิต

ข อ งแ ต ่ล ะ โร งงาน  แ ล ะ ส าร เค ม ีบ า งต ัว อ า จ ใช ้แ ท น ก ัน ได ้ ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใ ช ้ส ่ว น ให ญ ่ต ้อ งน ำ เข ้า จ า ก ต ่า ง  

ป ระเท ศ  ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งส าร ซ ัก ฟ อ ก แ บ ่ง เป ็น  2  ป ระ เภ ท  ค ือ

1. ส ่วน ป ระก อ บ ห ล ัก

2 . ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี่อ า จ ม ีได ้

1. ส่วนประกอบหลัก
1.1 ส ารล ด แ รงต ึงผ ิว

1 .2  ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งข อ งน ํ้า

1 .3  ส า ร ร ัก ษ า ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ด ่า ง

1 .4  โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ซ ีฌ ท ิล เซ ล ล ูโล ส

1 .5  ส าร เพ ิ่ม ค ว าม ส ด ใส

1.1 ส ารล ด แ รงต ึงผ ิว  เป ็น พ ว ก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ต ัว ล ะ ล า ย ไข ม ัน  ช ่วย

ล ด แ รก ต ึงผ ิว ข อ งน ี้า  ท ำ ให ้น ํ้า ซ ึม เข ้า ไป ล ัม ผ ัส ก ับ ส ิ่ง ส ก ป ร ก ต ่า ง   ๆ ได ้ จ ึง ส า ม า ร ถ ช ำ ร ะ ล ้า งส ิ่ง  

ส ก ป ร ก อ อ ก ม า ได ้ท ั้ง ใน น ํ้า ก ร ะ ด ้า งแ ล ะ น ํ้า ธ ร ร ม ด า  ส า ร น ี้ต ้อ ง เป ็น ส า ร เค ม ีป ร ะ ๓ ท น ี้ป ระจ ุล บ

(a n io n ic )  ป ระ จ ุบ ว ก  ( c a t io n ic )  ห รอ 1ไม ่ม ีป ระจ ุ ( n o n io n ic )  ป ร ะ เภ ท ใด ป ร ะ เภ ท ห น ึ่งห ร ีอ ผ ส ม ก ัน  ใน  

ก ร ณ ีท ี่เป ็น ส าร เค ม ีป ร ะ เภ ท ม ีป ร ะจ ุล บ  ต ้อ ง ไม ่เป ็น แ อ ล ค ิล เบ น ซ ึน ซ ัล โฟ เน ต ท ี่ม ีโค ร งส ร ่า งแ บ ก ก ิ่ง

( b r a n c h e d  a lk y lb e n z e n e  s u lp h o n a te )  ต ัว อ ย ่า ง เช ่น  โซ เด ีย ม แ อ ล ค ิล อ ะ ร ีล ซ ัล โฟ เน ต  ( s o d iu m  

a lk y l a ry l s u lp h o n a te )  ส ่ว น ส าร ล ด แ ร งต ึงผ ิว ป ร ะ เภ ท ม ีป ร ะ จ ุบ ว ก  เช ่น  เซ ท ิล ไต ร เม ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม  

โบ ร ไม ด ์ ( c e ty l t r im e th y l a m m o n iu m  b r o m id e )  แ ล ะส ารล ด แ ร งต ึงผ ิว ป ระ เภ ท ไม ่ม ีป ร ะจ ุ เช ่น  เอท  ิ

ล ิน อ อ ก ไช ค ์ค อ น เด น เซ ต อ อ ฟ แ อ ล ค ิล แ ฟ ต ต ีแ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ (e th y le n e  o x id e  c o n d e n s a te  o f  a lk y l  

f a t t y  a lc h o ls )  ส า ร เห ล ่า น ี้เป ็น อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ล ำ ด ัญ ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ช ำ ร ะ ล ้า งส ิ่ง ส ก ป ร ก  ม ีป ร ิม าณ ไม ่น ้อ ย  

ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  5 ส ำห ร ับ ผ งซ ัก ฟ อ ก ช น ิด ฟ อ ก ด ้ว ย เค ร ื่อ งซ ัก ผ ้า  แ ล ะ ไม ่น ้อ ย ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  18  ส ำห ร ับ ผ งซ ัก  

ฟ อ ก ช น ิด ซ ัก ฟ อ ก ด ้ว ย ม ือ

1 .2  ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ข อ ง นํ้า เช ่น  โซ เด ีย ม ไต ร โพ ล ิฟ อ ส เฟ ต  (s o d iu m  

t r ip o ly p h o s p h a te :  S T P P ) โซ เด ีย ม ไพ โรฟ อ ส เฟ ต  ( s o d iu m  p y r o p h o s p h a te )  เก ล ือ ข อ งก รด ไน ท ร  ิ

โล ไต รแ อ ซ ีต ก  ( n i t r i lo t r ia c e t ic  a c id :  N T A ) เก ล ือ ข อ งก รด เอ ท ิล ืน ได แ อ ม ีน เท ท ระแ อ ซ ึต ิก



3 5 5

( e th y le n e d ia m in e te t r a a c e t ic  a c id  : E D T A ) ก รด ช ิต ร ิก แ ล ะอ น ุพ ัน ธ ์ข อ งก ระช ิต ร ิก  ( c i t r ic  a c id  

a n d  d e r iv a t iv e s )  ซ ีโอ ไล ต ์ ( z e o l i te )  ส ารใด ส ารห น ึ่ง  ห ร ือ ผ ส ม ก ัน  ส ารพ ว ก น ี้ไม ่ช ่ว ย ให ้ส ิ่ง ส ก ป ร ก  

ห ล ุด อ อ ก จ าก เส ื้อ ผ ้าห ร ือ จ าก ข อ งใช ้โด ย ต ร ง  แ ต ่ท ำห น ้าท ี่เส ร ิม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ งส าร ล ด แ ร งต ึงผ ิว

โด ย ท ำ ให ้น ํ้า เป ็น ด ่า ง เห ม าะ แ ก ่ก า ร ป ฎ ิบ ้ต ิง าน ข อ งส า ร ช ัก ฟ อ ก  ส า ร ช ัก ฟ อ ก ท ั่ว ไป ม ี! ]ร ิม า ณ ฟ อ ส เฟ ต  

(P 2 0 5) ไม ่เก ิน ร ้อ ย ล ะ  2 0

ส าร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งม ีห น ้า ท ี่ช ่ว ย แ ก ้ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ข อ งน ํ้า  เน ื่อ งจ าก ค ว าม

ก ระด ่า งข อ งน ํ้า  (C a  2 1 M g * 2) จ ะ ร บ ก ว น ก า ร ท ำ ง า น ข อ งส า ร ล ด แ ร ก ต ึง ผ ิว ท ี่จ ะ ด ึง ส ิ่ง ส ก ป ร ก อ อ ก  

จ าก ผ ้า  น อ ก จ า ก น ี้ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ย ัง ช ่ว ย ค ว บ ค ุม ล ม ด ุล ข อ งค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง ให ้อ ย ู่ใ น  

ระด ับ ท ี่พ อ เห ม า ะแ ล ะค งท ี่ได ้ด ้ว ย  ส า ? ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งม ีห ล า ย ช น ิด  ต ัว อ ย ่า ง  เช ่น

- ส าร โซ เด ีย ม ไต ร โพ ส ิฟ อ ส เฟ ต

- ส ารท ด แ ท น ส ารป ระก อ บ  S T P P

□  ส าร โซ เด ีย ม ไต ร โพ ส ิฟ อ ส เฟ ต

ส าร  S T P P  ม ีส ูต ร โม เล ก ุล  N A 5 P3 0 10 ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใ ช ้โน ก า ร ผ ล ิต ท ี่ส ำ ค ัญ  

คือ เท อ ร ์ม ัลฟ อ ส ฟ อ ร ิกแ อ ซ ิค  แ ล ะ โซ ด าแ อ ช เข ้ม ข ้น  ป ฏ ิก ิร ิย า ข อ งก รด ฟ อ ล ฟ อ ร ิก ก ับ โซ ด า แ อ ซ เข ้ม  

ข ้น จ ะ ให ้ข อ งผ ส ม ระห ว ่า ง โม โน แ ล ะ ได โซ เด ีย ม อ อ ร ์โท ฟ อ ส เฟ ต  S T P P  ได ้จ า ก ป ฏ ิก ิร ิย า ด ีไฮ เด ?ช ัน  

( d e h y d r a t io n )  ข อ งข อ งผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง โม โน แ ล ะ ได โซ เด ีย ม อ อ ร ์โท ฟ อ ส เฟ ต ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง  (5 0 0 °C )  

S T P P  ท ี่ผ ล ิต ได ้ใน ป ระ เท ศ ไท ย ใช ้ใน อ ุต ส าห ก รรม ผ ล ิต ส า รช ัก ฟ อ ก เป ็น ส ํว น ให ญ ่ น อ ก น ั้น  S TP P  

ล าม ารถ ท ี่ใช ้ใน ระบ บ เต 'ร ืย ม น ั้าป ระ ป า  อ ุต ส าห ก รรม ก ระ เบ ื้อ ง เซ ร าม ิก  ส า ?ช ่ว ย ถ น อ ม อ าห า ร ท ะ เล  

อ ุต ส าห ก รรม ล ี เป ็น ต ้น

ส าร  S T P P  ใน ส า ร ช ัก ฟ อ ก จ ะ ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง โด ย ถ ึงอ น ุภ า ค แ ค ล เซ ีย ม  

(C a * 2) แล ะแ ม ก น ีเซ ีย ม  (M G  2) อ อ ก จาก น ํ้า  แ ค ล เซ ีย ม ห ร ือ แ ม ก น ีเซ ีย ม จ ะ เข ้า แ ท น ท ี่โซ เด ีย ม ใน  

โม เล ก ุล ข อ ง  S T P P

ส ํวน ป ระก อ บ  S T P P  ใน ส า ร ช ัก ฟ อ ก ต า ม า ต ร ฐ า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ล า ห  

กรรมของไทย  เม ื่อ ค ำ น ว ณ จ า ก น ั้า ห น ัก ข อ งส า ร ช ัก ฟ อ ก จ ะ ม ีส ่ว น ผ ส ม ท ี่เป ็น ส า ?  S T P P  ซ ึ่ง ค ำ น ว ณ ใน  

ร ูป ข อ งฟ อ ส เฟ ต ท ั่งห ม ด  (ค ำ น ว ณ เป ็น ฟ อ ส ฟ อ ร ัส เพ น ต ะ อ อ ก ไช ค ์ :P 20 5) ก ำห น ด ให ้ไม ่เก ิน ร ้อ ย ล ะ  

2 0  และ 2 8  ใน ผ งช ัก ฟ อ ก ด ้ว ย ม ือ แ ล ะ ด ้ว ย ม ือ แ ล ะ ด ้ว ย เค ร ื่อ ง ช ัก ผ ้า ต า ม ล ำ ด ับ ใน ห ล า ย ป ร ะ เท ศ ท า งย ุ 

โร ป ท ี่ย ัง ไม ่ม ีข ้อ จ ำก ัด ก า ร ใช ้ S T P P  จ ะ ม ีส ่ว น ป ระ ก อ บ  S T P P  ใน ส า ร ช ัก ฟ อ ก ใก ล ้เค ีย งก ัน  เช ่น  

ป ร ะ เท ศ อ ัง ก ถ ุษ ม ีป ร ิม า ณ  S T P P  ร ้อ ย ล ะ  1 8 -2 5  ซ ึ่ง ส ัง เก ต ได ้ว ่า น ้อ ย ก ว ่า ข ้อ ก ำ ห น ด ส ูงส ุด ข อ ง  

ป ระ เท ศ ไท ย เล ็ก น ้อ ย

ก ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์บ ร ิก า ร  ก ร ะ ท ร ว งว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ เท ค โน โล ย ีแ ล ะส ิ่ง แ วด  

ล ้อม ได ้ท ำ ก า ร ส ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ผ งช ัก ฟ อ ก ใน ท ้อ งต ล า ด จ ำ น ว น  6 0  ต ัว อ ย ่า ง  แ ล ะ ท ด ส อ บ ห า ป ร ิม า ณ



ฟอสเฟต (คำนวณเป็น P20 5) พบว่าอยู่ระหว่างร้อยละ 0.4-28.1 (ตารางที่ 1) ส่วนความสามารถ 
ในการย่อยสลายทางชีวภาพของผงซักฟอกในประเทศไทยอยู่ระหว่างร้อยละ 88-98 (ตารางที 2)

S T P P  เป ็น ล าร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งท ี่ท ำห น ้าท ี่ได ้ป ร ะ ส ิท ธ ิผ ล ด ีแ ต ่ล า ม าร ถ  

ก ่อ ใ ห ้เก ิด ป ัญ ห า ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ไ ด ้ ห ล า ย ป ร ะ เท ศ ม ีค ว า ม เห็นว ่า ฟ อ ส เฟ ต อ า จ เป ็น ต ้น เหตุท ำ ให  ้

เก ิด ป ร าก ฎ ก า รณ ์ย ูโท รฟ เค ช ัน  (E u t r o p h ic a t io n )  ใน แ ห ล ่งน ้า  ด ัง น ้น จ ึง ได ้ให ้ค ว า ม ล น ใจ ก ับ ส า ร ซ ัก  

ฟ อ ก ท ี่ไม ่ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งฟ อ ส เฟ ต โด ย ใช ้ส า ร อ ื่น ท ด แ ท น เป ็น ล าร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง

□  ส ารท ด แ ท น ส ารป ระก อ บ  S TP P

ส ารท ด แ ท น ส ารป ระก อ บ  S T P P  ม ีห ล าย ช น ิด  แ ต ่ม ีเพ ีย ง  5 ช น ิด เท ่าน ั้น ท ี่ 

ใช ้อ ย ู่ใน ป ระ เท ศ ต ่า ง   ๆ ใน ป ัจ จ ุบ ัน  โด ย ใช ้ร ูป ข อ งส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง โด ย ต ร งห ร อ เป ็น ส า ร ร ่ว ม ใน  

ก า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง  ( c o - b u i ld e r )  ได ้แก ่

1. ไน ท ร ิโล ไต รแ อ ช ีต ิก  (N T A )

2 . ซ ิเท รต  (C it ra te s )

3 .  โ พ ล ิ ค า ร ์ บ อ ก ซ ี เ ล ต ห ร ื อ เ ก ล ื อ ข อ ง ก ร ด โ พ ล ิ ค า ร บ อ ก ซ ี ล ิ ก  

(P o ly c a r b o x y l ic  a c id ,  P C A )

4 . ฟ อ ส ฟ อ เน ต  (P h o s p h o n a te s )

5 . ช ีโอ ไล ต ์ (Z e o li te )

1. ไน ท ร ิโล ไต รแ อ ช ีต ิก

ส าร ไน ท ร ิโล ไต ร แ อ ช ีต ิก เป ็น ส ารป ระก อ บ อ ิน ท ร ีย ์ ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใ ช ้ใน ก าร  

ผ ล ิต ได ้แ ก ่ แ อ ม โม เน ีย  ฟ อ ร ์ม า ล ด ีไ ฮ ด ์ ก รด ไฮ โด ร ไช ย าน ิก  อ น ุม ูล ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง  (C a  2 M g *2)ใน น ํ้า  

จ ะถ ูก เป ล ี่ย น ก ับ เก ล ือ ไต ร โซ เด ีย ม ข อ งส าร  N T A  ท ำ ให ้ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งช อ งน ั้า ล ง  ซ ึ่ง จ ะ ท ํ'ไห น ้า ท ี่ได ้ 

ด ีใน ล ภ า ว ะ น ั้า ท ี่เป ็น ด ่า ง  ร าค าข อ งส าร  N T A  แ พ งก ว ่า  S T P P  ป ร ะ ม า ณ ร ้อ ย ล ะ  5 0  แ ต ่ใ ช ้ป ร ิม าณ  

น ้อ ย ก ว ่า

2 . ซ ิเทรต

ซ ิเท รต เป ็น เก ล ือ ข อ งก รด ช ิต ร ิก  ( c i t r ic  a c id )  เป ็น ส ารป ระก อ บ  

อ ิน ท ร ีย ์ ข ้อ เส ีย ข อ งส าร ซ ิเท ร ต ใน ก า ร ใช ้เป ็น ส าร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง  ค ือ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ จ ะ ล ด ล งท ี่ 

อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง  น อ ก จ า ก น ี้ ซ ิเท ร ต ย ์งม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ำ ใน ก า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งท ี่เก ิด จ า ก อ น ุม ูล

แคลเซ ียม  อ ย ่า ง ไร ก ิด ีซ ิเท ร ต ย ์ง ใช ้เป ็น ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ใน ห ล า ย   ๆ ป ระ เท ศ  โด ย เป ็น ส ่ว น  

ป ระก อ บ ใน ส ารซ ัก ฟ อ ก ท ี่ใ ช ้ซ ัก ล ้า งท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  โด ย ท ี่อ เม ร ิก า ม ีก า ร ใช ้ซ ิเท ร ต ใน น ํ้า ย า ซ ัก ฟ อ ก ท ี่ใ ช  ้

ซ ัก ล ้า งท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า  โด ย ท ี่อ เม ร ิก า ม ีก า ร ซ ิเท ร ต ใน น ํ้า ย า ซ ัก ฟ อ ก แ ล ะ เป ็น ส ่ว น แ บ ่ง ใน ต ล า ด ส า ร ซ ัก



ฟ อ ก ถ ึงร ้อ ยล ะ  19 ในปี 2523 ส ำห ร ้บ ส า ร ซ ัก ฟ อ ก ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย ไม ่น ิย ม ใช ้ส า ร ป ร ะ ท อ บ น ึ๋เพ ร าะ ม ี 

ร าค า แ พ งค ือ ป ร ะ ม า ณ  4 0  บ าท ต ่อ  1 ล ิตร

ใน ด ้าน ผ ล ก ระ ท บ ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  ไม ่ม ีร า ย ง า น ท ี่แ ส ด งถ ึง ค ว า ม เป ็น  

พ ิษ ข อ งซ ิเท รต ต ่อ ส ุข ภ าพ  แ ล ะ เน ื่อ ง จ า ก เป ็น ส า ร ท ี่ย ่อ ย ส ล า ย ท า งช ีว ภ า พ ได ้ จ ึง ส า ม า ร ถ ถกูกำจดัใน 
ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น ํ้า เล ีย ได ้ (ถ ้า ม ี)

3 . เก ล ือ ข อ งก รด โพ ล ิค าร ์บ อ ก ช ีล ิก

โพ ล ิค า ร ์บ อ ก ช ีเล ต เป ็น เก ล ือ โพ ล ิเม อ f ข อ งก รด ซ ึ่ง ได ้แ ก ่ ก รอ ด อ ะค ร ึล ิก

( a c r y l ic  a c id )  ก รด ม าล ีอ ิก  (m a le ic  a c id )  ส ม บ ัต ิใน ก า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งข ึ้น อ ย ู่ก ับ ข น า ด ข อ ง โพ ล  ิ

เม อ ร ์ ก ล ไก ใน ก าร ล ด ค ว าม ก ร ะ ด ้า งข อ ง  P C A  เป ็น แบ บ  e le c t r o s ta t ic  b in d in g  และ s ite  b in d in g  

ใน ก ล ไก แ ร ก อ น ุม ูล ป ร ะ จ ุต ร งข ้าม จ ะ ถ ูก ต ร ึง โด ย ล ภ า พ ป ร ะ จ ุไฟ ฟ ้า ร อ บ   ๆ โม เล ก ุล ข อ ง โพ ล ิเม อ ร ์ร ว ม  

ก ับ อ น ุม ูล ป ระจ ุต ร งข ้าม  โด ย เฉ พ า ะ อ น ุม ูล ท ี่ม ีข น า ด ให ญ ่ก ว ่า จ ะ ร ว ม ก ัน ได ้ด ีข ึ้น  ( C a '2> L i ‘ > N a  >  

K )

P C A  ใช ้ใน ป ร ิม าณ ต ํ่า เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ส าร ท ด แ ท น อ ื่น  โด ย 'ให ้ส ม บ ัต ิเท ่าก ัน  

ส ่ว น ให ญ ่น ิย ม ใช ้เป ็น ส าร ล ด ค ว าม ก ร ะ ด ้า ง ร ่ว ม  ท ั้ง น ี้เน ื่อ ง จ า ก ร า ค า ท ี่ส ูง แ ล ะ ย ่อ ย ส ล า ย ท า งช ีว ภ า พ  

ได ้ย าก  ส ำห ร ับ ใน เร ื่อ งผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ล ะ ค ว าม เป ็น พ ิษ น ี้น ย ัง ไม ่เป ็น ท ี่แ น ่ซ ัด  เน ื่อ งจ าก ม ี 

ข ้อ ม ูล ก า? ว ิจ ัย ไม ่พ อ ท ี่จ ะ ส ร ุป ได ้

4 . พ ่อ ส ฟ อ เน ต

ฟ อ ส พ ่อ เน ต เป ็น เก ล ือ อ ย ู่ใน ก ล ุ่ม ข อ งก รด ฟ อ ส ฟ อ น ิก  (p h o s p h o r ,  ic

a c id s )  ซ ึ่งม ีส า รฟ อ ส ฟ อ ร ัส แ ล ะ ไน โต ร เจ น  ม ีน ํ้า ห น ัก โม เล ก ุล ต ํ่า  ม ีส ม บ ัต ิแ ล ะ ร า ค า แ พ ง เซ ่น เด ีย ว ก ับ  

P C A  ย ่อ ย ส ล าย ย าก  ป ัจ จ ุบ ัน ม ัก ใช ้เป ็น ส า ร ร ่ว ม ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง  ร าย งา น ใน เร ื่อ งผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ิ่ง  

แ ว ด ล ้อ ม แ ล ะ ค ว าม เป ็น พ ิษ ย ังม ีอ ย ู่น ้อ ย เช ่น เด ีย ว ก ัน

5 . ช ีโอ ไล ต ์

ส ารช ีโอ ไล ต ์เป ็น ผ ล ึก อ น ิน ท ร ึย ์ข อ งอ ะล ูโน ซ ิล ิเค ต  ซ ึ่ง ม ีพ ื้น ท ี่ผ ิว ภ า ย ใน ส ูง  

ม า ก เม ื่อ เท ีย บ ก ับ พ ื้น ท ี่ผ ิว ภ าย น อ ก  ส ิง เค ราะห ์ข้ึนโดยเล ีย น แ บ บ ดินข าว  ( k a o l in  c la y )  ซ ึ่ง เป ็น ส ารท ี ่

เก ิด ข ึ้น ต าม ธ รรม ช าต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  1 โม ล ข อ งน ํ้า  ส า ร ช ีโอ ไล ต ์ส า ร ถ ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า งข อ งน ํ้า โด ย ว ิธ ี 

ก ารแ ล ก เป ล ี่ย น ป ระจ ุก ับ โซ เด ีย ม ใน ส ารท ั้ง ส อ ง

ไ ด ้ม ีก า ร ศ ึก ษ า ท า ง ด ้า น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ก า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ใ น น ํ้า  

ระห ว ่า งช ีโอ ไล ต ์แ ล ะ  S T P P  พ บ ว ่า เว ล า ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ แ ค ล ช ีย ม ใน น ํ้า อ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า ข อ งช ีโอ  

ไล ต ์แ ล ะ  S T P P  ป ร ะ ม า ณ  3 เท ่า ก ล ่า ว ค ือ ช ีโอ ไล ต ํใช ้เว ล า  3 น าท ี ใน ข ณ ะ ท ี่ S T P P  ใช ้เวล า  1 น าท ี ชี 

โอ ไล ต ์เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ส ารท ด แ ท น อ ื่น   ๆ ใน ป ร ิม า ณ เด ีย ว ก ัน จ ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ด ค ว า ม

ก ร ะ ด ้า ง ไ ด ้ต ํ่า ก ว ่า แ ล ะ จ ะ ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ท ี่เ ก ิด จ า ก อ น ุม ูล แ ค ล เซ ีย ม ไ ด ้ด ีก ว ่า ท ี่เ ก ิด จ า ก อ น ุม ูล



แม กน ิเช ียม  ข น า ด ข อ งซ ีโอ ไล ต ์ม ีผ ล ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ล ต ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง เช ่น ก ัน  ซ ีโอ ไล ต ์ค วรม ี 

ข น าด เล ็ก ก ว ่า  10 ไม โค ร เม ต ร  (บกา) เพ ื่อ ท ี่จ ะ ให ้เก ิด ก ารแ ล ก เป ล ี่ย น ป ระจ ุได ้เร ็ว ข ึ้น แ ล ะล อ ด ผ ่าน  

เส ้น ใย ข อ งเย ื่อ ผ ิว ได ้ จ ึงจ ะท ำ ให ้ส า ร 'จ ัก ฟ อ ก ม ีป ร ะส ิท ธ ิผ ล ส ูง

ส ำ ห ร ับ ก า ร ใช ้ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย  ได ้ม ีก า ร น ำ ช ีโอ ไล ต ์ 

ม า ใช ้ท ด แ ท น  STPP ใน ส ูต รบ างส ่วน  โร ง งา น ท ี่ผ ล ิต ช ีโอ ไล ต ํใน ป ร ะ เท ศ เร ิ่ม เป ิด ด ำ เน ิน ก าร เม ื่อ ป ี 

2 5 3 4  ม ีก ำล ังก า รผ ล ิต เด ิม  1 2 ,0 0 0  ต ัน /ป ี ผ ล ิต ช ีโอ ไล ต ัใช ้โน โร ง ง าน ผ ล ิต ผ ง 'จ ัก ฟ อ ก ใน เค ร ือ  ย ัง ไม ่ม  ี

ก ารจ ำห น ่า ย ให ้ก ับ โร ง ง าน ผ ล ิต ผ ง 'จ ัก ฟ อ ก อ ื่น   ๆ ใน ป ี 2 5 3 6  ได ้ม ีอ ีก โร ง ง า น ภ า ย ใต ้ก า ร ร ่ว ม ท ุน จ า ก  

ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า เป ิด ด ำ เน ิน ก า ร แ ล ะ ม ีก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เต ็ม ป ร ะ ม า ณ  2 0 ,0 0 0  ต ัน ต ่อ ป ี

ต ารา งท ี่ 3 แ ส ด งส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง เม ื่อ ม ีซ ีโอ ไล ต ั 

เป ็น ส ารห ล ัก ข อ งส ารซ ัก ฟ อ ก ใน ป ระ เท ศ แ ถ บ ย ุโรป  ซ ึ่ง จ ะ พ บ ว ่า ม ีช ีโอ ไล ต ์อ ย ู่ใน ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ  17 -31  

ต ารางท ี่ 4 และ 5 แ ส ด งส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก ส ูต ร ฟ อ ส เฟ ต แ ล ะ ส ูต ร ช ีโอ ไล ต ์

1 .3  ส า ร ร ัก ษ า ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ด ่า ง  (a lk a l in e  b u i ld e r )  เป ็น ส ารท ี่ร ัก ษ าระด ับ  

ค ว า ม เป ็น ด ่า ง ให ้ค งท ี่ต ล อ ด ช ่ว งก า ร ใช ้ง า น  ได ้แก ่ โซ เด ีย ม ซ ิล ิเค ต  ( s o d iu m  s i l ic a te )  โซ เด ีย ม  

ค าร ์บ อ เน ต  ( s o d iu m  c a r b o n a te )  โซ เด ีย ม เซ ล ค ว ิค า ร ์บ อ เน ต  ( s o d iu m  s e s q u ic a r b o n a te )  ส า?ใด  

ส ารห น ึ่งห ร ือ ผ ส ม ก ัน  ช ่ว ย ให ้ส า ร ซ ัก ฟ อ ก ไม ่ก ัด ภ าช น ะ ท ี่ใ ช ้ซ ัก  ก ัน ส น ิม  แ ล ะช ่ว ย เส ร ิม ส ร ้า งป ระส ิท ธ  ิ

ภ าพ ข อ งส ารล ด แ ร งต ึงผ ิว

1 .4  โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ ก ช ีเม ท ิล เซ ล ล ูโล ส  เป ็น ต ัว ก ัน ไม ่ให ้เก ิด ต ะ ก อ น ข ึ้น ใน  

ระ ห ว ่า งอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง   ๆ ม ี! ]ร ิม า ณ ร ้อ ย ล ะ  0 -2

1 .5  ส า ร เพ ิม ค ว าม ล ด ใส  ( o p t ic a l b r ig h te n in g  a g e n t  o r  o p t ic a l  

b r ig h te n e r )  เป ็น ล า?ท ี่ม ีส ม บ ัต ิด ูด แ ส งอ ัล ต ร า ไว โอ เล ต ไว ้ ท ำ ให ้เก ิด ก า ร เร ือ งแ ล งส ะ ท ้อ น เข ้า ต า แ ล ะ  

ท ำให ้เส ื้อ ผ ้า แ ล ด ูข า ว น ิย ม ใช ้ก ัน ม าก ได ้แ ก ่ s t i lb e n e  d e r iv a t iv e  2

2. ส่วนประกอบท่ีอาจมีได้
1. โซ เด ีย ม ซ ัล เฟ ต  (s o d iu m  s u lp h a te )  ม ัก จ ะ เต ิม ล ง ไป เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ  

เพ ร าะ โด ย ป ก ต ิเป ็น ส า รท ี่เก ิด ข ึน จ าก ก ารล ัง เค ร าะห ์อ ย ู่แ ล ้ว  แ ล ะ เป ็น ส า ร ป ๋อ งก ัน ก า ร ล ับ ต ัว เป ็น ก ้อ น  

ข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก  ( p r o c e s s in g  a id )

2. ส าร เพ ิ่ม ฟ อ ง  ( s u d s  b o o s te r )  เป ็น ส ารซ ึ่ง เม ื่อ ใช ้ร ่ว ม ก ับ ส าร ล ด แ ร งต ึงผ ิว จ ะ

ท ำให ้เก ิด ฟ อ งม าก ข ึ้น  ใช ้เต ิม ใน ผ งซ ัก ฟ อ ก ช น ิด ซ ัก ด ้ว ย ม ือ  ห ร ือ ส ารล ด ฟ อ ง  ( s u d s  d e p r e s s o r )  เป ็น  

ส ารซ ึ่ง เม ื่อ ใช ้ร ่วม กับส ารล ด แ รงตึงผ ิว จ ะ ท ำ ให ้ฟ อ งล ด ล ง  ใช ้เต ิม ล ง ใน ผ งซ ัก ฟ อ ก ช น ิด ซ ัก ฟ อ ก ด ้ว ย

เคร ิ่อ ง 'ซ ักผ ้า



3 . ส ารฟ อ ก  (o x y g e n  b le a c h  ห ม า ย ถ ึง  ส า ร ท ี่อ า ศ ัย ป ฏ ิก ิร ิย า ข อ งแ น ส แ ช น ต ์ 

อ อ ก ซ เจ น  ( n a s c e n t  o x y g e n )  ใน ก ารฟ อ ก ) แ ล ะส า?ฟ อ ก ต ้น ต อ  ( b le a c h  p r e c u r s o r  ห ม า ย ถ ึง ส า ร  

ซ ึ่ง เม ื่อ ล ะ ล า ย ใน น ํ้า จ ะ เก ิด ส า ร ฟ อ ก ข ึ้น ) ร ว ม ท ั้ง ส า ร ค งล ภ า พ ข อ งส าร ฟ อ ก ต ้น ต อ  ( s t a b i l iz e r  fo r  

b le a c h  p r e c u r s o r  ห ม าย ถ ึง  ส า ร ซ ึ่ง เม ื่อ ผ ส ม ก ับ ส า ร ฟ อ ก ต ้น ต อ แ ล ้ว ท ำ ให ้ส า ร ฟ อ ก ต ้น ต ก ส ล า ย ตัว 
ช ้าล ง ) ท ำ ห น ้า ท ี่อ อ ก ช ิได ซ ์ส า ร ป ร ะ ก อ บ บ า งช น ิด ซ ึ่ง ล ด ก า ร ส ะ ท ้อ น ก ล ับ ข อ งแ ล ง  ต ังน ั้น ท ำ ให ้ผ ้า ด ู 

ข าว แ ล ะ ล ด ใส ข ึ้น

4 . ส า ร ช ่ว ย ก า ร ล ะ ล า ย  ( h y d r o t r o p e )  เป ็น ส ารท ี่ท ำ ให ้ส ารซ ัก ฟ อ ก แ บ บ ช น ิด ผ ง

ล ะ ล า ย น ั้า ได ้ด ีข ึ้น

5 . ส ารก ัน ห ม อ ง  (a n t i - ta r n is h in g  a g e n t )  เป ็น ส ารท ี่ช ่ว ย ท ำให ้ส ่วน ป ระก อ บ  

บ างอ ย ่า งข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก ม ีป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ อ อ ก ซ ิเจ น ช ้า ล ง

6 . แ อ น ต ิอ อ ก ช ิแ ด น ต ์ แ อ น ต ิอ อ ก ช ิแ ด น ต ์ ( a n t i - o x id a n t )  เป ็น ส ารท ี่ท ำ ให ้ส ่วน  

ป ระ ก อ บ บ า งอ ย ่า งข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก ม ีป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ อ อ ก ช ิเจ น ช ้า ล ง

7 . เอ น ไซ ม ์ ( e n z y m e )  เป ็น ส ารอ ิน ท ร ีย ์ท ี่ม ีส ม ป ต ิช ่ว ย ย ่อ ย โม เล ก ุล ข อ ง โป รต ีน  

ห ร ือ แ ป ้งห ร ือ ไข ม ัน ให ้เป ็น ห น ่วย ย ่อ ย   ๆ ได ้ ป ัจ จ ุบ ัน น ิย ม ใช ้แ พ ร ่ห ล า ย ม า ก ข ึ้น  เพ ราะ ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  

ใน ก าร ช ำร ะ ล ้า ง  ล าม าร ถ ย ่อ ย โป ร ต ีน ข อ ง เห ง ื่อ ไค ล  ค ร าบ โล ห ิต  ป ก ต ิใ ช ้ P ro te a s e s  และ a m y la s e s  

ซ ึ่ง ไม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม

8 . น ํ้าห อ ม  เพ ื่อ ให ้ก ล ิ่น ห อ ม น ่า ใช ้

9 . สี เพ ื่อ ให ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ด ูส ว ย ง า ม

10 . ส า ร ก ัน ก าร จ ับ ต ัว เป ็น ก ้อ น

11 . ส า รช ่ว ย ซ ับ ส ิ่ง ส ก ป รก  (s o il r e le a s in g  a g e n t )  เป ็น ล า?ท ี่ช ่ว ย ให ้ส ิง  

ส ก ป ร ก ท ี่ต ิด เน ื้อ ผ ้าห ล ุด อ อ ก ง ่า ย ข ึ้น

12 . ล า ? ต ้า น จ ุส ิน ท ร ืย ์ ( a n t i -m ic r o b ia l  c o m p o u n d )  เป ็น ส ารท ี่ช ่ว ย ย ั้บ ย ั้ง ก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งจ ุล ิน ท ร ืย ์

1 3 . ส า ร ช ่ว ย ค งส ภ า พ ผ ิว ห น ัง  (m i ld n e s s  a d d i t iv e )  เป ็น ล า?ท ี่ช ่ว ย ให ้ผ งซ ัก  

ฟ อ ก ไม ่ท ำ อ ัน ต ร าย ผ ิว ห น ัง

14 . ส า ร ค งส ภ า พ ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  ( s to r a g e  s ta b i l iz e r )  เป ็น ส ารท ี่ช ่ว ย ให ้ผ งซ ัก  

ฟ อ ก เก ็บ ไว ได ้น า น โด ย ไม ่เล ื่อ ม ส ภ าพ

15 . ส า ร ช ่ว ย ให ้ผ ้าน ุ่ม  ( fa b r ic  s o f te n in g  a g e n t )  เป ็น ส าร ท ีช ่ว ย ท ำ ให ้ผ ้าน ุ่ม

ข ึ้น ห ล ังจ าก ซ ัก แ ล ้ว

16 . ส า ร ต ้าน ไฟ ฟ ้าส ถ ิต  ( a n t i- s ta t ic  a g e n t )  เป ็น ส ารท ี่ช ่ว ย ล ด ป ระ จ ุไฟ ฟ ้า  

ส ถ ิต ท ี่เก ิด ข ึ้น บ น เน ื้อ ผ ้า



3 6 0

17. ส า ร ต ้าน ก าร ก ัด ก ร ่อ น  (a n t i - c o r r o s io n )  เป ็น ส ารท ีช ่ว ย ล ด ก าร ก ัด ก ร ่อ น  

ส ่วน ท ี่เป ็น โล ห ะข อ งเส ื้อ ผ า  ช ่ว ย ป ้อ งก ัน ก า ร ส ึก ห ร อ ข อ งส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เค ร อ งซ ัก ผ ้า

18 . ส า ร ป ้อ งก ัน ส ิ่ง ส ก ป ร ก ก ล ับ เข า เก า ะ  ( a n t i- s o i l r e d e p o s i t io n  agent) เป ็น  

ส า ร ท ี่ช ่ว ย ป ้อ งก ัน ไม ่ให ้ส ิ่ง ส ก ป ร ก ก ล ับ เข ้า ไป เก าะ ก ับ เน ื้อ ผ ้าท ี่ส ะ อ าด แ ล ้ว  เช ่น  โซ เด ีย ม ค ารบ อ ก ช ีเม  

ท ิล เซ ล ล ูโล ส  ( s o d iu m  c a rb o x y m e th y l c e l lu lo s e )

19 . น ื้า

2 0 . ส ารป ระก อ บ อ ื่น   ๆ อ าจ ม ีได  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ เด ้ เช ่น  เซ เด ีย ม ไฮ โต ร  

ฟ อ ส เฟ ต  ( s o d iu m  h y d r o p h o s p h a te )  โซ เด ีย ม อ อ ร ์โท ฟ อ ส เฟ ต  (s o d iu m  o r th o p h o s p h a te )  หร ือ  

โซ เด ีย ม เม ท าฟ อ ส เฟ ต  ( s o d iu m  m e ta p h o s p h a te )  ท ี่ม ีล ม บ ัต ิเห ม ือ น  STP ท ำ ห น ้าท ีเป ็น บ ัฟ เฟ อ ร ์

ต ารา งท ี่ 1 ป ร ิม า ณ ฟ อ ส เฟ ต  (ค ำ น ว ณ ใน ร ูป  P20 5) ข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก ใน ป ระ เท ศ ไท ย

N o . %

P h o s p h a te

N o . %

P h o s p h a te

N o . %

P h o s p h a te

N o . %

P h o s p h a te

1 1 5 .7 16 1 4 .4 31 12 .1 4 6 8 .6

2 1 3 .3 17 7 .6 32 1 4 .0 4 7 7 .2

3 1 3 .3 18 4.1 33 1 5 .7 4 8 2 .8

4 1 1 .2 19 5 .9 34 1 0 .6 4 9 28 .1

5 6 .0 2 0 1 5 .7 35 8 .8 50 9 1

6 12 .8 21 7 .5 3 6 7 .5 51 1 9 .2

7 1 0 .7 2 2 5 .9 3 7 1 4 .6 52 16 .3

8 1 2 .0 2 3 1 2 .0 38 9 .3 53 14 .2

9 1 2 .0 24 1 6 .3 39 6 .7 54 1 5 .0

10 13 .3 2 5 13.1 4 0 16 .3 5 5 5 .5

11 2 5 .3 26 13.1 41 8 .3 56 2 7 .0

12 2 4 .8 2 7 9 .3 4 2 1 5 .0 5 7 7 .3

13 2 5 .3 2 8 6 .8 4 3 3 .8 58 8 .7

14 0 .4 2 9 1 3 .9 4 4 18.1 5 9 5 .9

15 8 .4 3 0 18 .2 4 5 9 .7 6 0 15 .8

ห ม าย เห ต ุ : ส ่ม ต ัว อ ย ่า งจ า ก ผ งซ ัก ฟ อ ก ใน ท ้อ งต ล า ด จ ำ น ว น  6 0  ต ัวอ ย ่า ง  

แ ห ล ่งท ี่ม า  : ผ ล ว ิเค ร าะห ์ข อ งก อ ง เค ม ี ก ร ม ว ิท ย าศ าล ต ร ์บ ร ิก า ร  (ม ีน า ค ม  2 5 4 0 )



ต า ร า ง ท ี่ 2  ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ท า ง ช ีว ภ า พ ข อ ง ผ ง ซ ัก ฟ อ ก ใ น ป ร ะ เท ศ 1!ท ย

N o . % N o . % N o % N o . %

P h o s p h a te P h o s p h a te P h o s p h a te P h o s p h a te

1 9 7 16 92 31 94 46 96
2 94 17 92 32 94 47 98

3 95 18 88 33 9 6 4 8 95
4 98 19 9 7 34 89 4 9 94

5 9 8 2 0 9 7 3 5 8 9 50 98

6 96 21 9 7 3 6 9C 51 9 7

7 95 2 2 92 37 9 0 52 92

8 98 2 3 94 38 91 53 94

9 9 3 24 95 3 9 9 4 54 94

10 9 8 2 5 92 4 0 8 9 55 94

11 9 9 2 6 8 9 41 94 56 9 5

12 99 2 7 92 4 2 9 4 57 9 5

13 99 2 8 9 5 4 3 91 58 94

14 99 2 9 96 4 4 8 8 59 9 6

15 94 3 0 9 2 4 5 91 60 9 0

ห ม าย เห ต ุ : ล ่ม ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ผ งซ ัก ฟ อ ก ใน ท ้อ งต ล า ด จ ำ น ว น  6 0  ต ัวอ ย ่า ง  

แ ห ล ่งท ี่ม า  : ผ ล ว ิเค ร า ะห ์ข อ งก อ ง เค ม ี ก ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์บ ร ิก า ร  (ม ีน า ค ม  2 5 4 0 )
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ต า ร า ง ท ี่ 3 ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ใ น ส า ร ซ ัก ฟ อ ก ข อ ง ป ร ะ เท ศ ต ่า ง   ๆ (ส ูต รซ ีโอ ไล ต ์)

ป ร ะ เท ศ ซ ึโ อ ไ ล ต ์ โ ซ เด ีย ม ค า ร ์บ อ เน ต P C A

อ ังก โเษ 1 7 -2 2 2 0 3

เบ ล เย ียม 1 9 -2 2 8 -1 5 3

อ ิต าล 2 0 1 5 -1 8 4

เยอ รม ัน 2 5 10 2 -3

เน เธ อ รแ ล น ด ์ 2 5 4 5 4

ส ว ีเด น 27 -3 1 2 0 4

ต ารางท ี่ 4  ส ่วน ป ระ ก อ บ ข อ งผ งซ ัก ฟ อ ก ส ูต รฟ อ ส เฟ ต แ ล ะ ส ูต รซ ีโอ ไล ต ์ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  (% )  โด ย น ํ้า  

ห น ัก

ส่วนประกอบ ฟอสเฟต ชืโอไลต์
S T P P 25 0

ซ ีโอ ไส ต ์-A 0 3 0

ส ารล ด แ รงต ึงผ ิว  ช น ิด ไม ่แ ต ก ต ัว เป ็น อ ิอ อ น 2 4

ส ารล ด แ รงต ึงผ ิว  ช น ิด แ อ น อ ิอ อ น 12 10

โซ ด าแ อ ซ 10 15

ซ ิล ิเค ต 6 2

P C A 0 1

โซ เด ีย ม ซ ัล เฟ ต 44 3 7

ส าร ป ้อ งก ัน ส ิ่ง ส ก ป ร ก ก ล ับ เข ้า เก า ะ 1 1
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ตารางที่ 5 ส่วนประกอบของสารชักฟอกสูตรฟอสเฟตและสูต?ไร้ฟอสเฟตชนิดผงและชนิดนํ้า

ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ช น ิด ผ ง  (ร ้อ ย ล ะ 'โ ด ย ‘น า ห น ัก ) ช น ิด น า  ( ร ้อ ย ล ะ โ ด ย น า ห น ัก )

ส ูต ร ฟ อ ส เฟ ต ส ูต ร ไ ร ้ฟ อ ส เฟ ต ส ูต ร ฟ อ ส เฟ ต ส ูต ร ไ ร ้ฟ อ ส เฟ ต

S T P P 28 0 2 5 0

ซ ีโอ ไล ต ์ 0 25 0 0

ส ารล ด แ รงต ึงผ ิว 12 15 13 49

โซ เด ีย ม ซ ิล ิเค ต 6 4 - -

โซ เด ีย ม ค าร ์บ อ เน ต 5 15 - -

โซ เด ีย ม เพ อ ร ์บ อ เรต 14 18 - -

1 โซ เด ีย ม ซ ัล เฟ ต 2 1 .1 - 2 3 .3 9 .2 - -

โซ เด ีย ม ซ ิเท รด - - 0 2

โพ ล ิเม อ ร ์ 0 4 - -

O r g a n ic 0 -0 .2 0 .4 0 -0 .2 1 .0

P h o s p h o n a te s

ส ารป ๋อ งก ัน ส ิ่ง ส ก ป รก 1 1 - -

ก ล ับ เข ้า เก าะ

ต ัว ก ร ะ ต ุ้น 0 -2 2 .5 - -

ช ิล ิเค ต - - 1 .0 0

S i l ic o n e  A n t i fo a m - - 0 .2 0 .2

ต ัว ก ระ ต ุ้น - - 0 10

เอ น ไซ ม ์ 0 .3 0 .5 0 .3 0 .5

ส า ร ส ร ้า งค ว าม ล ด ใส 0 .2 0 .2 0 .2 0 .2

1 น ํ้าห อ ม 0 .2 0 .2 0 .2 0 .2

บ ัฟ เฟ อ ร ์ - - 0 °
น ํ้า 10 5 5 9 .9 -6 0 .1 3 6 .9 0

รวม 100 100 1 0 0 10 0
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ก รรม ว ิธ ีผ ล ิต

ล ารต ังต ้น ใน ท ารผ ล ิต ผ งซ ัก ฟ อ ก ม ี 2 ชน ิด  ค ือ

1. b r a n c h e d  alkyl b e n z e n e  (BAB) ส ารตั ้ งต ้น ช น ิด นี ้ เป ็น ป ัญ ห าต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ  

มม าก  เพ ร า ะ ท ำ ให ้เก ิด ฟ อ งแ ล ะ ส ล า ย ต ัว ย า ว น า น  เก ิด น ี้า เล ีย แ ล ะ ท ำ ล า ย ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ใน น ี้า

2 . n e u t r a l iz a t io n  ค ือ น ำ ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ได ้จ า ก ข ั้น ท ี่ 1 ม า ท ำ ให ้เป ็น ก ล า งด ้ว ย ส า ร  

ล ะ ล าย โซ ด า ไฟ  ( c a u s t ic  s o d a )  เพ ื่อ เป ล ี่ย น ก รด ซ ัล โฟ น ิก  ( s u lp h o n ic  a c id )  ให ้เป ็น เก ล ือ โซ เด ีย ม  

( s o d iu m  s a lt )  ซ ึ่ง เป ็น ส ารช ่ว ย ล ด แ ร งต ึง  ผ ิวข อ งน ํ้า  ใน ข ั้น น ี้ย ัง ช ่ว ย ก ำ จ ัด ก ร ด ซ ัล ฟ ิว ร ิก  ( su lp hu r ic  

a c id )  ให ้ห ม ด ไป ด ้วย  เพ ร าะ ก ร ด ซ ัล ฟ ิว ร ิก จ ะ เป ็น อ ัน ต ร าย ต ่อ เล ้น ใย ข อ งผ าแ ล ะ ผ ิว ห น ังข อ งค น

3. c r u t c h in g  ค ือ น ำว ัต ถ ุด ิบ ใน ข ั้น ท ี่ 2  ม า ผ ส ม ก ับ ส า ร ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้า ง ข อ งน ํ้า  

เช ่น  S T P P  ว ีโอ ไล ต ์ ซ ิล ิเค ต  แ ล ะ ส า ร เต ิม แ ต ่งอ ื่น อ ีก ห ล า ย ช น ิด ต า ม ส ูต ?ข อ งแ ต ่ล ะ โร ง ง า น ส ำ ห ร ับ ส า ร  

ซ ัก ฟ อ ก แ ต ่ล ะช น ิด  เพ ื่อ ช ่ว ย ให ้ก า ร ซ ัก ฟ อ ก ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ย ิ่ง ข ึ้น  ส า ร ผ ส ม ท ี่ไ ด ้จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ข อ ง  

เห ล วข ้น   ๆ ค ล ้าย แ ป ้ง เป ีย ก  ( p a s te )  เก ็บ ไว ิใน ถ ังซ ึ่งอ ย ู่ใน ร ะด ับ ต ํ่า  ( d r o p  ta n k )

4 . ส ูบ  ( p u m p )  ส า ร ผ ส ม ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ข อ ง เห ล ว ข ้น ข ึ้น ไป ย ังห อ ส ูง  ( s p r a y  

to w e r )  เพ ื่อ น ำไป ฉ ีด พ ่น  ( s p r a y in g )  ให ้เป ็น เม ็ด ด ้ว ย ค ว าม ด ัน ส ูง  ซ ึ่ง ป ก ต ิห อ ส ูง จ ะ ม ีค ว า ม ส ูง  

ป ร ะ ม า ณ  80  ฟ ุต  เม ื่อ ส า ร ผ ส ม ท ี่ถ ูก ฉ ีด อ อ ก ม า ป ะ ท ะ ถ ับ ล ม ร ้อ น ท ี่จ ะ ก ล า ย เป ็น เม ็ด ผ งซ ัก ฟ อ ก เล ็ก   ๆ

ม ีล ัก ษ ณ ะ แ ห ้ง  ( d r ie d  g r a n u le s )  แ ล ะ น ำ เม ็ด ผ งซ ัก ฟ อ ก ท ี่ม ีข น า ด ให ญ ่เก ิน ค ว า ม ต ้อ งก า ร ไป ห ล อ ม  

ต ัว เป ็น ขอ งเห ล วให ม ่ใน ข ั้น ท ี่ 3 ก ่อ น ส ่งก ล ับ ข ึ้น ม า ย ังห อ ส ูง เพ ื่อ ฉ ีด เป ็น เม ็ด ให ้ใด ้ข น า ด ต า ม ค ว า ม  

ต ้อ งก า?ต ่อ ไป

5 . เม ็ด ผ งซ ัก ฟ อ ก เล ็ก   ๆ ท ี่ได ้จ ะ เค ล ื่อ น ไป ย ัง ไซ โค ล น  โด ย ก า ร ด ัน ข ึ้น ไป ข อ งล ม เย ็น  

เพ ื่อ ไล ่ค วาม ช ื้น  แ ล ะ แ ย ก เม ็ด ผ งซ ัก ฟ อ ก ให ้ได ้ต า ม ข น า ด ท ี่ต ้อ งก า ร โด ย ฝ า น ต ะ แ ก ร ง

6 . น ำ เม ็ด ผ ง ซ ัก ฟ อ ก ท ี่ไ ด ้ข น า ด ไป ผ ่า น ก า ร ฉ ีด น ํ้า ห อ ม เพ ื่อ ช ่ว ย ใ ห ้ผ ้า ห ร ิอ ส ิ่ง ช ำ ร ะ

ล ้า งม ีก ล ิ่น ห อ ม

7. ต ร ว จ ล อ บ ค ุณ ภ า พ แ ล ะ น ำ ไป บ ร ร จ ุใส ่ก ล ่อ งห ร ือ ช อ ง ให ้ได ้ข น า ด แ ล ะ น ํ้า ห น ัก ต ่า ง  

 ๆ ต า ม ท ี่ต ้อ งก าร แ ล ้ว บ รรจ ุใส ่ห ีบ เพ ื่อ รอ ก ารจ ำห น ่า ย

ส ำห รบ ก รรม ว ิธ ีผ ล ิต ผ งซ ัก ฟ อ ก ส ูต ร เข ้ม ข ้น น ั้น  จ ะ ม ีอ ย ู่ห ล า ย ว ิธ ีข ึ้น อ ย ู่ถ ับ เท ค โน โล ย ี 

ข อ งโร งงาน ต ่า ง   ๆ ท ี่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งอ ย ู่ต ล อ ด เว ล า  จ ึง ไม ่ได ้ย ก ต ัว อ ย ่า ง ใน ท ี่น ี้
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ร ูป ท ี่ 1 ก ร ร ม ว ิธ ีผ ล ิต ส า ร ซ ัก ฟ อ ก ล ูฅ ร ม า ต ร ฐ า น ภ า ย ใ น ป ร ะ เท ศ
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น าย ศ ุภ ร ัก  ส ุว ร ร ณ ว ัจ น ์ เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 13 ส ิงห า ค ม  2 5 1 7  ท่ีอำ๓ อ เม ือ ง  จ ังห ว ัด  

พ ิษ ณ ุโ ล ก  ส ำ เ ร ็จ ก า ร ศ ึก ษ า ป ร ญ ญ า ต ร ีศ ิล ป ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค 'ว ิช า ท ัศ น ศ ิล ป ้ จ าก  

จ ุฬ า ล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 3 9  แ ล ะ ได ้ด ำ ร ง ต ำ แ ห น ่ง อ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช า ม น ุษ ย ศ า ส ต ร ์ 

ค ณ ะ ม น ุษ ย ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ล ัง ค ม ศ า ส ต ร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย น เร ศ ว ร  แ ล ะ ไ ด ้เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ใ น ห ล ัก ส ูต ร  

ศ ิล ป ก ร ร ม ศ าล ต ร ม ห าบ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิซ า น ฦ ม ิต ศ ิล บ ั ท ี่จ ุฬ า ล งก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ป ี พ .ศ . 25 41  

โด ย 1ได ้ร ้น ท ุน ส น ับ ล น ุน ก ารศ ึก ษ า  จ า ก ม ห า ว ิท ย า ล ัย น เร ศ ว ร  แ ล ะใน ป ี พ .ศ . 2 5 4 2  ได ้เป ล ี่ย น ท ุน  

ส น ับ ส น ุน ก า ร ศ ึก ษ า ม า เป ็น ท ุน ส ่ง เส ร ีม ผ ู้ม ืค ว า ม ล า ม า ร ถ พ ิเศ ษ เป ็น อ า จ า ร ย ์ใ น ส ถ า บ ัน อ ุด ม ศ ึก ษ า  

ข อ งร ัฐ จ า ก ท บ ว งม ห า ว ิท ย า ล ัย
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