
บทนำ

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ส ิ่ง ท อ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ ุต ส า ห ก ร ร ม ต ่า งๆ ท ี่ต ่อ เน ื่อ งก ัน โด ย ม ีโค ร งส ร ้า งแ บ ่ง ได ้ 3 

ร ะ ด ับ ด ัง ต ่อ ไป น ี้

1. อ ุต ส าห ก ร ร ม ข ั้น ด ้น  (u p s tre am ) -ผ ล ิต เส ัน ใย ธ ร ร ม ช าต ิแ ล ะ เส ัน ใย ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ล ะ ป ีน ด ้า ย

2. อ ุต ส าห ก รรม ข ั้น ก ล า ง  (m id s tre am ) -  ก ารถ ัก ท อ ผ ้า  ฟ อกย ้อม  พ ิม พ ์แ ล ะต ก แ ต ่งส ำ เร ็จ

3. อ ุต ส าห ก รรม ข ั้น ป ล าย  (d ow n s tre am ) - ส ่ว น ให ญ ่ได ้แ ก ่ ก ารผ ล ิต เค ร ื่อ งน ุ่งห ่ม  

โด ย จ ะ ม ีก ร ะ บ ว น ก าร ท ี่ต ่อ เน ื่อ งถ ัน ด ังผ ังต ่อ ไป น ี

บทที ่ 1

อ ุต ส าห ก รรม ก ารผ ล ิต เส ัน ใย

ใน ส ่ว น ข อ งอ ุต ส า ห ก ร ร ม ฟ อ ก ย ้อ ม น ั้น  ส ่วน ให ญ ่จ ะ เร ิ่ม ด ้น ด ้ว ย ก ารท ี่ล ูก ค ้า ส ่งช ิ้น ต ัว อ ย ่า ง  

ม าให ์โร ง ง า น ท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง เพ ื่อ ส ่ง ให ้ล ูก ค ้าต ัด ส ิน ใจ  ถ ้า ล ูก ค ้า ไม ่พ อ ใจ ใน ส ีข อ งช ิ้น ต ัว อ ย ่า งท ี่ 

ท ำ ก าร ท ด ล อ งย ้อ ม ล ูก ค ้าอ าจ ส ่งม า ให ้ท ำก าร ท ด ล อ งย ้อ ม แ ก ้ไข ห ร ือ ห ัน ไป ย ้อ ม ก ับ โร ง ง าน อ ื่น ๆ  แต ่ 

ถ ้า ล ูก ค ้าพ อ ใจ ใน ส ีข อ งช ิ้ต ัว อ ย ่า งท ี่ท ำก ารท ค ล อ งย ้อ ม ต ก ล งล ูก ค ้าก ็จ ะส ่งผ ้าห ร ือ เส ัน ด ้าย เข ้าม า ให ้ย ้อ ม  

ซ ึ่งบ า ง โร ง ง าน ก ็อ า จ จ ะม ีก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีอ ีก ค ร ัง เพ ื่อ ก า รย ืน ส ูต ร  ก ่อ น ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม ใน ข บ ว น  

ก ารจ ร ิงต ่อ ไป



ส ำห ร ับ ใน ก าร ท ค ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งส ำห ร ับ อ ุต ส าห ก ร ร ม ฟ อ ก ย ้อ ม น ั้น  ร ัเจจ ุบ ัน ไคม ีการนำ

เคร ื่อ ง R e fle c ta n ce  S pe c tro p h o tom e te r ร ่วม ก ับ  เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ซ ึ่งน ิย ม เร ีย ก ก ัน ว ่า  เคร ื่อ ง

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ว ัด ส ี ม า ใช ้ก า ร ท ำน า ย ส ูต ร แ ล ะ แ ก ัไข ส ูต ร ส ี แ ต ่เม ื่อ น ำ เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ว ัด ส ีไป ใช ้ใน

ก า ร ท ำ น า ย แ ล ะ แ ก ้ไข ส ูต ร ส ีไป ส ัก ร ะ ย ะ  ผ ู้ใช ้จ ะ เร ิ่ม พ บ ป ็ญ ห าว ่า  ก า ร ท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งน ั้น ม ีค ว า ม !  

ส ืก ว ่า ไม ่ร ว ด เร ็ว ต าม ท ี่ต ัอ งก ารก ล ่า งค ือ  แ ท น ท ี่จ ะท ำก ารท ค ล อ งย ้อ ม ส ีต ัวอ ย ่า ง เพ ีย ง  2 -3  ค ร ั้ง  เพ ื่อ ให ้ส ี 

ข อ งช ิ้น ผ ้าห ร ือ เส ัน ด ้าย ท ี่ท ด ล อ งย ้อ ม ม ีค ว าม เห ม ือ น ก ับ ช ิ้น ต ัว อ ย ่า งข อ งล ูก ค ้า  ก ล ับ ต ้อ งท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว  

อ ย ่า ง เป ็น จ ำน ว น ค ร ั้งม าก ก ว ่าน ั้น ด ังจ ะแ ส ด งผ ล ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งต ัว บ น ผ ้าฝ ืาย  100%  ด ังต าราง  

ต ่อ ไ ป น ี้

I I ส ูตรสีจากคอมพิวเตอร์ว ัคสี ค่'1 dE orne 
(2:1)

ทำนายสูตรสี
Y-HE4R = 1.16% 
R-HE7B = 1.18% 
B-HERD = 0.25%

2.23

แก ้ไขส ูตรส ี
Y-HE4R = 0.91% 
R-HE7B = 0.96% 
B-HERD =  0.18%

1.51

หมายเหอุ ชินผ้ามาตรฐานย้อมด้วยสูตร Y-HE4R = 0.90%
R-HE7B = 1.00%
B-HERD = 0.20%

จ าก ก ารท ค ล อ งย ้อ ม ส ีต ัวอ ย ่า งข ้า งด ้น  จ ะ เห ็น ได ้ว ่าก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งจ าก ก ารท ำน าย  

ส ูต ร ส ีแ ล ะ ก าร แ ก ้ไข ส ูต ร ส ีโด ย เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ว ัด ส ีน ั้น  ส ีข อ งช ิ้น ผ ้า ท ด ล อ งย ังบ ัน ย ัง ไม ่เห ม ือ น ส ี

ข อ งช ิ้น ผ ้าม าต รฐาน  แ ล ะจ ะส ัง เก ต ได ้ว ่า ม ีค ่าค ว าม แ ต ก ต ่า งข อ งส ีข อ งก ารย ้อ ม ส ีต าม ก ารท ำน าย ส ูต รส  ี

ค ร ั้งแ รก ม ีค ่า เท ่าก ับ  2.23 ซ ึ่งป ก ต ิไม ่ค ว รจ ะ ค ่าม ีม าก  ห ร ือ  ม อ งด ้ว ย ส าย ต าแ ล ้ว ไม ่ค ว รจ ะม ีค ว าม แ ต ก  

ต ่า งข อ งส ีเป ็น อ ย ่า งม าก  ท ั้งน ี้เป ็น เพ ราะผ ู้ย ้อ ม ไม ่ได ้ค วบ ค ุม ป ็จ จ ัย ต ่า ง   ๆ ใน ก าร ท ด ล อ งย ้อ ม ซ ึ่ง แ บ ่ง

เป ็น ห ัว ข ้อ ให ญ ่ ๆ ด ัง ต ่อ ไป น ี้

•  วัตถุดิบใช้ในการย้อม เช่น คุณภาพตัวสี , น้ัาย้อม , คุณภาพเคมี เป็นด้น
•  กรรมวิธีการย้อม
•  ความถูกด้องแม่นยำของอุปกรณ์และเคร่ืองมือ
•  ความชำนาญในการทดลองย้อมตัวอย่าง
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น อ ก จ า ก !]ญ ห าด ังก ล ่า ว แ ล ้ว ส ำ ห ร ับ เร ื่อ งส ีย ้อ ม ท ี่จ ะ เส ือ ก ใช ้ใน ก า รฟ ้า น าย แ ล ะ แ ก ้ไข ส ูต ร  ล ้าผ ู้ 

ย ้อ ม ไม ่ม ีค ว าม ช ำ น าญ อ า จ ฟ ้า ให ้จ ะ ต ้อ งก ล ับ ไป เร ิ่ม ต ้น ให ม ่ล ้า พ บ ว ่าภ าย ห ล ังก า รท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง  

แ ล ้ว ส ูต ร ส ีท ี่ใ ช ้ไม ่ผ ่า น ก า ร ท ด ส อ บ ค ุณ ภ า พ ค ว า ม ค งท น ส ี ถ ึงแ ม ้จ ะม ีเอ ก ส ารค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งส ีท ี่ใ ช ้ก ีต าม  

ด ังน ัน !]ญ ห าท ี่ก ล ่า ว ข ้า งต ้น น ั้น จ ะ ก าร ท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง ไม ่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ

น  ค ว าม ส ำ ค ัญ ข อ ง ง าน ว ิจ ัย

ถ ึงแม้ใ น ! ]จ 1)}บ ัน ใต ้ม ีก ารน ำ เค ร ือ ง  Reflectance Spectrophotometer ร ่วม ก ับ เค ร ือ ง

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม า ใช ้ใน ก ารท ำน าย แ ล ะแ ก ้ไข ส ูต รส ีส ำห ร ับ ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง  ซ ึ่ง โป ร แ ก ร ม ท ี่ใ ช ้ 

จะอ าศ ัยท ฤษ ฎ ีก ารว ัด ส ีต ่า งๆ  โด ย เฉ พ าะอ ย ่า งย ิ่งท ฤ ษ ฎ ีท ี่ม ีค ว าม ส ำค ัญ ใน ก ารท ำน าย ส ูต รแ ล ะแ ล ้ไข

ส ูต ร ส ี ค ือ  ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง  KLUBELKA-MUNK แ ต ่ใน ก า ร ฟ ้า น า ย แ ล ะ แ ล ้ไข ส ูต ร ส ีให ้ไต ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

น ั้น  จ ะต ้อ งค วบ ค ุม ป ีจจ ัยต ่าง  ๆ ใน ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง  เพ ื่อ ให ้ม ีความแม ่นยำ ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ก า ร  

ท ำน าย แ ล ะ แ ก ้ไข ส ูต ร ส ีไต ้อ ย ่า งม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  รวม ท ั้งผ ู้ย ้อ ม จ ะต ้อ งม ี ค วาม ร ู ค ว าม ส าม ารถ  และ  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใน เส ือ ก ส ีท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ท ำ น า ย แ ล ะ แ ก ้ไข ส ูต ร ส ี โด ย ค ำ น ึง ถ ึง ค ว า ม ค งท น ข อ งส ี ก า รน ำ ไป  

ใช ้ง าน  แ ล ะราค าต ้น ท ุน ท ี่เห ม าะส ม  ซ ึ่ง ใน ข ณ ะ ท ี่ใ น ป ีจ ธ ุบ ัน ย ัง ใม ่ม ีโป ร แ ก ร ม ใด ท ี่ส า ม า ร ถ เส ือ ก ส ีให ้ 

โด ย อ ัต โน ม ัต ิ ต ้วย เห ต ุผ ล ต ังก ล ่าวข ้า งต ้น  งาน ว ิจ ัย น ี้จ ะ เน ้น ก ารถ ึก ษ าป ิจ จ ัย ต ่า งๆ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก ารท ด ล อ ง  

ย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งแ ล ะก ารท ำน าย ส ูต รส ี ร ว ม ไป ถ ึง ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ผ ส ม ส ีใน ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม  

ให ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ม าก ข ึ้น ส ำห ร ับ ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้ใน อ ุต ส าห ก ร ร ม ฟ อ ก ย ้อ ม ต ่อ ไป

1.2 ว ัต ล ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ง า น ว ิจ ัย

งาน ว ิจ ัย น ี ม ีว ัต ล ุป ร ะ ส งค ์ใน ก าร พ ัฒ น าร ะ บ บ ส น ับ ส 'บ ุน ก าร ผ ส ม ส ีใน ก าร ฟ อ ก ย ้อ ม  เพ ื่อ ให ้ก าร  

ท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง ใน อ ุต ส าห ก รรม ฟ อ ก ย ้อ ม ส าม ารถ ท ำ ไต ้อ ย ่า งม ีป ร ะส ิท ธ ิภ าพ  โด ย ม ีค ว าม รวด เร ็ว  

ใน ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง  ส ูต ร ส ีท ี่ไต ้ม ีต ้น ท ุน ก า ร ผ ล ิต เห ม า ะ ส ม  ค ุณ ภ าพ ค ว าม ค งท น ข อ งส ูต รส ีต ร ง  

ต าม ค วาม ต ้อ งก ารข อ งล ูก ต ้า  รวม ไป ถ ึงก ารท ค ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งม ีค วาม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะค วาม แ ม ่น ย ำ

1.3 ข อ บ เข ต ข อ งงาน ว ิจ ัย

งาน ว ิจ ัย น ี้จ ะ ใช ้ก ารย ้อ ม แ บ บ  E xhau s t ข อ ง ส ีป ร ะ ๓ ท ร ีแ อ ค ท ีพ  บ น ผ ้าฝ ็าย  100 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ เป ็น  

ก รณ ีถ ึก ษ าส ำห ร ับ ก ารว ิจ ัย  โด ย  ใช ้เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ว ัด ส ีเป ็น เค ร ื่อ งม ือ ใน ก ารท ำน าย แ ล ะแ ก ้ไข ส ูต ร  

ส ำห ร ับ ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัวอ ย ่า ง  ร ว ม ไป ถ ึง ก า ร ว ัค ผ ล แ ล ะ ท ด ส อ บ
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1.4 ข 'น ต อ น แ ล ะว ิธ ีก ารว ิจ ัย

1. ส ีก ษ าป ็จ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัวอ ย ่า งแ ล ะก ารท ำน าย ส ูต รส ี

2. จ ัด เต ร ีย ม ค วาม พ ร ้อ ม ข อ งเค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ว ัค ส ี

3. ส ร ้า ง ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ผ ส ม ส ีใน ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม

4 . ท ด ล อ ง ใช ้ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ผ ส ม ส ีใน ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม ใน ห น ่ว ย ง า น ท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า ง

5. ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใช ้ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ผ ส ม ส ีใน ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม

1.5 ป ร ะโย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะไ ด ้ร ับ

1. ส าม ารถ ท ราบ ส ีก ษ าป ็จ จ ัย ต ่า ง   ๆ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก ารท ด ล อ งย ้อ ม ส ีต ัว อ ย ่า งแ ล ะ ก ารท ำน าย ส ูต รส ี

2 . ส าม า ร ถ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ส น ับ ส น ุน ก า ร ผ ส ม ส ีส ำ ห ร ับ ก า ร ฟ อ ก ย ้อ ม
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