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สายรุ้ง แสงแจ้ง. 2540. การพ ัฒนาโมเดลป ัญหาการทำวิทยาน ิพนธ์ของน ิส ิตโดยการวิเคราะห ์ 
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มหาว ิทยาล ัย.
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ภ า ค ผ น ว ก



ภาคผนวก ก
หนังส ือขอความร่วมมือในการค ัดลอกข้อม ูล



1 3 4

ท ี่ ท ม  0 3 0 2 ( 2 7 0 2 ) 7 6 2 2 ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า

ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ า ไ ท  ป ท ุม ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ฯ  1 0 3 3 0

2 3  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 2

เ ร ื่อ ง  ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ ใ น ก า ร ว ิจ ัย

เ ร ีย น  ผ ู้อ ำ น ว ย ก า ร ศ ูน ย ์บ ร ร ณ ส า ร ส น เ ท ศ ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า

ด ้ว ย  น า ง ล า ว ท ัศ น ีย ์ อ ิน ท น ู แ ล ะ น า ย เ อ ก ภ พ  ย า น ะ ว ิม ุต ิ น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย  

ก า ร ศ ึก ษ า  ส า ข า ส ถ ิต ิก า ร ศ ึก ษ า  ก ำ ล ัง ด ำ เ น ิน ก า ร ว ิจ ัย เ พ ี่อ เ ส น อ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เ ร ื่อ ง  “ ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม ค ล า ด  

เ ค ล ื่อ น ข อ ง ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ร ่ว ม แ ล ะ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์เ ด ี่ย ว  ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข ้อ ม ูล อ น ุก ร ม เ ว ล า ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ท ี่ม ีแ ล ะ ไ ม ่ 

ม ีก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง เ น ื่อ ง จ า ก ฤ ด ูก า ล ” แ ล ะ  ' ' ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ข ้อ ม ูล อ น ุก ร ม  

เ ว ล า ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ท ี่ไ ม ่ค ง ท ี่ ร ะ ห ว ่า ง เ ท ค น ิค บ ๊อ ก ฃ ์แ ล ะ เ จ น ก ิ้น ส ์โ ด ย ใ ช ้โ ม เ ด ล ส ม ก า ร เ ซ ิง โ ค ร ง ส ร ้า ง ก ับ เ ท ค น ิค

บ ๊อ ก ฃ ์แ ล ะ เ จ น ก ิ้น ส ์ท ี่ใ ข ้ต ัว บ ่ง ซ ี้น ำ ' ’ ต า ม ล ำ ด ับ  โ ด ย ม ี อ า จ า ร ย ์ ด ร . ส ุช า ด า  บ ว ร ก ิต ิ' ว ง ศ ์ แ ล ะ ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .  

ท ร ง ศ ิโ ร ิ แ ต ้ส ม บ ัต ิ เ ป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ก ษ า  แ ล ะ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ร ่ว ม  ต า ม ล ำ ต ับ  ใ น ก า ร น ี้น ิส ิต ม ีค ว า ม ป ร ะ ส ง ค ์ท ี,จ ะ  

ข อ ค ัด ล อ ก ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ก า ร ย ืม ส ิ่ง พ ิม พ ์ไ ด ้แ ก ่ ห น ัง ส ือ ท ั่ว ไ ป  ห น ัง ส ือ ส ำ ร อ ง  แ ล ะ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ แ ล ะ จ ำ น ว น ผ ู้เ ข ้า ใ ช ้ 

บ ร ิก า ร ศ ูน ย ์บ ร ร ณ ส า ร ส น เ ท ศ ท า ง ก า ร ต ิก ษ า  โ ด ย เ ร ิ่ม ต ั้ง แ ต ่เ ด ือ น ม ิถ ุน า ย น  ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2535 ถ ึง เ ด ือ น พ ฤ ศ จ ิก า ย น  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2542

จ ึง เ ร ีย น ม า เ พ ี่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเ ค ร า ะ ห ์จ า ก ห น ่ว ย ง า น ข อ ง ท ่า น ไ ด ้โ ป ร ด ก ร ุณ า อ น ุญ า ต ใ ห ้น ิส ิต ท ั่ง ส อ ง ค น ไ ด ้ 

ค ัด ล อ ก ข ้อ ม ูล เ ก ี่ย ว ก ับ ป ร ิม า ณ ก า ร ย ืม ส ิ่ง พ ิม พ ์ แ ล ะ จ ำ น ว น ผ ู้เ ข ้า ใ ช ้บ ร ิก า ร  เ พ ี่อ ใ ช ้เ ป ็น ต ัว แ ป ร ใ น ก า ร ว ิจ ัย เ พ ี่อ  

ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร ต ่อ ไ ป

ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า ห ว ัง เ ป ็น อ ย ่า ง ย ิ่ง ว ่า  จ ะ ไ ด ้ร ับ ค ว า ม อ น ุเ ค ร า ะ ห ์ท า ง ว ิช า ก า ร จ า ก ท ่า น ค ร ั้ง น ี้ด ้ว ย ด ื 

จ ึง ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ เ ป ็น อ ย ่า ง ส ูง ม า  ณ  โ อ ก า ส น ี้ด ้ว ย

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

( ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .  น ง ล ัก ษ ณ ์ ว ิร ัช ช ัย )  

ร ัก ษ า ก า ร ใ น ต ำ แ ห น ่ง ห ัว ห น ้า ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า

ภาควิซาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
โทร. 2182578
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MODEL: MOD_l
Model Description:
Variable: BOOK1
Regressors: NONE

Non-seasonal differencing: 2 
Seasonal differencing: 1 

Length of Seasonal Cycle: 12 
Parameters :
MAI < value originating from estimation >
SARI < value originating from estimation >
CONSTANT < value originating from estimation >

95.00 percent confidence intervals will be generated.

Split group number: 1 Series length: 90
Number of cases skipped at end because of missing values: 5 
Melard's algorithm will be used for estimation.

Termination criteria:
Parameter epsilon: .001
Maximum Marquardt constant: 1.00E+09
SSQ Percentage: .001
Maximum number of iterations: 10

Initial values:

MAI .75742 
SARI -.33180 
CONSTANT 12.26502

Marquardt constant = .001
Adjusted sum of squares = 236322165.1

Iteration History:

Iteration Adj. Sum of Squares Marquardt Constant

1 233644006.5
2 233312536.7
3 233252852.5

.00100000 

.00010000 

.00001000
Conclusion of estimation phase.
Estimation terminated at iteration number 4 because: 

All parameter estimates changed by less than .001

FINAL PARAMETERS: 
Number of residuals 
Standard error 
Log likelihood 
AIC 
SBC

76
1751.1261
-675.4395
1356.879
1363.8712
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Analysis of Variance:

DF Adj. Sum of Squares Residual Variance 

Residuals 73 233240299.7 3066442.5

Variables in the Model:

MAI
SARI
CONSTANT

T-RATIO APPROX. PROB.B

.757422 
-.412749 

11.101227

SEB

.130027 

.109529 
37.959488

5.8250966 
-3.7683868 

.2924493

.00000014 

.00033056 

.77077269

Covariance Matrix:

MAI SARI

MAI .01690710 .00112289
SARI .00112289 .01199667

Correlation Matrix:

MAI SARI

MAI 1.0000000 .0788445
SARI .0788445 1.0000000

Regressor Covariance Matrix: 

CONSTANT 

CONSTANT 1440.9227

Regressor Correlation Matrix:

CONSTANT 

CONSTANT 1.0000000

The following new variables are being created:

Name Label
FIT_1 Fit for BOOK1 from ARIMA, MOD_l CON
ERR_1 Error for BOOK1 from ARIMA, MOD_l CON
LCL~1 95% LCL for BOOK1 from ARIMA, MOD_l CON
UCL_1 95% UCL for BOOK1 from ARIMA, MOD~l CON
SEP~1 SE of fit for BOOK1 from ARIMA, MOD 1 CON



ภาคผนวก ค
ต ัวอย ่างผลการตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดล MA(1 )xSAR(1 )12

โดยใชโมเดลสมการเซิงโครงสร้าง ด้วยโปรแกรม LISREL



DATE: 8/15/0

TIME: 16:18 

DOS L I ร R E L 8.10 

BY

KARL G JORESKOG AND DAG SORBOM 

This program is published exclusively by 

Scientific Software International, Inc.

1525 East 53rd street - Suite 530 

Chicago, Illinois 60615, บ.S.A.

Voice: (800)247-6113, (312)684-4920, Fax: (312)684-4979 

Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-93.

Partial copyright by Microsoft Corp., 1993 and Media Cybernetics Inc., 1993. 

Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention.

The following lines were read from file c:\lisrel\book16.inc: 

path analysis for forecasting bookl 

da ni=4 no=65 ma=cm 

la

'พ, 'พ1 ' 'พ2' 'พ12' 
km 

1.000

-0.463 1.000

0.041 -0.471 1.000

0.177 0.135 -0.080 1.000

mo ny=3 nx=1 be=sd,fi ga=fu,fi ps=fu,fi ph=fu,fi

fr ga 1 1 ps 1 2 ps 2 3

eq ps 1 2 ps 2 3

st 1 ps 1 1 ps 2 2 ps 3 3

ou se tv ef mi rs ss nd=3

path analysis for forecasting bookl

NUMBER OF INPUT VARIABLES 4 

NUMBER OF Y -VARIABLES 3 

NUMBER OF X-VARIABLES 1



NUMBER OF ETA-VARIABLES 3 

NUMBER OF KSI-VARIABLES 1 

NUMBER OF OBSERVATIONS 65

path analysis for forecasting books

COVARIANCE MATRIX TO BE ANALYZED

พ พ1 พ2

พ 1.000

พ1 -.463 1.000

พ2 .041 -.471 1.000

w12 .177 .135 -.080

w12

1.000

PARAMETER SPECIFICATIONS

GAMMA

w12

พ 1
พ1 0
พ2 0

PSI

พ พ1 พ 2

พ 0

พ1 2 0

พ 2 0 2 0

path analysis for forecasting bookl 

Number of Iterations = 4

LISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)
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GAMMA

พ12

พ .235 

(.107) 

2.203

พ1

พ2

COVARIANCE MATRIX OF Y AND X 

พ พ1 พ2 w12

พ 1.055

พ1 -.468 1.000

พ2 -.468 1.000

w12 .235 - - 1.000

PHI

w12

1.000

PSI

พ พ1 พ2

พ 1.000

พ1 -.468 1.000

(.042)

-11.208
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พ2 - -  -.468 1.000

(.042)

-11.208

SQUARED MULTIPLE CORRELATIONS FOR STRUCTURAL EQUATIONS

พ  พ 1 พ 2

.053

GOODNESS OF FIT STATISTICS

CHI-SQUARE WITH 8 DEGREES OF FREEDOM = 1.563 (P = 0.992) 

ESTIMATED NON-CENTRALITY PARAMETER (NCP) = 0.0 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR NCP = (0.0 ; 0.0)

MINIMUM FIT FUNCTION VALUE = 0.0248 

POPULATION DISCREPANCY FUNCTION VALUE (F0) = 0.0 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR F0 = (0.0 ; 0.0)

ROOT MEAN SQUARE ERROR OF APPROXIMATION (RMSEA) = 0.0 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR RMSEA = (0.0 ; 0.0)

P-VALUE FOR TEST OF CLOSE FIT (RMSEA < 0.05) = 0.995 

EXPECTED CROSS-VALIDATION INDEX (ECVI) = 0.0883 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR ECVI = (0.190 ; 0.190)

ECVI FOR SATURATED MODEL = 0.317 

ECVI FOR INDEPENDENCE MODEL = 0.780 

CHI-SQUARE FOR INDEPENDENCE MODEL WITH 6 DEGREES OF FREEDOM = 41.121

INDEPENDENCE AIC = 49.121 

MODEL AIC = 5.563 

SATURATED AIC = 20.000 

INDEPENDENCE CAIC = 61.819 

MODEL CAIC= 11.912 

SATURATED CAIC = 51.744 

ROOT MEAN SQUARE RESIDUAL (RMR) = C.0573 

STANDARDi^tu RMR = 0.0568



GOODNESS OF FIT INDEX (GFI) = 0.988 

ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX (AGFI) = 0.985 

PARSIMONY GOODNESS OF FIT INDEX (PGFI) = 0.790 

NORMED FIT INDEX (NFI) = 0.962 

NON-NORMED FIT INDEX (NNFI) = 1.137 

PARSIMONY NORMED FIT INDEX (PNFI) = 1.283 

COMPARATIVE FIT INDEX (CFI) = 1.000 

INCREMENTAL FIT INDEX (IFI) = 1.194 

RELATIVE FIT INDEX (RFI) = 0.971 

CRITICAL N (CN) = 823.663

FITTED COVARIANCE MATRIX

พ พ1 พ2 พ12

พ 1.055

พ1 -.468 1.000

พ2 -.468 1.000

W12 .235 - - - - 1.000

FITTED RESIDUALS

พ พ1 พ2 w12

พ -.055

พ1 .005 - -

พ2 .041 -.003 - -

w12 -.058 .135 -.080 _

SUMMARY STATISTICS FOR FITTED RESIDUALS 

SMALLEST FITTED RESIDUAL = -.080 

MEDIAN FITTED RESIDUAL = .000

LARGEST FITTED RESIDUAL = .135



1 4 4

STEMLEAF PLOT 

-  0|866

- 0|00000 
0|4 

0 |

1|4

STANDARDIZED RESIDUALS

พ พ1 พ2

พ -.306

พ1 .036 - -

พ2 .317 -.023

w12 -.742 1.072 -.635

SUMMARY STATISTICS FOR STANDARDIZED RESIDUALS 

SMALLEST STANDARDIZED RESIDUAL = -.742 

MEDIAN STANDARDIZED RESIDUAL = .000

LARGEST STANDARDIZED RESIDUAL = 1.072

STEMLEAF PLOT

- 0|76

- 0|300000 

0|3

0|
1|1



QPLOT OF STANDARDIZED RESIDUALS 

3.5................................................................

-3.5................................................................................

-3.5 3.5

STANDARDIZED RESIDUALS

MODIFICATION INDICES AND EXPECTED CHANGE

MODIFICATION INDICES FOR BETA



พ พ1 พ2

พ .039 .089 .312

พ1 .003 .016 .087

พ2 .092 .013 .012

EXPECTED CHANGE FOR SETA

พ พ1 พ2

พ -.016 -.037 .061

พ1 .006 -.010 .031

พ2 .032 -.014 .009

STANDARDIZED EXPECTED CHANGE FOR BETA

พ พ1 พ2

พ -.015 -.036 .060

พ1 .005 -.010 .031

พ2 .032 -.014 .009

MODIFICATION INDICES FOR GAMMA

w12

พ
พ1 .768 

พ2 .023

EXPECTED CHANGE FOR GAMMA

w12

พ



พ1 .098 

พ2 -.017

STANDARDIZED EXPECTED CHANGE FOR GAMMA

w12

พ
พ1 .098 

พ2 -.017

NO NON-ZERO MODIFICATION INDICES FOR PHI 

MODIFICATION INDICES FOR PSI

พ พ1 พ2

พ .061

พ1 .076 .016

พ2 .240 .076 .028

EXPECTED CHANGE FOR PSI

พ พ1 พ2

พ -.037

พ1 -.018 -.020

พ2 .058 .018 .025

STANDARDIZED EXPECTED CHANGE FOR PSI

พ พ1 พ2

พ -.035
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W1 -.018 -.020

พ2 .057 .018 .025

MAXIMUM MODIFICATION INDEX IS .77 FOR ELEMENT (2, 1) OF GAMMA 

STANDARDIZED SOLUTION 

GAMMA 

w12

พ .229 

พ1 
พ2

CORRELATION MATRIX OF Y AND X 

พ พ1 พ2 w12

พ 1.000

พ1 -.456 1.000

พ2 - - -.468 1.000

พ12 .229 - - 1.000

PSI

พ พ1 พ2

พ .947

พ1 -.456 1.000

พ2 _ -.468 1.000

REGRESSION MATRIX Y ON X (STANDARDIZED)

w12



1 4 9

พ .229 

พ1 
พ2

TOTAL AND INDIRECT EFFECTS 

TOTAL EFFECTS OF X ON Y

w12

พ .235 

(.107) 

2.203

พ1

พ2

BETA’ BETA' IS NOT POS. DEF., STABILITY INDEX CANNOT BE COMPUTED 

STANDARDIZED TOTAL AND INDIRECT EFFECTS 

STANDARDIZED TOTAL EFFECTS OF X ON Y

w12

พ .229 

พ1 
พ2

THE PROBLEM USED 3928 BYTES (= 1.6% OF AVAILABLE WORKSPACE)

TIME USED: .1 SECONDS
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ARIMA P r o c e d u r e

Name o f  v a r i a b l e  = X.
Mean o f  w o r k i n g  s e r i e s  = 1 5 6 3 5 . 9 2  
S t a n d a r d  d e v i a t i o n  = 1 5 3 1 2 . 0 6
Number  o f  o b s e r v a t i o n s  = 90

A u t o c o r r e l a t i o n s

C o v a r i a n c e C o r r e l a t i o n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 s t d
2 3 4 4 5 9 0 7 7 1 . 0 0 0 0 0 1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 1 0
1 2 1 2 4 6 8 4 6 0 . 5 1 7 1 3 1 1 * * * * * * * * * * 1 0 . 1 0 5 4 0 9
1 0 8 4 1 7 8 2 9 0 . 4 6 2 4 2 1 0 . 1 3 0 5 9 1

5 2 6 6 8 5 4 7 0 . 2 2 4 6 4 1 * * * * p .  1 4 7 6 6 8
5 7 8 5 8 1 0 0 . 0 2 4 6 8 1 1 ! 1 0 . 1 5 1 4 1 7

1 7 8 0 8 5 3 2 0 . 0 7 5 9 6 1 ** ! 0 . 1 5 1 4 6 2
- 1 0 3 0 0 0 0 5 - 0 . 0 4 3 9 3 * 1 0 . 1 5 1 8 8 4

- 7 2 7 7 4 7 6 - 0 . 0 3 1 0 4 * 1 0 . 1 5 2 0 2 5
- 2 4 9 4 5 7 1 5 - 0 . 1 0 6 4 0 ** 1 1 0 . 1 5 2 0 9 6
- 1 8 7 3 7 3 5 9 - 0 . 0 7 9 9 2 1 ** 1 1 0 . 1 5 2 9 2 1
- 1 6 9 3 8 2 8 4 - 0 . 0 7 2 2 4 * 1 1 0 . 1 5 3 3 8 4
- 2 0 9 7 3 9 1 7 - 0 . 0 8 9 4 6 ** 1 0 . 1 5 3 7 6 2

- 5 7 2 1 2 2 - 0 . 0 0 2 4 4 1 ! 0 . 1 5 4 3 3 9
- 2 5 2 8 4 1 2 5 - 0 . 1 0 7 8 4 1 ** 1 0 . 1 5 4 3 3 9
- 1 7 6 2 0 8 4 8 - 0 . 0 7 5 1 6 1 ** 0 . 1 5 5 1 7 4
- 2 6 0 2 6 2 7 4 - 0 . 1 1 1 0 1 ** 1 0 . 1 5 5 5 7 8
- 1 7 1 9 8 7 7 4 - 0 . 0 7 3 3 6 * 1 1 0 . 1 5 6 4 5 6

2 4 9 0 2 4 3 0 . 0 1 0 6 2 1 ! 1 1 0 . 1 5 6 8 3 7
1 4 6 8 0 5 7 5 0 . 0 6 2 6 1 1 1 * 1 0 . 1 5 6 8 4 5
2 8 4 0 8 6 7 6 0 . 1 2 1 1 7 1 1 * * 0 . 1 5 7 1 2 3
1 2 9 9 4 0 6 7 0 . 0 5 5 4 2 1 1 * 0 . 1 5 8 1 5 8
3 3 7 7 3 2 0 6 0 . 1 4 4 0 5 1 1 * * * 0 . 1 5 8 3 7 3
2 4 1 3 8 4 4 2 0 . 1 0 2 9 5 1 1 ** 1 0 . 1 5 9 8 2 2

" . "  m a r k s  tw o  s t a n d a r d  e r r o r s

ARIMA P r o c e d u r e

I n v e r s e  A u t o c o r r e l a t i o n s

Lag C o r r e l a t i o n  - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3
1 - 0 . 2 1 6 2 7  1 * * * * 1
2 - 0 . 4 3 0 8 6  1 * * * * * * * * * 1
3 0 . 0 6 3 1 2  1 1 *
4 0 . 3 0 8 6 9  1 1 * * * * * *

5 - 0 . 1 6 2 8 6  1 ***  I
6 - 0 . 0 9 2 6 0  1 ** I
7 0 . 0 9 3 8 4  1 1 * *
8 0 . 0 4 3 0 2  1 1 *
9 - 0 . 0 5 6 6 4  1 * 1

10 - 0 . 0 0 5 4 1  1 ! 1 !
11 0 . 0 5 9 6 5  1 1 *
12 - 0 . 0 6 2 5 1  1 * 1
13 0 . 0 3 1 0 4  1 1 *
14 - 0 . 0 3 8 2 1  1 * 1
15 0 . 0 0 3 1 1  1 ! 1 1
16 0 . 0 9 9 3 4  1 1 * *
17 0 . 0 0 5 4 1  1 ! 1 !
18 - 0 . 1 2 4 8 4  1
19 - 0 . 0 2 3 5 0  1 ! 1 !
20 0 . 1 3 7 0 9  1 1 * * *
21 - 0 . 0 5 6 5 8  1 * 1
22 - 0 . 0 2 7 1 2  1 * 1

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag C o r r e l a t i o n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
1 0 . 5 1 7 1 3 1 1 * * * * * * * * * *

2 0 . 2 6 6 1 7 1 ’ 1*****
3 - 0 . 1 3 0 0 0 * ** 1
4 - 0 . 2 1 9 6 9 ****
5 0 . 1 7 5 3 2 1 1 * ***
6 - 0 . 0 3 1 9 2 ! * 1
7 - 0 . 0 7 7 1 9 1 ไ)โ ไ)r 1
8 - 0 . 1 1 1 6 8 1 **
9 0 . 0 8 6 3 9 [ 1 * *

10 0 . 0 0 9 3 1 1 ! 1 !
11 - 0 . 0 8 3 6 2 1 ** 1
12 0 . 0 6 2 6 8 1 1 *
13 - 0 . 1 0 3 0 5 1 ** 1
14 - 0 . 0 5 5 2 1 1 * 1
15 - 0 . Ô 2 3 9 1 1 ! 1 !
16 0 . 0 8 3 4 2 ( 1 * *
17 0 . 0 5 3 0 0 1 ! 1 * 1

1
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16 0 . 0 6 2 8 0
19 0 . 0 2 1 3 2
20 - 0 . 0 8 3 9 3
21 0 . 1 3 0 7 2
22 0 . 0 4 4 1 9

ARIMA P r o c e d u r e

A u t o c o r r e l a t i o n  C h e c k  f o r  W h i t e  N o i s e

To C h i A u t o c o r r e l a t i o n s
Lag S q u a r e DF P r o b

6 5 0 . 6 1 6 0 . 0 0 0 0 . 5 1 7 0 . 4 6 2 0 . 2 2 5 0 . 0 2 5 0 . 0 7 6 - 0 . 0 4 4
12 5 3 . 8 8 12 0 . 0 0 0 - 0 . 0 3 1 - 0 . 1 0 6 - 0 . 0 8 0 - 0 . 0 7 2 - 0 . 0 8 9 - 0 . 0 0 2
18 5 8 . 1 8 18 0 . 0 0 0 - 0 . 1 0 8 - 0 . 0 7 5 - 0 . 1 1 1 - 0 . 0 7 3 0 . 0 1 1 0 . 0 6 3

ARIMA P r o c e d u r e

Name o f  v a r i a b l e  = X.
P e r i o d (ร) o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 / 1 2 .
Mean o f  w o r k i n g  s e r i e s  = 8 5 2 . 9 6 0 5  
S t a n d a r d  d e v i a t i o n  = 1 5 7 0 3 . 1 8
Number  o f  o b s e r v a t i o n s  = 76
NOTE: T he  f i r s t  14 o b s e r v a t i o n s  w e r e  e l i m i n a t e d  b y  

d i f f e r e n c i n g .
A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag  C o v a r i a n c e  C o r r e l a t i o n  - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1  s t d
0 2 4 6 5 8 9 7 2 7 1 . 0 0 0 0 0  1 1 * * * * * * * * * * * * * *******1  0
1 9 5 4 9 1 4 5 6 0 . 3 8 7 2 5  1 1 * * * * * * * * 1 0 . 1 1 4 7 0 8
2 - 1 0 6 2 7 3 7 8 - 0 . 0 4 3 1 0  1 ! * 1 1 0 . 1 3 0 7 8 3
3 - 5 5 7 4 9 9 6 9 - 0 . 2 2 6 0 8  1 * * * * *  1 1 0 . 1 3 0 9 7 0
4 - 6 4 6 7 0 2 2 2 - 0 . 2 6 2 2 6  1 * * * * *  1 1 0 . 1 3 6 0 0 8
5 2 7 6 8 5 0 7 0 . 0 1 1 2 3  1 . 1 0 . 1 4 2 5 0 7
6 - 6 8 4 5 3 5 1 - 0 . 0 2 7 7 6  1 * 1 1 0 . 1 4 2 5 1 9
7 - 9 7 2 0 3 0 0 - 0 . 0 3 9 4 2  1 * 1 1 0 . 1 4 2 5 9 0
8 7 1 5 1 5 7 2 0 . 0 2 9 0 0  1 1 * 1 0 . 1 4 2 7 3 3
9 - 4 7 9 2 4 9 9 - 0 . 0 1 9 4 4  1 1 ! 1 0 . 1 4 2 8 1 0

10 1 6 1 4 3 8 3 5 0 . 0 6 5 4 7  1 1 * 1 0 . 1 4 2 8 4 5
11 - 1 8 1 5 3 3 0 7 - 0 . 0 7 3 6 2  1 * 1 1 0 . 1 4 3 2 4 0
12 - 7 8 3 6 5 0 7 8 - 0 . 3 1 7 8 0  1 * * * * * *  1 1 0 . 1 4 3 7 3 7
13 - 3 8 0 4 3 1 6 2 - 0 . 1 5 4 2 8  1 * ** 1 1 0 . 1 5 2 7 0 2
14 5 5 0 8 5 0 7 0 . 0 2 2 3 4  1 ! 1 ! 1 0 . 1 5 4 7 3 9
15 2 6 7 3 8 6 6 9 0 . 1 0 8 4 3  1 1 * * 1 0 . 1 5 4 7 8 2
16 3 2 9 4 3 3 9 5 0 . 1 3 3 6 0  1 1 * ** 1 0 . 1 5 5 7 7 8
17 - 7 6 3 0 1 0 0 - 0 . 0 3 0 9 4  1 * 1 1 0 . 1 5 7 2 7 8
18 - 1 5 6 6 2 2 9 7 - 0 . 0 6 3 5 2  1 * 1 1 0 . 1 5 7 3 5 9
19 - 1 5 2 9 9 8 3 1 - 0 . 0 6 2 0 5  1 * 1 1 0 . 1 5 7 6 9 5

" . "  m a r k s  tw o  s t a n d a r d  e r r o r s

ARIMA P r o c e d u r e

I n v e r s e  A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag  C o r r e l a t i o n
1 - 0 . 3 7 5 7 5
2 0 . 0 5 1 2 0
3 0 . 1 3 3 1 6
4 0 . 1 9 0 9 4
5 - 0 . 1 8 8 6 3
6 0 . 2 3 0 9 7
7 - 0 . 0 2 4 2 6
8 - 0 . 0 0 7 0 2
9 0 . 1 8 4 0 5

10 - 0 . 0 6 0 3 0
11 - 0 . 0 6 8 0 7
12 0 . 2 4 0 3 3
13 0 . 0 1 8 0 7
14 - 0 . 1 0 3 2 8
15 0 . 1 1 5 0 0
16 0 . 0 1 2 5 6
17 - 0 . 0 1 1 3 0
18 0 . 0 1 8 6 2
19 0 . 0 3 9 2 3

1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
* * * * * * * *  I

* * *
*  *  *  ไJ

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s

ua'g C o r r e l a t i o n
1 0 . 3 8 7 2 5
2 - 0 . 2 2 7 1 2
3 - 0 . 1 4 5 9 4

- 1 9 8 7 6 5 4I
;

3 2 1 0  1 2  3I * ** * * *  
* ** * *  I 1
. ***| !

5 6 7 8 9 1 I!I
* *
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4 - 0 . 1 4 2 7 1
5 0 . 1 7 1 5 9
6 - 0 . 2 1 8 3 0
7 - 0 . 0 0 1 2 3
8 0 . 0 4 0 2 6
9 - 0 . 0 4 6 9 4

10 0 . 0 3 7 2 9
11 - 0 . 1 6 1 7 3
12 - 0 . 2 8 4 7 5
13 0 . 0 8 3 1 1
14 0 . 0 3 5 0 1
15 - 0 . 1 2 8 8 0
16 0 . 0 0 9 9 3
17 - 0 . 0 3 0 5 1
18 - 0 . 0 8 8 6 1
19 - 0 . 0 6 2 8 2

* * *

ARIMA P r o c e d u r e

A u t o c o r r e l a t i o n  C h e c k  f o r  W h i t e  N o i s e

To C h i A u t o c o r r e l a t i o n s
L ag S q u a r e DF P r o b

6 2 1 . 8 9 6 0 . 0 0 1 0 . 3 8 7 - 0 . 0 4 3 - 0 . 2 2 6 - 0 . 2 6 2 0 . 0 1 1 - 0 . 0 2 8
12 3 2 . 3 7 12 0 . 0 0 1 - 0 . 0 3 9 0 . 0 2 9 - 0 . 0 1 9 0 . 0 6 5 - 0 . 0 7 4 - 0 . 3 1 8
18 3 8 . 0 7 18 0 . 0 0 4 - 0 . 1 5 4 0 . 0 2 2 0 . 1 0 8 0 . 1 3 4 - 0 . 0 3 1 - 0 . 0 6 4

ARIMA P r o c e d u r e

ARIMA E s t i m a t i o n  O p t i m i z a t i o n  Sum m ary
C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  

2
Maximum R e l a t i v e  C h a n g e  i n  E s t i m a t e s

0 §
Maximum A b s o l u t e  V a l u e  o f  G r a d i e n t  ะ 3 1 5 4 3 4 5 2 6
R - S q u a r e  ( R e l a t i v e  C h a n g e  i n  R e g r e s s i o n  SSE) f r o m  L a s t  I t e r a t i o n

0 . 0 5 8 2 5 7 2 9  
Sum o f  S q u a r e d  R e s i d u a l s  

1 . 0 0 4 1 9 E 1 0  
0 . 00001 

0 . 0 0 1

E s t i m a t i o n  M e t h o d :  
P a r a m e t e r s  E s t i m a t e d :  
T e r m i n a t i o n  C r i t e r i a :  
I t e r a t i o n  s t o p p i n g  V a l u e :  
C r i t e r i a  V a l u e :

S t e p :
O b j e c t i v e  F u n c t i o n :
O b j e c t i v e  F u n c t i o n  V a l u e :
M a r q u a r d t ' ร Lambda C o e f f i c i e n t :
N u m e r i c a l  D e r i v a t i v e  P e r t u r b a t i o n  D e l t a :
I t e r a t i o n s  : 
W a r n i n g  M e s s a g e :

22
E s t i m a t e s  m ay  n o t  h a v e  c o n v e r g e d .

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t i o n

A p p r o x .
P a r a m e t e r E s t i m a t e S t d  E r r o r T R a t i o L ag
MAI, 1 - 0 . 5 5 8 7 8 0 . 1 1 6 4 2 - 4 . 8 0 1
A R 1 , 1 - 1 . 0 0 0 0 0 0 . 1 7 6 2 8 - 5 . 6 7 12

V a r i a n c e E s t i m a t e  = 1 3 5 7 0 0 8 7 1
s t d  E r r o r E s t i m a t e  * 1 1 6 4 9 . 0 7 1 7
AIC = 1 6 4 0 . 8 2 5 1 *
SBC = 1 6 4 5 . 4 8 6 5 7 *
N um ber  o f R e s i d u a l s ^ 76
* D o e s  n o t  i n c l u d e  l o g  d e t e r m i n a n t .

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  E s t i m a t e s

P a r a m e t e r MAI, 1 A R 1 , 1
MAI, 1 
AR1, 1

1 . 0 0 0  0 . 1 6 4
0 . 1 6 4  1 . 0 0 0

ARIMA P r o c e d u r e

A u t o c o r r e l a t i o n  C h e c k  o f  R e s i d u a l s

To C h i A u t o c o r r e l a t i o n s
L ag S q u a r e DF P r o b

6 5 . 6 1 4 0 . 2 3 0 - 0 . 0 5 0 - 0 . 1 2 2 - 0 . 1 0 1 - 0 . 1 5 4 0 . 1 1 9 - 0 . 0 5 7
12 6 . 2 9 10 0 . 7 9 1 - 0 . 0 4 2 - 0 . 0 2 6 0 . 0 2  9 0 . 0 1 5 - 0 . 0 6 3 0 . 0 0 8
18 1 1 . 2 3 16 0 . 7 9 5 0 . 0 3 0 0 . 0 1 9 - 0 . 2 1 1 - 0 . 0 0 5 0 . 0 0 4 0 . 0 6 8
24 1 6 . 0 1 22 0 . 8 1 5 0 . 0 7 3 - 0 . 1 1 9 0 . 1 4 8 - 0 . 0 5 4 - 0 . 0 1 5 0 . 0 1 5

M od e l  f o r  v a r i a b l e  X
No m ea n  t e r m  i n  t h i s  m o d e l .
P e r i o d (ร) o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .

Autoregressive Factors
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F a c t o r  1 ะ 1 + 1 B** (12)

M ov ing  A v e r a g e  F a c t o r s  
F a c t o r  1 :  1 + 0 . 5 5 8 7 8  B * * ( l )

ARIMA P r o c e d u r e

Name o f  v a r i a b l e  = Y.

P e r i o d (ร) o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .
Mean o f  w o r k i n g  s e r i e s  = - 5 2 . 1 9 7 4  
S t a n d a r d  d e v i a t i o n  = 2 0 0 2 . 2 8 3
Number  o f  o b s e r v a t i o n s  = 76
NOTEะ T he  f i r s t  14 o b s e r v a t i o n s  w e r e  e l i m i n a t e d  b y  

d i f f e r e n c i n g .
A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag C o v a r i a n c e C o r r e l a t i o n - 1 9 8 1 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 s t d
0 4 0 0 9 1 3 8 1 . 0 0 0 0 0 1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 1 0
1 6 9 7 7 5 7 0 . 1 7 4 0 4 1 1*** . 1 0 . 1 1 4 7 0 8
2 - 1 4 0 4 0 3 4 - 0 . 3 5 0 2 1 1 * * * * * * *  1 0 . 1 1 8 1 3 1
3 - 9 7 2 1 0 7 - 0 . 2 4 2 4 7 1 * ** * *  1 1 1 0 . 1 3 1 0 8 2
4 - 1 8 0 5 2 6 - 0 . 0 4 5 0 3 ! * 1 • 1 0 . 1 3 6 8 5 7
5 1 2 3 7 7 9 3 0 . 3 0 8 7 4 1 1 * ** * *  * 1 0 . 1 3 7 0 5 1
6 - 6 2 9 5 1 . 2 0 7 - 0 . 0 1 5 7 0 0 . 1 4 5 9 1 67 - 1 1 4 8 2 2 3 - 0 . 2 8 6 4 0 1 * ** ***1  * 1 0 . 1 4 5 9 3 9
8 - 1 8 3 1 5 4 - 0 . 0 4 5 6 8 1 *1 . 1 0 . 1 5 3 1 5 6
9 4 1 0 2 9 0 0 . 1 0 2 3 4 1 1** . 1 0 . 1 5 3 3 3 5

10 8 3 5 2 7 1 0 . 2 0 8 3 4 1 1 * *** 1 0 . 1 5 4 2 3 1
" . "  m a r k s  tw o  s t a n d a r d  e r r o r s

I n v e r s e  A u t o c o r r e l a t i o n s
L a g  C o r r e l a t i o n

1 - 0 . 3 5 6 3 3
2 0 . 3 9 3 3 4
3 - 0 . 1 2 6 4 7
4 0 . 2 8 6 9 0
5 - 0 . 1 9 9 3 0
6 0 . 1 2 6 8 4
7 0 . 0 5 8 1 2
3 - 0 . 0 3 6 8 8
9 0 . 0 1 4 4 4

10 - 0 . 0 4 0 4 9

-1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7* * * * * * *

* *  *
********
* * * * * *

8 9 1

ARIMA P r o c e d u r e

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s
L ag C o r r e l a t i o n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3

1 0 . 1 7 4 0 4 1 1 * **
2 - 0 . 3 9 2 3 8 * * * * * * * *  1
3 - 0 . 1 0 8 8 7 ** 1
4 - 0 . 1 3 0 5 8 * * *
5 0 . 2 6 4 1 4 1 1 * * * * *
6 - 0 . 2 7 4 7 5 1 * ** * *  1
7 - 0 . 0 7 6 2 0 . ** 1 !
8 0 . 0 0 6 5 2 1
9 0 . 0 1 1 0 3

10 0 . 0 5 9 1 0 1 *

A u t o c o r r e l a t i o n  C h e c k  f o r  W h i t e  N o i s e
To

L ag
6

C h i  A u t o c o r r e l a t i o n s
2 5 . 1 4  6 0 . 0 0 0  0 . 1 7 4  - 0 . 3 5 0  - 0 . 2 4 2  - 0 . 0 4 5  0 . 3 0 9  - 0 . 0 1 6

C o r r e l a t i o n  o f  Y a n d  X 
V a r i a b l e  X h a s  b e e n  d i f f e r e n c e d .
P e r i o d (ร) o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .
B o th  s e r i e s  h a v e  b e e n  p r e w h i t e n e d .
V a r i a n c e  o f  t r a n s f o r m e d  s e r i e s  = 4 0 2 5 4 0 6  a n d  1 .3 2 0 8 E 8
Number o f  o b s e r v a t i o n s  = 76
NOTE: T he  f i r s t  14 o b s e r v a t i o n s  w e r e  e l i m i n a t e d  b y  

d i f f e r e n c i n g .

C r o s s c o r r e l a t i o n s

L a g  C o v a r i a n c e  C o r r e l a t i o n  - 1  9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 . 3  4 5 6 7 8 9 1  
- 1 0  1 0 0 0 7 6  0 . 0 0 4 3 4  I . I I
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- 9 2 6 8 8 5 6 5 0 . 1 1 6 6 0  1 1 * *
- 8 - 9 7 1 9 1 7 - 0 . 0 4 2 1 5  1 * 1
- 7 3 45 0 3 9 4 0 . 1 4 9 6 4  1 1 * * *
- 6 - 3 5 7 8 4 9 7 - 0 . 1 5 5 1 9  1 * ** 1
- 5 1 0 8 1 5 7 1 0 . 0 4 6 9 1  1 1 *
- 4 5 1 9 6 2 5 0 . 0 2 2 5 4  1 ! 1 !
- 3 - 5 9 6 2 0 3 1 - 0 . 2 5 8 5 6  1 * * * * *  1
- 2 - 9 0 1 9 2 1 - 0 . 0 3 9 1 1  1 * 1
- 1 8 2 1 4 2 8 0 . 0 3 5 6 2  1 1 *

0 1 1 8 5 2 9 0 8 0 . 5 1 4 0 4  ! I * * * * * * * * * *
1 - 2 1 8 3 8 5 1 - 0 . 0 9 4 7 1  1 ** 1
2 - 3 9 1 6 1 3 6 - 0 . 1 6 9 8 4  1 * ** 1
3 - 3 3 3 8 9 2 3 - 0 . 1 4 4 8 0  1 * * * 1
4 - 5 3 6 4 6 0 - 0 . 0 2 3 2 7  1 ' 1 !
5 1 1 2 5 7 9 0 0 . 0 4 8 8 2  1 1 *
6 - 1 0 7 4 2 6 7 - 0 . 0 4 6 5 9  1 * 1
7 1 1 5 9 2 5 1 0 . 0 5 0 2 7  1 1 *
8 - 2 1 3 5 4 3 5 - 0 . 0 9 2 6 1  1 ** 1

ARIMA P r o c e d u r e

L a g  C o v a r i a n c e  C o r r e l a t i o n  
9 1 2 5 3 4 6 2  0 . 0 5 4 3 6

10  - 1 9 5 8 4 2 0  - 0 . 0 8 4 9 3
- 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8I I*
I . **l

" . "  m a r k s  tw o  s t a n d a r d  e r r o r s

9 1 II
s t d

To
L ag

5
C h i

S q u a r e
2 4 . 7 7

C r o s s c o r r e l a t i o n  C h e c k  B e t w e e n  S e r i e s  

C r o s s c o r r e l a t i o n s
DF P r o b

6 0 . 0 0 0  0 . 5 1 4  - 0 . 0 9 5  - 0 . 1 7 0  - 0 . 1 4 5  - 0 . 0 2 3 0 . 0 4 9

B o t h  v a r i a b l e s  h a v e  b e e n  p r e w h i t e n e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  f i l t e r :  
P r e w h i t e n i n g  F i l t e r

A u t o r e g r e s s i v e  F a c t o r s  
F a c t o r  1 :  1 + 1 B ** (1 2 )

M o v in g  A v e r a g e  F a c t o r s  
F a c t o r  1 :  1 + 0 . 5 5 8 7 8  B * * ( l )

ARIMA P r o c e d u r e

P r e l i m i n a r y  E s t i m a t i o n

W h i t e  N o i s e  V a r i a n c e  E s t  = 4 0 0 9 1 3 8

ARIMA P r o c e d u r e

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t i o n
; e r a t i o n  SSE SCALE1 DENI, 1 DENI, 2 Lambda R C r i t
0 2 6 2 5 2 1 8 0 1 0 . 0 8 9 7 4 0 . 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 . 0 0 0 0 1 1
1 2 1 7 9 4 6 0 3 8 0 . 0 5 7 6 6 - 0 . 1 0 1 3 - 0 . 0 4 8 7 4 I E - 6 0 . 4 2 5 5 9 2
2 2 1 1 6 2 9 8 0 6 0 . 0 5 9 1 2 - 0 . 1 2 2 0 - 0 . 4 3 9 4 I E - 7 0 . 1 6 6 4 9 8
3 2 0 9 0 3 7 0 1 6 0 . 0 5 6 6 2 0 . 0 7 6 1 2 - 0 . 4 4 8 9 I E - 8 0 . 1 1 5 2 2 4
4 2 0 7 3 5 5 9 2 8 0 . 0 5 4 3 0 0 . 0 9 8 7 8 - 0 . 5 9 0 3 I E - 9 0 . 0 8 3 0 4 8
5 2 0 7 1 6 0 1 5 6 0 . 0 5 2 7 8 0 . 1 4 0 8 - 0 . 6 0 2 9 I E - 10 0 . 0 2 9 4 9 5
6 2 0 7 1 4 4 5 4 4 0 . 0 5 2 4 3 0 . 1 4 5 1 - 0 . 6 1 3 8 I E - 11 0 . 0 0 8 0 1 7
7 2 0 7 1 4 3 7 2 0 0 . 0 5 2 3 1 0 . 1 4 7 4 - 0 . 6 1 5 6 I E - 12 0 . 0 0 1 7 7 9
8 2 0 7 1 4 3 6 6 8 0 . 0 5 2 2 8 0 . 1 4 7 8 - 0 . 6 1 6 1 I E - 12 0 . 0 0 0 4 2 7
9 2 0 7 1 4 3 6 6 4 0 . 0 5 2 2 7 0 . 1 4 7 9 - 0 . 6 1 6 2 I E - 12 0 . 0 0 0 1 0 5

ARIMA E s t i m a t i o n  O p t i m i z a t i o n  Sum m ary
E s t i m a t i o n  M e t h o d :  
P a r a m e t e r s  E s t i m a t e d :  
T e r m i n a t i o n  C r i t e r i a :  
I t e r a t i o n  s t o p p i n g  V a l u e :  
C r i t e r i a  V a l u e :
A l t e r n a t e  C r i t e r i a :  
A l t e r n a t e  C r i t e r i a  V a l u e :  
Maximum A b s o l u t e  V a l u e  o f  
R - S q u a r e  ( R e l a t i v e  C h a n g e  

S t e p  :
O b j e c t i v e  F u n c t i o n :

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  
3

Maximum R e l a t i v e  C h a n g e  i n  E s t i m a t e s
0 . 0 0 0 8 0 7 0 7

R e l a t i v e  C h a n g e  i n  O b j e c t i v e  F u n c t i o n
2 . 0 0 4 0 2 E - 8

G r a d i e n t :  1 0 5 1 6 . 9 3 5 5
i n  R e g r e s s i o n  SSE) f r o m  L a s t  I t e r a t i o n

0 . 0 0 0 1 0 5 2  
Sum o f  S q u a r e d  R e s i d u a l s
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O b j e c t i v e  F u n c t i o n  V a l u e :
M a r q u a r d t ' ร Lambda C o e f f i c i e n t ะ 
N u m e r i c a l  D e r i v a t i v e  P e r t u r b a t i o n  D e l t a :  
I t e r a t i o n s  ะ

2 0 7 1 4 3 6 6 4  
IE-12 0.001 

9

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t i o n
A p p r o x .

P a r a m e t e r E s t i m a t e S t d  E r r o r T R a t i o L ag V a r i a b l e S h i f t
SCALE1 0 . 0 5 2 2 7 0 . 0 1 3 6 4 3 . 8 3 0 X 0
DENI, 1 0 . 1 4 7 9 3 0 . 1 6 6 1 4 0 . 8 9 1 X 0
D E N I ,2 - 0 . 6 1 6 2 5 0 . 1 6 1 0 9 - 3 . 8 3 2 X 0
V a r i a n c e E s t i m a t e  = 3 0 4 6 2 3 0 . 3 5
s t d  E r r o r E s t i m a t e  = 1 7 4 5 . 3 4 5 3 4
AIC = 1 2 6 4 . 4 1 2 5 4 *
SBC = 1 2 7 1 . 2 0 0 5 8 *
N um ber  o f R e s i d u a l s = 71
* D o e s  n o t  i n c l u d e  l o g  d e t e r m i n a n t .

ARIMA P r o c e d u r e  

C o r r e l a t i o n s  o f  t h e  E s t i m a t e s

V a r i a b l e P a r a m e t e r
X

SCALE1 D E N I , 1 D E N I ,2
X SCALE1 1 . 0 0 0 - 0 . 5 7 7 0 . 4 7 1
X DENI, 1 - 0 . 5 7 7 1 . 0 0 0 - 0 . 4 8 3
X D E N I,2 0 . 4 7 1 - 0 . 4 8 3 1 . 0 0 0

A u t o c o r r e l a t i o n C h e c k  o f R e s i d u a l s
To C h i A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag S q u a r e  DF P r o b
6 1 3 . 7 8  6 0 . 0 3 2 0 . 2 4 0 - 0 . 2 5 0  - 0 . 1 3 2  - 0 . 1 1 7 0 . 1 7 1  - 0 . 0 4 0

12 3 0 . 6 4  12  0 . 0 0 2 - 0 . 2 4 0 - 0 . 0 3 6  0 . 0 3 9  0 . 1 8 5 - 0 . 0 1 2  - 0 . 3 2 1
18 3 6 . 2 6  18  0 . 0 0 7 - 0 . 0 5 0 0 . 0 2 3  0 . 0 2 5  0 . 0 4 9 - 0 . 1 6 6  0 . 1 5 7
24 5 1 . 3 0  24  0 . 0 0 1 0 . 2 2 4 - 0 . 1 0 3  - 0 . 0 8 3  - 0 . 2 3 8 - 0 . 0 9 9  0 . 1 0 5

A u t o c o r r e l a t i o n P l o t  o f  R e s i d u a l s
L ag C o v a r i a n c e C o r r e l a t i o n  - 1  9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 S t d

0 3 0 4 6 2 3 0 1 . 0 0 0 0 0  1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  1 0
1 7 3 2 0 4 0 0 . 2 4 0 3 1  1 1 *** * * 0 . 1 1 8 6 7 8
2 - 7 6 1 1 3 2 - 0 . 2 4 9 8 6  1 * * * * *  1 1 0 . 1 2 5 3 4 4
3 - 4 0 1 6 0 8 - 0 . 1 3 1 8 4  1 . * * * |  ! 1 0 . 1 3 2 1 7 3
4 - 3 5 7 3 5 0 - 0 . 1 1 7 3 1  1 ** 1 0 . 1 3 4 0 1 3
5 5 2 0 7 3 8 0 . 1 7 0 9 5  1 1*** . 1 0 . 1 3 5 4 5 1
6 - 1 2 2 5 5 5 - 0 . 0 4 0 2 3  1 * 1 1 0 . 1 3 8 4 5 7
7 - 7 3 1 9 0 3 - 0 . 2 4 0 2 7  1 . * * * * * 1 1 0 . 1 3 8 6 2 1
8 - 1 1 0 3 8 4 - 0 . 0 3 6 2 4  1 * 1 1 0 . 1 4 4 3 6 7
9 1 1 8 5 5 4 0 . 0 3 8 9 2  1 1 * I 0 . 1 4 4 4 9 6

10 5 6 2 5 1 1 0 . 1 8 4 6 6  1 1**** . 1 0 . 1 4 4 6 4 3
m a r k s  t w o  s t a n d a r d  e r r o r s

I n v e r s e  A u t o c o r r e l a t i o n s
L ag C o r r e l a t i o n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

1 - 0 . 7 6 1 9 7 * * * * * * * * * * * * * * *  I
2 0 . 7 0 2 2 3 1 * * * * * * * * * * * * * *
3 - 0 . 5 6 4 7 7 * * * * * * * * * * *  1
4 0 . 5 1 5 5 8 1 * * * * * * * * * *
5 - 0 . 3 8 9 5 2 * * * * * * * *  I
6 0 . 2 7 8 2 8 1 * * * * * *
7 - 0 . 1 3 6 7 8 ***
8 0 . 0 9 2 3 6 1 * *
9 - 0 . 0 4 0 5 2 ! * 1

10 - 0 . 0 0 3 3 9

ARIMA P r o c e d u r e

P a r t i a l A u t o c o r r e l a t i o n s
L ag C o r r e l a t i o n - 1 9  8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

1 0 . 2 4 0 3 1 1 *** * *
2 - 0 . 3 2 6 4 6 * * * * * * *  j
3 0 . 0 3 1 1 9 . 1 * *
4 - 0 . 1 9 6 7 8 1 # ** ** 1
5 0 . 2 8 2 5 6 1 1 * * * * * *
6 - 0 . 3 6 3 6 3 * * * * * * *  1
7 0 . 0 6 0 6 6 1* !
8 - 0 . 1 4 8 7 9 1 * * * 1

(
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9 0 . 1 3 0 2 0  I . I***  . I
10 0 . 0 0 9 9 8  I ! I

C r o s s c o r r e l a t i o n  C h e c k  o f  R e s i d u a l s  w i t h  I n p u t  X
To C h i C r o s s c o r r e l a t i o n s

Lag S q u a r e DF P ro b
5 2 . 3 8 3 0 . 4 9 7 0 . 1 4 6 - 0 . 0 7 6 - 0 . 0 4 0 - 0 . 0 0 5 - 0 . 0 4 8 0 . 0 5 0

11 3 . 5 0 9 0 . 9 4 1 0 . 0 8 3 0 . 0 7 6 - 0 . 0 5 2 - 0 . 0 1 0 0 . 0 0 7 - 0 . 0 1 0
17 3 . 8 5 15 0 . 9 9 8 0 . 0 5 8 0 . 0 2 2 0 . 0 1 6 0 . 0 1 1 0 . 0 1 5 0 . 0 2 2
23 4 . 8 2 21 1 . 0 0 0 0 . 0 6 1 - 0 . 0 1 6 - 0 . 0 8 8 - 0 . 0 3 4 - 0 . 0 1 2 - 0 . 0 2 3

MocL.-1 f o r  v a r i a b l e  Y

No mean t e r m  i n  t h i s  m o d e l .
P e r i o d ( s )  o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .

I n p u t  Num ber  1 i s  X.
P e r i o d ( s )  o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .
O v e r a l l  R e g r e s s i o n  F a c t o r  = 0 . 0 5 2 2 7 3
T he  D e n o m i n a t o r  F a c t o r s  a r e
F a c t o r  1 :  1 -  0 . 1 4 7 9 3  B * * ( l )  + 0 . 6 1 6 2 5  B * * ( 2 )

ARIMA P r o c e d u r e

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t i o n

I t e r a t i o n  SSE MAI, 1 AR1, 1 SCALE1 DENI, 1 D E N I ,2 Lambda R C r i t
0 3 0 2 1 8 8 1 3 4 0 . 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 . 0 8 9 7 4  0 . 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 . 0 0 0 0 1 1
1 1 8 6 6 1 7 5 7 3 - 0 . 0 9 1 1 5 - 0 . 3 8 7 5 0 . 0 5 9 8 6  0 . 0 0 8 5 8 5 0 . 0 2 8 9 8 1 E -6 0 . 6 2 1 6 9 5
2 1 5 9 2 4 9 6 7 5 - 0 . 3 4 1 5 - 0 . 3 7 0 8 0 . 0 6 2 9 5  - 0 . 1 9 0 1 - 0 . 3 4 3 0 I E - 7 0 . 3 4 7 5 7 3
3 1 4 8 9 7 8 4 8 7 - 0 . 5 0 7 4 - 0 . 4 0 3 4 0 . 0 6 5 4 2  - 0 . 0 0 9 4 3 - 0 . 4 2 6 9 I E - 8 0 . 2 0 6 5 2 6
4 1 4 5 3 8 3 0 4 3 - 0 . 6 0 9 7 - 0 . 4 1 1 6 0 . 0 6 5 2 4  - 0 . 0 0 5 4 7 - 0 . 4 8 0 7 I E - 9 0 . 1 1 6 7 8 7
5 1 4 3 0 8 8 2 7 1 - 0 . 6 8 6 0 - 0 . 4 0 9 5 0 . 0 6 5 5 0  0 . 0 0 0 2 3 4 - 0 . 4 8 0 1 I E - 1 0 0 . 0 8 9 6 6 6
6 1 4 1 1 5 4 6 8 5 - 0 . 7 5 0 4 - 0 . 4 0 7 8 0 . 0 6 5 5 1  - 0 . 0 0 2 6 4 - 0 . 4 7 1 2 I E - 1 1 0 . 0 8 1 6 4 4
7 1 3 9 4 8 0 3 7 5 - 0 . 8 0 6 7 - 0 . 4 0 5 1 0 . 0 6 5 3 6  - 0 . 0 0 5 6 4 - 0 . 4 5 9 9 I E - 1 2 0 . 0 7 7 2 8 4
8 1 3 8 3 7 3 7 6 5 - 0 . 8 5 0 9 - 0 . 4 0 1 8 0 . 0 6 5 0 8  - 0 . 0 0 9 0 3 - 0 . 4 5 0 1 I E - 1 2 0 . 0 6 6 7 4 5
9 1 3 8 0 3 7 9 7 6 - 0 . 8 7 4 6 - 0 . 3 9 8 3 0 . 0 6 4 9 0  - 0 . 0 1 2 8 0 - 0 . 4 4 5 1 I E - 1 2 0 . 0 4 0 8 9 6

10 1 3 8 0 0 8 7 5 9 - 0 . 8 8 1 2 - 0 . 3 9 6 6 0 . 0 6 4 8 7  - 0 . 0 1 5 3 7 - 0 . 4 4 3 9 I E - 1 2 0 . 0 1 2 9 8 2
11 1 3 8 0 0 7 6 9 8 - 0 . 8 8 2 4 - 0 . 3 9 6 2 0 . 0 6 4 8 7  - 0 . 0 1 5 9 6 - 0 . 4 4 3 5 I E - 1 2 0 . 0 0 2 4 3 6
12 1 3 8 0 0 7 6 5 9 - 0 . 8 8 2 6 - 0 . 3 9 6 1 0 . 0 6 4 8 7  - 0 . 0 1 6 1 0 - 0 . 4 4 3 4 I E - 1 2 0 . 0 0 0 4
13 1 3 8 0 0 7 6 5 7 - 0 . 8 8 2 6 - 0 . 3 9 6 1 0 . 0 6 4 8 7  - 0 . 0 1 6 1 5 - 0 . 4 4 3 3 I E - 1 2 0 . 0 0 0 0 7 7
14 1 3 8 0 0 7 6 5 7 - 0 . 8 8 2 6 - 0 . 3 9 6 1 0 . 0 6 4 8 7  - 0 . 0 1 6 1 5 - 0 . 4 4 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 2 7

ARIMA E s t i m a t i o n  O p t i m i z a t i o n  Summary

Maximum R e l a t i v e

E s t i m a t i o n  M e t h o d :  C o n d i t
P a r a m e t e r s  E s t i m a t e d  ะ 
T e r m i n a t i o n  C r i t e r i a :
I t e r a t i o n  s t o p p i n g  V a l u e :
C r i t e r i a  V a l u e :
Maximum A b s o l u t e  V a l u e  o f  G r a d i e n t :
R - S q u a r e  ( R e l a t i v e  C h a n g e  i n  R e g r e s s i o n  SSE) 

S t e p :
O b j e c t i v e  F u n c t i o n :  Sum (
O b j e c t i v e  F u n c t i o n  V a l u e :
M a r q u a r d t * ร Lambda C o e f f i c i e n t :
N u m e r i c a l  D e r i v a t i v e  P e r t u r b a t i o n  D e l t a :  
I t e r a t i o n s  :

i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  
5

C h a n g e  i n  E s t i m a t e s  0.001 
1 . 1 4 4 8 E - 1 1  
2 3 9 0 . 3 1 1 5 2  

f r o m  L a s t  I t e r a t i o n  
0 . 0 0 0 0 2 7 4 6  

f  S q u a r e d  R e s i d u a l s  
. 1 3 8 0 0 7 6 5 7  

10000000 0.001 
14

C o n d i t i o n a l  L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t i o n

A p p r o x .
P a r a m e t e r E s t i m a t e S t d  E r r o r T R a t i o Lag V a r i a b l e S h i f t
MAI, 1 - 0 . 8 8 2 6 4 0 . 0 6 0 8 0 - 1 4 . 5 2 1 Y 0
AR1, 1 - 0 . 3 9 6 1 4 0 . 1 2 2 2 1 - 3 . 2 4 12 Y 0
SCALE1 0 . 0 6 4 8 7 0 . 0 1 3 1 0 4 . 9 5 0 X 0
DENI, 1 - 0 . 0 1 6 1 5 0 . 1 9 5 3 9 CD0๐1 1 X 0
D E N I ,2 - 0 . 4 4 3 2 9 0 . 2 2 6 1 2 - 1 . 9 6 2 X 0

ARIMA P r o c e d u r e

V a r i a n c e  E s t i m a t e  = 2 0 9 1 0 2 5 . 1
S t d  E r r o r  E s t i m a t e  = 1 4 4 6 . 0 3 7 7 3  
AIC = 1 2 3 9 . 5 7 9 2 *
SBC = 1 2 5 0 . 8 9 2 6 *
Number  o f  R e s i d u a l s =  71
* D oes  n o t  i n c l u d e  l o g  d e t e r m i n a n t .

Correlations of the Estimates



Y Y X X X
V a r i a b l e P a r a m e t e r MAI, 1 AR1, 1 SCALE1 D E N I , 1 D E N I ,2
Y MAI, 1 1 . 0 0 0 - 0 . 1 2 5 0 . 0 8 1 - 0 . 0 1 6 0 . 0 0 2
Y AR1, 1 - 0 . 1 2 5 1 . 0 0 0 - 0 . 0 0 3 0 . 0 0 6 0 . 1 6 1
X SCALE1 0 . 0 8 1 - 0 . 0 0 3 1 . 0 0 0 0 . 1 0 1 0 . 1 3 0
X D E N I , 1 - 0 . 0 1 6 0 . 0 0 6 0 . 1 0 1 1 . 0 0 0 - 0 . 0 6 4
X D E N I ,2 0 . 0 0 2 0 . 1 6 1 0 . 1 3 0 - 0 . 0 6 4 1 . 0 0 0

A u t o c o r r e l a t i o n  C h e c k o f  R e s i d u a l s
To C h i A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag S q u a r e DF P r o b
6 1 0 . 8 2 4 0 . 0 2 9 - 0 . 2 6 1  - 0 . 0 4 8 0 . 0 1 4  - 0 . 2 0 2 0 . 1 7 2 - 0 . 0 3 6

12 1 1 . 9 8 10 0 . 2 8 6 - 0 . 0 5 2  - 0 . 0 8 1 0 . 0 1 0  0 . 0 4 4 - 0 . 0 4 7 0 . 0 1 8
18 2 2 . 6 7 16 0 . 1 2 3 0 . 0 1 7  - 0 . 0 3 1 - 0 . 0 7 6  0 . 2 0 7 - 0 . 1 9 0 0 . 1 6 2
24 3 6 . 5 1 22 0 . 0 2 7 0 . 0 8 6  - 0 . 2 0 5 0 . 1 8 7  - 0 . 2 2 0 0 . 0 1 3 0 . 0 0 4

ARIMA P r o c e d u r e

A u t o c o r r e l a t i o n  P l o t  o f  R e s i d u a l s

L ag C o v a r i a n c e C o r r e l a t i o n - 1  9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 s t d
0 2 0 9 1 0 2 5 1 . 0 0 0 0 0 1 1 * * * * * * * * * * * * * * * * * ***  1 0
1 - 5 4 5 1 5 5 - 0 . 2 6 0 7 1 1 * ** * * 1 0 . 1 1 8 6 7 8
2 - 1 0 0 8 6 6 - 0 . 0 4 8 2 4 1 * 1 0 . 1 2 6 4 8 8
3 2 9 4 8 6 . 8 7 9 0 . 0 1 4 1 0 ■ 1 ! 0 . 1 2 6 7 4 7
4 - 4 2 2 5 7 6 - 0 . 2 0 2 0 9 1  ̂* ***  1 1 0 . 1 2 6 7 6 9
5 3 6 0 5 8 5 0 . 1 7 2 4 4 1 . *** i 0 . 1 3 1 2 2 8
6 - 7 6 2 9 0 . 3 0 5 - 0 . 0 3 6 4 8 1 * 1 1 0 . 1 3 4 3 8 2
7 - 1 0 8 1 6 5 - 0 . 0 5 1 7 3 1 * 1 1 0 . 1 3 4 5 2 1
8 - 1 7 0 3 1 9 - 0 . 0 8 1 4 5 1 ** 1 t 0 . 1 3 4 8 0 1
9 2 0 2 6 1 . 5 3 6 0 . 0 0 9 6 9 1 ! 1 ! 1 0 . 1 3 5 4 9 2

10 9 2 0 4 9 . 8 2 0 0 . 0 4 4 0 2 1 1 * t 0 . 1 3 5 5 0 2
” . ” m a r k s  tw o  s t a n d a r d  e r r o r s

I n v e r s e  A u t o c o r r e l a t i o n s
Lag C o r r e l a t i o n - 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  1 2

1 0 . 3 5 1 1 1 1 1*****
2 0 . 2 2 7 2 3
3 0 . 1 8 0 0 4 ! ! * * * * .
4 0 . 2 6 3 9 4 1 *** * *
5 0 . 0 4 5 7 3 1 *
6 0 . 1 1 4 0 6 * *
7 0 . 1 4 4 4 3 1 1 ***
8 0 . 1 5 6 1 4 * **
9 0 . 0 3 2 7 2 1 1 *

10 0 . 0 1 1 8 1 1 ! 1 !

P a r t i a l A u t o c o r r e l a t i o n s

L ag C o r r e l a t i o n - 1 9  8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4
1 - 0 . 2 6 0 7 1 1 * ** * *  1
2 - 0 . 1 2 4 6 8 * * 1
3 - 0 . 0 3 5 4 7 1 * * 1 !
4 - 0 . 2 3 3 1 5 l * ** * *  1
5 0 . 0 5 4 3 8 1 *
6 - 0 . 0 1 5 4 5 ! 1 !
7 - 0 . 0 6 0 5 1 * 1
8 - 0 . 1 7 0 6 1 *** 1
9 - 0 . 0 3 2 0 3 * 1

10 - 0 . 0 1 4 8 9 ! 1 !
ARIMA P r o c e d u r e

C r o s s c o r r e l a t i o n  C h e c k  o f  R e s i d u a l s  w i t h  I n p u t  X
To C h i C r o s s c o r r e l a t i o n s

L ag S q u a r e DF P r o b
5 1 . 4 1 3 0 . 7 0 3 0 . 0 3 2  - 0 . 0 6 8 0 . 0 1 4 - 0 . 1 1 4 0 . 0 3 1 0 . 0 0 8

11 5 . 4 1 9 0 . 7 9 8 0 . 0 4 8  0 . 0 6 1 - 0 . 1 1 8 0 . 1 0 5 - 0 . 1 2 9 0 . 0 9 2
17 7 . 1 1 15 0 . 9 5 5 0 . 1 3 0  - 0 . 0 5 6 0 . 0 3 4 - 0 . 0 3 5 - 0 . 0 0 6 0 . 0 4 0
23 8 . 0 8 21 0 . 9 9 5 0 . 0 7 2  - 0 . 0 8 0 - 0 . 0 3 8 0 . 0 0 2 - 0 . 0 0 4 - 0 . 0 2 4

M o d e l  f o r  v a r i a b l e  Y

No m ean  t e r m  i n  t h i s  m o d e l .  
P e r i o d ( s )  o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 , 1 2 .
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A u t o r e g r e s s i v e  F a c t o r s  
F a c t o r  1:  1 + 0 . 3 9 6 1 4  B** (12)

M oving
F a c t o r

A v e r a g e  F a c t o r s  
1 : 1 +  0 . 8 8 2 6 4  B * * (1)

I n p u t  N um ber  1 i s  X.
P e r i o d ( s )  o f  D i f f e r e n c i n g  = 2 
O v e r a l l  R e g r e s s i o n  F a c t o r 0 . 0 6 4 8 7

T he  D e n o m i n a t o r  F a c t o r s  a r e
F a c t o r  1 :  1 + 0 . 0 1 6 1 4 8  B * * ( l )  + 0 . 4 4 3 2 9  B * * ( 2 )

ARIMA P r o c e d u r e

F o r e c a s t s  f o r  v a r i a b l e  Y
Obs F o r e c a s t s t d  E r r o r L o w e r  95% U p p e r  95%

91 7 2 8 1 . 2 9 4 8 1 6 3 1 . 5 8 5 7 4 0 8 3 . 4 4 5 7 1 0 4 7 9 . 1 4 3 9
92 7 1 6 2 . 6 4 0 4 2 1 1 1 . 6 8 8 8 3 0 2 3 . 8 0 6 4 1 1 3 0 1 . 4 7 4 3
93 6 7 0 0 . 6 7 2 0 2 5 9 2 . 6 2 5 8 1 6 1 9 . 2 1 8 8 1 1 7 8 2 . 1 2 5 2
94 3 5 2 2 . 3 5 8 1 2 8 9 9 . 2 0 3 7 - 2 1 5 9 . 9 7 6 8 9 2 0 4 . 6 9 3 0
95 2 5 7 5 . 6 5 3 8 3 2 8 9 . 2 8 9 6 - 3 8 7 1 . 2 3 5 3 9 0 2 2 . 5 4 3 0

ARIMA P r o c e d u r e

F o r e c a s t s  f o r  v a r i a b l e  Y
Obs F o r e c a s t S t d  E r r o r L o w e r  95% U p p e r  95% A c t u a l R e s i d u a l

71 1 7 6 6 . 9 9 7 1 1 6 3 1 . 5 8 5 7 - 1 4 3 0 . 8 5 2 1 4 9 6 4 . 8 4 6 2 1 0 9 6 . 0 0 0 0 - 6 7 0 . 9 9 7 1
72 9 0 7 . 4 8 5 8 2 1 1 1 . 6 8 8 8 - 3 2 3 1 . 3 4 8 2 5 0 4 6 . 3 1 9 7 4 2 1 . 0 0 0 0 - 4 8 6 . 4 8 5 8
73 1 4 7 6 . 8 9 3 5 2 5 9 2 . 6 2 5 8 - 3 6 0 4 . 5 5 9 7 6 5 5 8 . 3 4 6 7 4 4 2 6 . 0 0 0 0 2 9 4 9 . 1 0 6 5
74 1 6 2 6 . 4 2 1 3 2 8 9 9 . 2 0 3 7 - 4 0 5 5 . 9 1 3 6 7 3 0 8 . 7 5 6 2 5 9 7 1 . 0 0 0 0 4 3 4 4 . 5 7 8 7
75 3 1 6 6 . 7 4 2 5 3 2 8 9 . 2 8 9 6 - 3 2 8 0 . 1 4 6 6 9 6 1 3 . 6 3 1 7 5 8 8 6 . 0 0 0 0 2 7 1 9 . 2 5 7 5
76 3 0 4 9 . 4 3 8 4 3 5 4 1 . 7 7 8 0 - 3 8 9 2 . 3 1 9 0 9 9 9 1 . 1 9 5 7 5 8 5 2 . 0 0 0 0 2 8 0 2 . 5 6 1 6
77 2 5 9 . 1 8 8 1 3 8 5 7 . 9 7 2 8 - 7 3 0 2 . 2 9 9 6 7 8 2 0 . 6 7 5 9 2 0 1 0 . 0 0 0 0 1 7 5 0 . 8 1 1 9
78 1 6 8 2 . 1 8 4 9 4 0 7 3 . 0 4 7 2 - 6 3 0 0 . 8 4 0 9 9 6 6 5 . 2 1 0 7 5 4 2 7 . 0 0 0 0 3 7 4 4 . 8 1 5 1
79 2 7 7 4 . 5 5 4 5 4 3 5 4 . 5 1 0 7 - 5 7 6 0 . 1 2 9 5 1 1 3 0 9 . 2 3 8 6 4 4 1 0 . 0 0 0 0 1 6 3 5 . 4 4 5 5
80 2 7 9 0 . 4 5 2 4 4 5 4 7 . 0 2 0 3 - 6 1 2 1 . 5 4 3 6 1 1 7 0 2 . 4 4 8 3 5 9 4 5 . 0 0 0 0 3 1 5 4 . 5 4 7 6
81 2 9 2 7 . 0 0 8 6 4 7 9 9 . 2 3 5 0 - 6 4 7 9 . 3 1 9 1 1 2 3 3 3 . 3 3 6 3 6 1 9 3 . 0 0 0 0 3 2 6 5 . 9 9 1 4
82 - 9 8 9 . 2 6 8 6 4 9 7 4 . 2 2 1 6 - 1 0 7 3 8 . 5 6 3 7 8 7 6 0 . 0 2 6 5 1 3 0 6 . 0 0 0 0 2 2 9 5 . 2 6 8 6
83 - 2 0 . 7 8 6 9 5 5 1 3 . 1 3 2 9 - 1 0 8 2 6 . 3 2 8 9 1 0 7 8 4 . 7 5 5 1 1 2 5 1 . 0 0 0 0 1 2 7 1 . 7 8 6 9
84 - 1 1 1 3 . 2 3 8 8 5 8 8 7 . 9 3 0 6 - 1 2 6 5 3 . 3 7 0 8 1 0 4 2 6 . 8 9 3 1 4 0 7 . 0 0 0 0 1 5 2 0 . 2 3 8 8
85 1 8 5 9 . 6 8 9 3 6 3 4 9 . 5 2 7 6 - 1 0 5 8 5 . 1 5 6 1 1 4 3 0 4 . 5 3 4 7 6 4 4 6 . 0 0 0 0 4 5 8 6 . 3 1 0 7
86 2 0 2 0 . 5 0 7 6 6 6 7 7 . 4 9 7 9 - 1 1 0 6 7 . 1 4 7 8 1 5 1 0 8 . 1 6 3 0 6 6 8 7 . 0 0 0 0 4 6 6 6 . 4 9 2 4
87 3 1 0 0 . 8 5 8 1 7 0 8 7 . 9 5 3 8 - 1 0 7 9 1 . 2 7 6 1 1 6 9 9 2 . 9 9 2 4 8 0 3 8 . 0 0 0 0 4 9 3 7 . 1 4 1 9
88 2 3 9 6 . 3 9 4 2 7 3 8 3 . 2 1 2 5 - 1 2 0 7 4 . 4 3 6 5 1 6 8 6 7 . 2 2 4 9 7 5 5 3 . 0 0 0 0 5 1 5 6 . 6 0 5 8
89 - 3 2 1 . 8 2 1 8 7 7 5 6 . 3 7 4 0 - 1 5 5 2 4 . 0 3 5 5 1 4 8 8 0 . 3 9 1 9 1 5 4 6 . 0 0 0 0 1 8 6 7 . 8 2 1 8
90 2 3 9 4 . 2 8 8 4 8 0 2 7 . 0 7 7 0 - 1 3 3 3 8 . 4 9 3 5 1 8 1 2 7 . 0 7 0 3 7 6 8 1 . 0 0 0 0 5 2 8 6 . 7 1 1 6
91 2 6 0 7 . 6 7 1 3 8 3 7 1 . 6 0 3 5 - 1 3 8 0 0 . 3 7 0 1 1 9 0 1 5 . 7 1 2 7
92 1 2 2 2 . 8 5 1 6 8 6 2 3 . 0 1 6 9 - 1 5 6 7 7 . 9 5 0 9 1 8 1 2 3 . 6 5 4 1
93 2 8 7 2 . 4 1 0 1 8 9 4 4 . 6 1 1 7 - 1 4 6 5 8 . 7 0 6 7 2 0 4 0 3 . 5 2 6 9
94 - 1 1 7 8 . 6 4 0 4 9 1 8 0 . 3 4 5 0 - 1 9 1 7 1 . 7 8 5 9 1 6 8 1 4 . 5 0 5 1
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ป ร ะ ว ต ผ ู้เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

นายเอกภพ ยานะว ิม ุต ิ เกิดวันที่ 22 ก ันยายน พ.ศ. 2517 ที่ อำเภอปากพะย ูน  

จ ังหวัดพ ัทลุง สำเร ็จการศ ึกษาปริญญาครุศาลตรบ ัณฑ ิต (ค.บ.) เก ียรต ิน ิยมอ ันด ับ 1 สาขา

วิทยาศาสตร์ท ั่วไป จากสถาบันราชภัฏสงขลา ในปี พ.ศ. 2538 เข ้าศ ึกษาต่อในหลักส ูตรครุศาสตร 

มหาบ ัณฑ ิต ภาควิชาวิจ ัยการศ ึกษา สาขาสถิต ิการศ ึกษา จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย เมื่อ พ.ศ. 

2541 ป ัจจ ุบ ันร ับราชการ ตำแหน่ง อาจารย ์ 1 ระด ับ 4 โรงเรียนระโนดวิทยา อำเภอระโนด จังหวัด 

สงขลา
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