
สรุปผลการวิจ ัย อภิปราย นละข้อ เสนอนบ::

ก า ร ว ิจ ัย  เร ึ๋อ ! )  "ก า ร ส "า *5ว จป -ร ะ  เก V ) ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ส า ส ด ร ',ใน !1น ัง ส ั0 1 ร ีย น

ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า ย ภ า พ ช 'ว ภ า พ  ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ีก ษ า ต อ น ป ล า ย "  ม ัจ ัต ก ุป ร ะ ส ง ค ์เท ี่อ ส า ร า จ ป ร ะ ;  1,สบ 

ท ัก ษ ะ ก ร ะ ฆ า น ก า ร ว ิท ย า ส า ส ต ร ์แต่ล ะ ท ัก ษ ะ ท ี่ป ร า ก ฎใ น พ น ัง f a  เ ร ีย น ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก '- 1ย ส รบ  

ร าภ าพ  ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ก ษ า ด อ น ป ล า ย  จ า น ว น  1 4  เล ่ม

ใ น ก า ร ส 'า ร ว จ ป ร ะ  เภ ท ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ผ ู้ว ิจ ัย ใ ช ้เก ณ ข ้ก า ร จ ำ แ น ก  

ข อ ง  เอ  เอ  เ อ  เ อ ส (AAA.S) เค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ล ีอ  ด า ร า ง ก า ร สารวจปร ะ  เภท

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ช ีง ผ ู้'ว ิจ ัย ส ร ้า ง ช ั้น  เ อ ง

การรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้นำเกณข้การจำแนกประ เภททักษะกระบวนการวิทยา- 

ศาสตร์ของ เอ เอ เอ เอส (AAAS) พร้อมตัวอย่างการจำแนกชี่งได้'จากการส''ารวจ จาก 

ทนังสือเรยนวิทยาศาสตร์กายภาพรวภาพ นาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จานวน ร ทาน ตรวจสอบ 

ความตรงคาม เนอหา ผลปรากฎว่าผู้วิจัยสำรวจได้กูกด้องตรงกับผู้ทรงคุก)วุฒิแต่ละ:ทาม มี 

ความตรงในการสารวจมากกว่าร้อยละ: 85 ในผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละท่าน การทาความ เที่ยงใน 

การสารวจ ผู้วิจัยได้นา เกณข้การจาแนกทีผ่านการตรวจจากผู้ทรงคุณวุฒไปสา'3วส.ประ: เภท 

ทักษะกระบวนการวิทยาสาสตร์ในหนังสือวิทยาศ'1สตร์กายภาพที่สุ่มอย''เงง่ายมา 1 เล่ม ทำ 

การสำรวจ 2 ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 2 สัปดาห์ พบว่า ผู้วิจัยมีความเที่ยงในการสำรวจ 

ร้อยละ 98 ชึ๋งสูงกว่า เกณข้ท๋ีกำหนดไว้คอ ร้อยละ 95 อันทำให้การสำรวจมัความ เชั้อลีอได้ 

ต่อจากนั้นผู้วิจัยได้นำ เกณข้การจำแนกไปสำรวจประ: เภททักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในหนังสึอ 

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพราภาพทั๊ง 1ส เล่มด้วยตน เอง โดยสำรวจ เฟ้นความกี๋จากข้อความ 

ในการทดลองและกำลามใน เนอเท กำหนดให้หน๋ึงข้อความหรีอหน๋ึงคำกาม เฟ้นหนีงความก๋ี
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ผู้วิจัยนาข้อ ลท่ีเกํบได้มาติดเป็นร้อยละของทักษะแด่ละทักษะท่ีปรากฎในหนังสือ 

แค่ละ เล่ม รวม 14 เล่ม แล้วนา เส■ นอในรูปตา'ราง ก-ราฟ

ส'รปผลการวิจัย

จากกา'รส’’-Vรวจป'ระ เภททักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในหนังสือ เรียนวิขา 

วิทยาศาสตร์กายภาพสืวกาพ ช้ันมัธยมคืกษาตอนปลาย จานวน 14 เล่ม มฆวามีความถี่ 

ของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ติด เป็นร้อยละแดกต่างกันทัง'น

1. หนังสือวิทยาศาสตร์กายภาพร็?วภาพ จานวน 14 เล่ม บรรจุทักษะกระบวน- 

การวิทยาศาสตร์ครบ 13 ทักษะ และหนังสือแด่ละ เล่มบรรจุทักษะไว้แตกด่างกันดังนึ้

1.1 รทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ครบ 13 ทักษะ จานวน 1 เล่ม 

คือ เสียงในชิ?วิตประจาวัน

1.2  มีทักษะกระมวนการวิทยาศาสตร์ 12 ทักษะ จานวน 2 เล่มคือ 

ไฟด่าและ เครึ๋องอานวยสะดวก ร่างกายของ เรา

1 .3  รทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 11 ทักษะ จานวน 10 เลม คือ 

แสงอาทิตย์และพลังงาน สีสรรพ์ แสงสี โลกและดวงดาว สารลัง เคราะห์ ทรัพยากรธรรม

ชาติและอุตสาหกรรม ตินคือยูคื ยากับชิ?วิตมรดกทางกรรมพ้นย์  ชิ?วิตและวิวัฒนาการ

1.4 มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 10 ทักษะ จานวน 1 เลมคือ 

รังสีท่ี เรามองไม เห็น

2 . ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ท่ีปรากฎในหนังสือทุก เล่มมี 8 ทักษะคือ 

ทักษะการลัง เกด ทักษะการจาแนกประ เภท ทักษะการคานวณ ทักษะการวัด ทักษะการท่ีอ 

ความหมาย ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการลงความ เห็นจากข้อya ทักษะการคืความและลงข้อสรุป

3. ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ที๋ปรากฎในหนังสือวิทยาศาสตร์กายภาพสืวภาพ 

ทง 14 เล่ม มีจานวนแตกด่างกันตามลาดับจากมากไปน้อย ดัง'น
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ท ัก ษ ะ ก า ร อ ัง เ ก ต ร ้อ ย ล ะ 4 3 . 3 5

ท ัก ษ ะ ก า ร ว ัด ร ้อ ย ล ะ : 1 1 . 8 7

ท ัก ษ ะ ก า ร ด ีค ว า ม แ ล ะ ล ง ข ้อ ล ร ุป ร ้อ ย ล ะ : 1 0 . 6 5

ท ัก ษ ะ ก า ร ล ง ค ว า ม  เห ็น จ า ก ข ้อ บ ูล ร ้อ ย ล ะ 1 0 . 0 9

ท ัก ษ ะ ก า ร จ า แ น ก ป ร ะ  เภ ท ร ้อ ย ล ะ : 5 . 4 9

ท ัก ษ ะ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ร ้อ ย ล ะ 4 . 5 6

ท ก ษ ะ ก า ร ใ  ช ้ด ัา  1 a îj ร ้อ ย ล ะ 4 . 4 3

ท ัก ษ ะ ก า ร ล ื่อ ค ว า ม ห ม า ย ร ้อ ย ล ะ 4 . 2 7

ท ัก ษ ะ ก า ร ใ ช ้ค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ม ิต ิก ับ  เ ว ล า ร ้อ ย ล ะ 1 . 7 5

ท ัก ษ ะ ก า ร ท ด ล อ ง ร ้อ ย ล ะ 1 , 1 0

ท ัก ษ ะ ก า ร ก า ห น ด แ ล ะ ค ว บ ค ุม ด ัว แ ป ร ร ้อ ย ล ะ 0 . 9 8

ท ัก ษ ะ ก า ร ต ั้ง ล ม ม ต ิฐ า น ร ้อ ย ล ะ 0 . 7 7

ท ัก ษ ะ ก า ร ก 'า ห น ด น ิย า ม  เซ ิ'ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ร ้อ ย ล ะ 0 . 2 4

ท ัก ษ ะ ข ั้น พ ื้น ฐ า น  ท ี่ป ร า ก ฎ ใ น ห น ัง ส ือ ท ุก  เล ม ไ ด ้แ ก ่ ท ัก ษ ะ ก า ร อ ัง เ ก ด

ก า ‘ร จ า น ,น ก ป ร ะ เภ ท  ท ัก ษ ะ ก า ร ใช ้ต ัว  เลข ทักษะก า ร วัค ทักษะการลื่อควาร.เทมาย ท ักษะการ 

พ ย า ก ร ณ ์ แ ล ะ ท ัก ษ ะ ก า ร ล ง ค ว า ม  เห ็น จ า ก ข ้อ บ ูล  ท ัก ษ ะ ท ี่ป ร า ก ฎ ม า ก ท ึ่ส ุด ค ือ  ท ัก ษ ะ ก า ร ส ิ'ง  เก ต  

อ ัน ด ับ ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ท ัก ษ ะ ก า ร วัด ท ัก ษ ะ ท ี่ป ร า ก ฎ น ้อ ย ท ี่สูดค ือ  ท ัก ษ ะ ก า ร ใ ช ้ค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  

ม ิต ิก ับ  เ ว ล า

ธ .  ท ัก ษ ะ ข ั้น บ ูร ฌ า ก า ร  ท ี่ป ร า ก ฎ ใ น ห น ัง ส ือ ท ุก  เล ่ม  ไ ด ้แ ก ่ ท ัก ษ ะ ก า ร ด ีค ว า ม แ ล ะ  

ล ง ข ้อ ล ร ุป  ข ี่ง ป ร า ก ฎ ม า ก ท ี่ส ุด  อ ัน ด ับ ร อ ง ล ง ม า ค ีอ  ท ัก ษ ะ ก า ร ท ด ล อ ง  ท ัก ษ ะ ท ี่ป ร า ก ฎ น ้อ ย ที่ลุด 

ค ือ  ท ัก ษ ะ ก า ร ก า ห น ด น ิย า ม เส ืง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร

6 . ใ น ห น ัง ส ือ ว ิท ย า ศ า ล ด ร ์ก า ย ภ า พ สืวภาพทุก เล ่ม บรรจุท ักษะข ั้นพ ื้นฐานไว้มากกวา

ทักษะขนบูรณาการ
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อรปรายHBการว ิ<îย

ใ น ก า ร ๙'-า ร ว ร !ป ร ะ  เภ ท ท ัก !* ะ ก ร ะ บ ว น ก า■ ร ว ิท ย 'ไท า๙ ด ร ์ใ น ก น ัง ร อ  1ร ิยน ว ัซ •ท ว ิ»1น า -  

ศ า ส 'ด ร ์ก ท ย ภ า พ ร ว ฑ า พ  ท ั้น ม ัธ ย ม ด ีท » า ด อ บ ป ล า ย  น บ ว ่า  ท น ัง ร อ เร ีย น ร ว ม  1 4  เล ่ม  ร ท ัก » ร  

ศ•รบ 1 3  ท ัก » ะ  ๙ อ ด ค ล ้อ ง ท ับ จ ุด ป ร ะ ส ง ต ้ข อ ง ห ล ัก ส ูด ร ว ิท ย า ท า ส ด ร ์ก า ย ภ า พ น ัว ภ า พ  พ ุท ธ ส ัก ร า ช  

2 5 2 4  ข ึ๋ง ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ม ีท ัก » ะ ก ร ะ บ ว น ภ า ร ว ิท ย า ท า ส ด ร ์น ล ะ ส า ม า ร ล น ' า ว ิธ ีก า ร ท า ง ว ิท ย า  

'ท า ส ด ร ์ไ ป ใ ก ้น ก ้ป ็ณ ฺท า ใ น น ัว ิด ป ร ะ ร ) 'า ว ิน ไ ต ้

ป ร ิม า ท ! ท ัก » ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ท า ส ด ร ์ใ น ห น ัง ร อ  เร ีย น น ด 'ล ะ  แ ร ม แ ต ก อ ่า ง ก ัน  น บ ว ่า  

ห น ัง ร อ ท ีม ีท ัก » ะ ค ร บ  1 3  ท ัก » ะ  ม ีเพ ย ง  1 เล ่ม  ด ีอ  เ อ ัย ง ใน น ัว ิด ป ร ะ ร ! 'า ว ิน  น อ ก ว า ก น น ม  

ท ัก » ะ ด ั๊ง น ต ' 1 0  ก ัง  1 2  ท ัก » ะ  น ด ก ด ่า ง ท ัน ไ ป  ท ั้ง น ีเ พ ร า ะ  เน อ ห า ใ น ห น ัง ส ือ ว ิท ย า ท า ส ด ร ''  

ก า ย ภ า พ ร ว ก า น น ด 'ล ะ  เด ่ม น ด ก ด ่า ง ท ัน  ก ัง น ม ้ร !ะ ม ีห น ัง ร อ  เน ย ง  เล ่ม  เด ีย ว ท ีม ีท ัก » ะ :ค ร บ  1 3  ท ัก ษ ะ  

แ ด ่ม ัก เ ร ีย น ร า ม า ร ก  ใ ด ้ร ับ ก า ร ก ัก » Ï ก » ะ ก ร ะ บ ว น ภ า ร ว ิท ย า ท า ส ด ร ค ร บ  1 3  ท ัก »ะ:

ถ ้า น ัก  เร ิย น  เล อ ก  เร ีย น จ า ก  เล ่ม  เส ิย ง ใ บ ร ว ิด ป ร ะ ร ! 'า ว ัน  ช ีง จ า ก ก า ร ส ' 'า ร ว ร เก า ร  เล อ ก ท น ัง ส ือ  เร ีย น  

ว ิข ■ า ว ิท ย า ท า ส ด ร ์ก า ย ภ า พ น ัว ภ า พ  ใ ด ย  ค ุก น ัย  ก ิร ! ว า น ิซ เส ก ิย ร  (ส ุภ น ัย  ก ร ! ว า น ส เส ล ย ร  2 5 2 8  

: 6 ,;1) พ บ ว ่า น ัก  เร ีย น  เล ิอ ก  เส ืย ง ใ น น ัว ิต ป ร ะ ร ) 'า ว ิน  .ป๋นอันดับสาม

ทัก»ะกระบวนการวิทยาทาสดร์ทีพบมากทีสุดไม่ว่าร)ะพิรเารททในทนังรอวิทยาทาสตร์ 

กายภาพรวภาพแด่ละ เล่ม รวมท้ัง 14 เด่มคิอ ทัก»ะการอัง เกด การทีหนังสอเรียนมีทัก»ะ 

การอัง เกดมาก เพราะทัก»ะการอัง เกด เป๋นกระบวนการพนฐานทีส'าดัทุเของวิทยาทาสดร์ ความ 

รู้อ ่าง  ๆ ล้วนมีรากฐานมาร!ากการอังเกด (รงนัย รวปรีขา 2529 ะ 58) ทัก»ะอันดับรอง 

ลงมาคอ ทัก»ะการวิ'ดนละทัก»ะการดีความและลงก้อสรุป ทัก»ะการวิด เป๋นทักษะข๊ับพนฐาน 

ทีส'าคัญอกทักษะหนีง เพราะบารอังเกดอย่าง เดียวไมอาร!ให้ปริมาท!หรีอด่าทีถูกต้องนน'นอน 

ได้ นักวิทยาทาสดร์วังต้องมี เคร่ึองมอวิดทีวิดให้นัก เรียนไต้ปฎิบัดีใต้เข่น เทอร์โมมี เตอร์ 

ไม้บรรท้'ด เป๋นต้น ควบคู่ไปทับการอัง เกดปริมาท! การวิด เป้นรากฐานทีส'าอัทุ;น'าไปคู่ก้อสรุป
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เก ี่ย ว ก ับ ท ล ัก ก า■ ร น .« ะ ก ฎ  เก ณ ท ท ว ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ ส ่ว น ท ัก พ ะ ฑ า 'ร ส ค ว า ม แ ล  ะ 8 'วข้อส■ เป เป ็น ท ัก ษ ะ  

ข ั้น ม ูร ท ท ก า ร ก ี่พ บ ม า ก  ท ั้ง น ้เ» ( ร า ะ ท ัก ษ ะ น ้เป ็น ท ัก ษ ะ  ก ี่น า ไ ป ส ู'ค  ■ า ต อ บ ร )อ ง ย ัญ ห าก ี่ก าล ัง อ ีก ษ า อ ย ู่ 

แ« ะ  เป ็น ท ัก ษ ะ ก ี่จ า  เป ็น ส า ห ร ับ บ ุค ค ล ไ ม ่ว ำ จ ะ  เป ็น น ัก ว ท ย า อ า ส ต ร ์ น ักกา■ รอ ีกษา น ม แ ต ่บ ุค ค ล  

ธ ร ร ม ค า ท ั๋'ว ไ ป  เ» ( ว า ะ ใ น ร ว ิด ป ' ร ะ จ า ร ัน SJอ ง เ• ร า ม ัก จ ะ » ( บ ท ับ ข ้อ ม ูล ใ น ร ูป ส ่า ' !  ๆ  ม า ก ม า ย  

ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก ี่พ บ น ้อ ย ก ี่ส ุด ด ีอ  ท ัก ษ ะ ก า ร ก า ท น ด น ิย า ม เร ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ท ง น ้ 

อ า จ  เป ็น  เ» ( ร า ะ เน ้อ ห า ส ่ว น ใ ท ญ ่ใ น ห น ัง ศ อ  เร ีย น แ ต ่ล ะ  เส ่ม ก า ห น ด ก า ร ห ด ล อ ง ไ ว ้ใ ห ้น ัก  เร ีย น  

ป ฏ ิบ ัต ิด า ม ไ ม ่ไ ด ้ เน ้น ก า ร อ อ ก น บ บ ก า ร ท ด ล อ ง  เ อ ง  นละ: เน ้อ ห า ย ัง  เน ้น เน ้อ ห า ส ัน ฐ า น ใ ห ้น ัก  เร ีย น  

เข ้า ใ จ ย ัญ ห า น ล ะ อ ิท ธ ิพ ล แ ล ะ ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ร ) อ ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  เ ท ค ใ น โ ล ร  จ ึง ท า ใ ห ้ร ) า ด ก า ร  

เน ้น ท ัก ษ ะ ด ัง ก ล ่า ว

ค ว า ม ก ี๋ร ) อ ง ท ัก ษ ะ ก ร ะ ม ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส 'ต ร ์ก ี่ป ร า ก ฎ ใ น น ด ้ล ะ  เล ่ม ม จ า น ว น แ ด ก ต ่า ง ก ัน  

ข ้น อ ย ู่ก ับ เน ้อ ห า ใ น แ ต ่ล ะ  เล ่ม  เข ้น  ป ร า ก ฎ ท ัก ษ ะ ก า ร ใ ข ้ด ัว  เล ร ) ม า ก ก ี่ส ุด ใ น  เล ่ม  ม ร ด ก ท า ง ก ร ร ม ก ัน อ ุ 

ท ั้ง น ้เพ ร า ะ  เน ้อ ห า ส ่ว น ใ ห ญ ่ใ น  เล ่ม  ร ก า ร ก า น ว ท : เร ึ๋อ ง ย ัญ ห า ห า ง พ ัน ล ูศ า ส ต ร ์ ร อ ง ล ง ม า ด ีอ  เท ม  

ก ิน ด ีอ ย ู่ด  ท ั้ง น เ พ ร า ะ ก ี่ก า ร ค า น ว ฌ เ ก ี่ย ว ก ับ พ ล ัง ง า น ใ บ อ า ห า ร ป ร ะ เ ภ ท ต า ง  ๆ  ม ีก า ร น า ค ่า ก ี่ใ ก ้ 

จ า ก ก า ร ก ัง  เ ก ด ม า จ ัด ก ร ะ ท า ใ ห ม ่โ ด ย ก า ร น ับ  ส ่ว น  เล ่ม ก ี่ป ร า ก ฎ ท ัก ษ ะ ก า ร ค า น ว ณ น อ ย ท ี่ส ุด ค ึอ  

ท ร ัพ ย า ก ร ธ ร ร ม ร ! า ต ิแ ล ะ อ ุต ส า ห ก ร ร ม  น ส ง อ า ท ิต ย ์แ ล ะ พ ล ัง ง า น  ท ั้ง น ้เ พ ร า ะ ม ีก า ร ใ ห ้ข ้อ เ ท ็จ จ ร ีง  

เก ี่ย ว ก ับ ท ร ัพ ย า ก ร ต ่า ง  ๆ พ ล ัง ง า น ท ึ๋ใ ข ้ใ น ร ว ิด ป ร ะ จ า ร ัน  ม ีก า ร น า ค า ด ัว เ ล ร ) ไ ป ห า ค า ต า ง  ๆ น อ ย

ห น ัง ส ือ  เร ีย น ว ิร ! า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า ย ภ า พ ฐ ว ภ า พ แ ต ่ล : ;  เล ่ม  'ร ว ม ท ั้ง  1 4  เล ่ม  ม ีท ัก ษ ะ  

ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ช ั้น ส ัน ฐ า น ม า ก ก ล ่า ท ัก H ะ ข ั้น บ ูร ณ ก า ร  ท ั้ง น ้ เ พ ร า ะ ก า ร  เร ีย น ก า ร ศ อ น  

ว ท ย า ศ า ส ด ร ด า ม ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ศ ต ร ์ข อ ง  ศศวVI . ใ น ย ัจ จ ุย ัน ส ่ง  เส ร ิม ใ ห ้น ัก  เร ีย น ท 'า ก า ร ท ด ล อ ง  

ไ ด ล ัง  เก ด  รวบรวม■ ขอม ูล จ ัด ก ร ะ ท า ข ้อ ม ูล  แ ล ้ว ส ร ุป ผ ล ด ้ว ย ด ัว น ัก  เร ีย น  เ อ ง  ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่จ ัด ไ ว ้ 

เป ็น แ บ บ ท แ น ะ ก ิจ ก ร ร ม ก า ร ท ด ล อ ง ไ ว ้ เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ น ัก  เ ร ีย น ม ีโ อ ก า ส ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ด ้ว ย  

ตน เอ ง น ้อ ย  ด ัง ท ั้น ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ใ ท ญ ่จ ึง  เป ็น ท ัก ษ ะ ข ั้น ส ัน ฐ า น บ า ก ก ว ำ  

ท ัก ษ ะ ข ั้น ฆ ร ผ า ก า ร
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ข ้อ  1 ๙ น อ น น ะ ท ั่ว ไ ป

1 .  ท น ัง ส ิอ  เ Jร ย น ว ิ» เย า ศ า ๙ ต ร ์ฑ า ย ภ ว ท ร ั} ว ภ า พ น ต '« ะ เล ้ม  ค ว ร ม ัท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ค ร บ ท ั่ง  1 3  ท ัก ษ ะ  เท ีอ ใ ท ้น ัก  เว ีย น ไ ด ้ม ี โ อ ท า ส Ï1 ก ฝ น ท ัก ษ ะ  เท ล ำ น ึ้ท ัด  เท ัย บ ก ้น

เท ‘ร า ะ น ัก  เว ีย น ส า ม า • ร ก  เล อ ก « น ้ง ส ิอ  เว ีย น ไ ด ้ด า ม ค ว า ม  ส น ไ ร ) น ล ะ ค ว า ม ท น ัด ม อ -Jน ัก  เว ีย น

2 .  ค ว ร ม ัก า ร ป ร ับ ป ร ุ' ! ก ิจ ก ร ร ม  ก า ร ท ค ล อ 'ง  ใน ท น ั'ง ส อ  เว ีย น  เท ึ๋อ ไ ท ้ผ ู้เ ว ีย น ม ี

โ อ ก า ส ท ัพ น า ท ัก ษ ะ ช ั๊น y ร ท เา ก า ร ม า ก ข ึ้น น ล ะ ค ว ร  เท ั่ม ท ัก ษ ะ บ า ง ท ัก ษ ะ ท ี๋ย ัง ป ร า ก ฎ น ้อ ย  เก ิน ไ ป ด ้ว ย

ข ้อ  เส น อ แ น ะ ใ น ก า ร ว ิร ัย ด ํอ ไ ป

1 ,  ค ว ร ม ัก า ร ส ิก ษ า ว ่า เ ม ื่อ ผ ู้เ ว ีย น  เว ีย น ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ด ร ์ก า ย ภ า ท ร ว ก า ท แ ล ้ว  

น ัก  เว ีย น ม ัท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เท ั๋ม ช น ท ร อ ไ ม ่ อ ย ่า ง ไ ร

2 .  ค ว ร ม ีก า ร ส ำ ร ว จ ท ัก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์จ า ก ก า ร  เว ีย น ก า ร ส อ น ใ น  

ท ้อ ง  เว ีย น  โ ด ย ก า ร ท ัง  เ ก ต ก า ร  เว ีย น ก า ร ส อ น
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