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M IS A R A C H A I A P H IPH ATA N A M O N TR I ะ S IM U L A T IO N  OF HEAT G A IN  THROUGH 

B U IL D IN G  ENVELOPE FOR B U IL D IN G S  IN  BANGKOK M E T R O P O LIS . T H E S IS  

A D V IS O R  ะ AS SO . PR O F. TAWEE V E C H A P H U T T I, 3 1 3  p p .

T h i s  t h e s i s  s t u d i e d  h e a t  g a i n  t h r o u g h  t h e  b u i l d i n g  e n v e l o p e s ,  a n d  

t h e i r  o p t i m u m  s h a p e  t o  m i n i m i z e  h e a t  g a i n .  F r o m  t h e  r e s u l t s ,  a r c h i t e c t s  a n d  
e n g i n e e r s  c o u l d  c o n s i d e r  a s  t h e  g u i d e l i n e  t o  d e s i g n  t h e  a p p r o p r i a t e  b u i l d i n g  
f o r  e n e r g y  c o n s e r v a t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  t h i s  t h e s i s  i n v e s t i g a t e d  w a y s  a n d  m e a n s  
t o  r e d u c e  h e a t  g a i n  b y  u s i n g  e x t e r n a l  s h a d i n g  d e v i c e s  a n d  t h e r m a l  i n s u l a t i n g  
m a t e r i a l s .

A t  f i r s t  t h i s  t h e s i s  i n v e s t i g a t e d  f a c t o r s  w h i c h  w e r e  u s e d  t o  
c a l c u l a t e  h e a t  g a i n  t h r o u g h  b u i l d i n g  e n v e l o p e s  i n  B a n g k o k .  T h e  a v e r a g e  h e a t  
g a i n ,  w h i c h  w a s  a v e r a g e d  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r ,  w a s  p r e s e n t e d .  T o  c a l c u l a t e  
a v e r a g e  h e a t  g a i n ,  t h e  b u i l d i n g  e n v e l o p e  w a s  s i m u l a t e d  b y  v a r y i n g  i t s  s h a p e ,  
f e n e s t r a t i o n  a r e a  a n d  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g  t o  o b t a i n  v a r i o u s  m o d e l s .
T h e  e f f e c t s  o f  t h e  v a r i a t i o n  o f  c o n f i g u r a t i o n  f a c t o r s  t o  t h e  a v e r a g e  h e a t  g a i n  
w e r e  a n a l y z e d ,  a n d  o p t i m u m  s h a p e  o f  t h e  b u i l d i n g  t o  m i n i m i z e  a v e r a g e  h e a t  g a i n  
w a s  c a l c u l a t e d  w h e n  m a t e r i a l s ,  f e n e s t r a t i o n  a r e a  a n d  o r i e n t a t i o n  w e r e  d e f i n e d .  
T o  p r o v i d e  g u i d e l i n e s  f o r  r e d u c t i o n  o f  h e a t  g a i n  t h r o u g h  t h e  b u i l d i n g s ,  t h e  
e f f e c t i v e  s h a d i n g  c o e f f i c i e n t s  o f  g e n e r a l  e x t e r n a l  s h a d i n g  d e v i c e s  w e r e  
c a l c u l a t e d ,  a n d  c o m p a r i s o n s  w e r e  m a d e  w i t h  t h e  f o u r  t h e r m a l  i n s u l a t i n g  
m a t e r i a l s ,  n a m e l y ,  r o c k w o o l ,  f i b e r g l a s s ,  p o l y u r e t h a n e  f o a m  a n d  p o l y s t y r e n e  

f o a m .
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ข อ งก ร ะ จ ก
อ ้ต ร าค ว าม ร ้อ น ท ี่ เก ัด จ า ก ก า ร พ า แ ล ะ แ ผ ่ร ัง ส ีล ู่ภ า ย ไ น  
ข อ งก ร ะ จ ก
ค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ่าน ร ู'ช ร อ บ น อ ก ข อ งอ าค ารด ้าน ไ ด   ๆ
ค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ่าน ก ร ะ จ ก



r û

- q r ค ว าม ร ้อ น ท ี่ผ ่าน ห ส ังค า
qw ความ ร ้อน ท ี่ผ ่าน กๆ แพ งท บ

Q ค ว าม ร ้อ น ท ี่ม ่าน ร ูป รอ บ น อ ก ข อ งอ าค าร
r ค ่าก าร ล ะ ห ้อ น แ ส ิง
R ส ัด ส ่ว น ข อ งอ าค าร
AR ค ่าแ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง พ ส ัง ง าน ร ง ส ิค ล น ย าว ท ี่ด ก ก ร ะ ท บ บ น ผ ่ว 

า  าก ห ้อ งห ้าแ ล ะ ส ิงแ ว ด ส ่อ ม , ก บ พล ง ง าน ร ่' ง ส ิท ี่ป ล อ ย จ าก ว ่ ต ถ ุ

SC
ด ๆ ท ี่อ ุผห ภ ูม อ าก าศ ภ ายน อ ก
ค ่าส ัม ป ระ ส ิท น ร ้ม เงาข อ งซ ่อ งก ร ะ จ ก แ บ บ ๆ .ด  ๆ

SCi ค ่าส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ร ่ม เง า ข อ ง ก ร ะ จ ก
SCz ค ่าส ์ม ป ระส ิท 0 ร ่ม เงาป ร ะ ส ิท รผ ล ข อ งอ ุป ก ร เน บ ้งแ ด ด ภ ายน อ ก
SF ค ่าแพค เด อ ร ้แ ส ิง อ าท ีต ย
te อ ุณ ห ภ ูม !ช ล -แ อ ร ่
t i อ ุณ ห ภ ูม อ าก าศ ภ าย 1,น
to อ ุณ ห ภ ูม อากาศภ ายน อก
TA ขนาดพนท ี่ชนรวม
TDe q อุณ หภ ูมแดกด ่าง เท ียบ เท ่า
AT อ ุณ ห ภ ูม แ ด ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง อ าก าศ ภ าย น อ ก ก ้บ ภ าย 11.น
Uf ส ัม ป ระส ิท ธ ก ารถ ่าย  เท ค ว าม ร ้อ น ร ว ม ข อ ง ก ร ะ จ ก
Uw ส ัม ป ระส ิท ธ ก ารถ ่าย  เท ค ว าม ร ้อ น รว ม ข อ งก ๆ แ พ งท ีบ
VSA ม ุม เก ด  เง า แ น ว ! ง
WWR อ'ตราส ่วน พ น ท ี่ช ่องกระจกต ่อพ น ท ี่กๆแพ ง

อ ้กษ รห ้อยท ้าย

N ทีศ เหนือ
ร ท ีศ6เต้
E ท ีศตะว ้น ออก



NE ทศต

รพ ทศ ต

S E ทศต

NW ทศต

ะ :ว ันอ อ ก  เ ฉ ย  

ะ ว ัน ต ก  เ ฉ ียง  

ะ ว ั น อ อ ก เ ฉ ย  

ะ ว ั น ต ก  เ ฉ ย ง

ง เห น ือ  

‘ได้ 
ง'ได้  

เห น ือ
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